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Êîíäåíñàòîð âî âíåøíåì  
îäíîðîäíîì ïîëå 

Â ýòîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ êëàññ çàäà÷, â êîòîðûõ ýëåêòðè-
÷åñêàÿ öåïü ñîäåðæèò ïëîñêèé êîíäåíñàòîð è ïàðàëëåëüíî åãî îá-
êëàäêàì ðàñïîëîæåíà çàðÿæåííàÿ ïëàñòèíà, íå èìåþùàÿ ýëåêòðè-
÷åñêîãî êîíòàêòà ñ äàííîé öåïüþ. Òåì íå ìåíåå, òàêàÿ ïëàñòèíà 
îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ çàðÿäîâ â öå-
ïè. Äàâàéòå â ýòîì ðàçáåð¸ìñÿ.  

1. Ïîëå çàðÿæåííîé ïëàñòèíû

Ïðåæäå âñåãî, äëÿ ðåøåíèÿ çà-
äà÷, ðàññìàòðèâàåìûõ â ýòîé ñòàòüå, 
íóæíî çíàòü ïðàâèëî ¹1: 

Çäåñü Q  ìîäóëü çàðÿäà ïëà-

ñòèíû; S   ïëîùàäü ïëàñòèíû; 
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0

Ô
8,85 10

ì
 ýëåêòðè÷åñêàÿ 

ïîñòîÿííàÿ.  

Òàêæå íóæíî çíàòü, ÷òî âåêòîð 
íàïðÿæ¸ííîñòè íàïðàâëåí îò ïëà-
ñòèíû, åñëè îíà çàðÿæåíà ïîëîæè-
òåëüíî, è ê ïëàñòèíå, åñëè îíà çà-
ðÿæåíà îòðèöàòåëüíî (ñì. ðèñ. 1).  

�Q

E E

�Q

Ðèñ. 1. Íàïðàâëåíèå âåêòîðà 

íàïðÿæ¸ííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, 
ñîçäàâàåìîãî çàðÿæåííîé ïëàñòèíîé, 
â çàâèñèìîñòè îò çíàêà çàðÿäà 

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â îòëè÷èå 
îò ïîëÿ çàðÿæåííîé áåñêîíå÷íîé 
ïëîñêîñòè, îïèñàííîãî âûøå, ïîëå 
ïëàñòèíû êîíå÷íûõ ðàçìåðîâ ñòàíî-

Çàðÿæåííàÿ áåñêîíå÷íàÿ ïëà-
ñòèíà (çàðÿæåííàÿ ïëîñêîñòü) ñîç- 
äà¸ò âîêðóã ñåáÿ îäíîðîäíîå ïî-
ëå, ìîäóëü íàïðÿæ¸ííîñòè êîòî-
ðîãî íàõîäèòñÿ ïî ôîðìóëå:  
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Áîëãàð Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷
Âûïóñêíèê Ìîñêîâñêîãî ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî 
èíñòèòóòà (ÌÔÒÈ).
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âèòñÿ íåîäíîðîäíûì âáëèçè å¸ êðà-
¸â (ýòî íàçûâàåòñÿ «êðàåâûì ýô-

ôåêòîì»). Íî â çàäà÷àõ ìû ýòèì 
ôàêòîì ïðåíåáðåãàåì.  

2. Ñâÿçü ìåæäó íàïðÿæ¸ííîñòüþ è íàïðÿæåíèåì
(äëÿ îäíîðîäíîãî ïîëÿ) 

Íà÷í¸ì ñ ôîðìóëèðîâêè ñëåäó-
þùåãî ïðàâèëà ¹2, êîòîðîå èñêëþ-
÷åíèé íå èìååò: 

Åñëè æå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå îä-
íîðîäíî, òî: 

;A B E d     (2) 

çäåñü A B,   ïîòåíöèàëû ïîëÿ â

òî÷êàõ A è B ñîîòâåòñòâåííî, Å  
ìîäóëü íàïðÿæ¸ííîñòè, à d   ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè A è B, èç-

ìåðåííîå âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé (ñì. 
ðèñ. 2).  

Èíîãäà â çàäà÷àõ íóæíî íàõî-
äèòü íå ìîäóëü ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ, 
à ïîòåíöèàë ïîëÿ â êîíêðåòíîé òî÷êå. 
Äëÿ ýòîãî íóæíî óìåòü àêêóðàòíî 
çàïèñûâàòü ðàâåíñòâî áåç çíàêà ìî-
äóëÿ, ò. å. âû÷èòàòü â ëåâîé ÷àñòè 
ðàâåíñòâà èç áîëüøåãî ïîòåíöèàëà 
ìåíüøèé. Ðàçîáðàòüñÿ, â êàêîé òî÷êå 
ïîëÿ ïîòåíöèàë áîëüøå, à â êàêîé 
ìåíüøå, ïîìîæåò ñëåäóþùåå ïðàâè- 
ëî ¹3: 

Äåéñòâèå ýòîãî ïðàâèëà èëëþ-
ñòðèðóåòñÿ ðèñ. 2.  

A F M

B

E E

K ND

d d d d
1 2 3 4

C
�Q �Q

1;B A E d   3;F K E d

2;C D E d 4 .N M E d  

Ðèñ. 2. Ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè â îäíîðîäíîì ýëåê-
òðè÷åñêîì ïîëå 

3. Ïðàêòè÷åñêèå ïðèìåðû

Ïîñìîòðèì, êàê ðàáîòàþò ïðàâè-
ëà è ôîðìóëû, îïèñàííûå âûøå, â 
ðåøåíèè êîíêðåòíûõ çàäà÷.  

Çàäà÷à 1. Â ïðîñòðàíñòâî ìåæäó 
îáêëàäêàìè íåçàðÿæåííîãî ïëîñêîãî 
êîíäåíñàòîðà âíîñÿò ìåòàëëè÷åñêóþ 
ïëàñòèíó,  èìåþùóþ  çàðÿä  ,Q  òàê 

÷òî ìåæäó ïëàñòèíîé è îáêëàäêàìè 
êîíäåíñàòîðà îñòàþòñÿ çàçîðû 1d  è 

2d  (ðèñ. 3). Ïëîùàäè ïëàñòèíû è 
îáêëàäîê êîíäåíñàòîðà îäèíàêîâû è 
ðàâíû S . Îïðåäåëèòü ðàçíîñòü ïî-
òåíöèàëîâ cU  ìåæäó îáêëàäêàìè 
êîíäåíñàòîðà.  

Ïîòåíöèàë ýëåêòðè÷åñêîãî ïî- 
ëÿ âñåãäà óáûâàåò â íàïðàâëåíèè 
âåêòîðà íàïðÿæ¸ííîñòè ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïîëÿ. 

Íàïðÿæåíèå (èëè ðàçíîñòü 
ïîòåíöèàëîâ, ÷òî åñòü òî æå ñà-
ìîå) ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè ïðî-
ñòðàíñòâà ìîæåò âîçíèêíóòü òî-
ãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ýòî ïðî-
ñòðàíñòâî çàïîëíåíî ýëåêòðè÷å-
ñêèì ïîëåì.

Ôèçèêà



30

Ðèñ. 3 

Ðåøåíèå. 
1) (Ðàáîòàåò ïðàâèëî ¹ 1) Òàê

êàê ïëàñòèíà, ââåä¸ííàÿ â ïðîñòðàí-
ñòâî ìåæäó îáêëàäêàìè êîíäåíñàòî-
ðà, çàðÿæåíà, òî îíà ñîçäà¸ò âîêðóã 
ñåáÿ îäíîðîäíîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå, 
ìîäóëü íàïðÿæ¸ííîñòè êîòîðîãî âû-
ðàæàåòñÿ ïî ôîðìóëå (1):  

0
02

Q
E

S
. 

2) (Ðàáîòàåò ïðàâèëî ¹ 2) Òàê
êàê ïðîñòðàíñòâî ñëåâà è ñïðàâà îò 
çàðÿæåííîé ïëàñòèíû çàïîëíåíî å¸ 
ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì, òî ìåæäó ðàç-
ëè÷íûìè òî÷êàìè ýòîãî ïðîñòðàíñòâà 
ìîæåò âîçíèêíóòü ðàçíîñòü ïîòåíöè-
àëîâ. Îáîçíà÷èì ïîòåíöèàë ïîëÿ â 
îáëàñòè ñàìîé ïëàñòèíû ÷åðåç 2 , à

ïîòåíöèàëû â îáëàñòÿõ, ãäå ðàñïî-
ëîæåíû ëåâàÿ è ïðàâàÿ îáêëàäêè 
êîíäåíñàòîðà, ÷åðåç 1  è 3  ñîîò-

âåòñòâåííî (ñì. ðèñ. 4). 

�Q

d

φ φ φ

E E

d1

1 2 3

0 0

2

Ðèñ. 4 

3) (Ðàáîòàåò ïðàâèëî ¹ 3) Âåê-
òîðû íàïðÿæ¸ííîñòè ïîëÿ, ñîçäàâà-
åìîãî ïëàñòèíîé ñ çàðÿäîì Q,  

íàïðàâëåíû òàê, êàê ïîêàçàíî íà 
ðèñ. 4. À çíà÷èò, ïîòåíöèàë ýòîãî 
ïîëÿ ìàêñèìàëåí íà ïëàñòèíå è 
óáûâàåò ïî íàïðàâëåíèÿì îò íå¸ ê 
îáêëàäêàì êîíäåíñàòîðà. Ó÷èòûâàÿ 
ýòî îáñòîÿòåëüñòâî è ïîëüçóÿñü 
ôîðìóëîé (2), íàéä¸ì ðàçíîñòè ïî-
òåíöèàëîâ: 

2 1 1
02

Q
d

S
 è 

Q
d

S2 3 2
0

.
2

Âû÷èòàÿ èç âòîðîãî óðàâíåíèÿ 
ïåðâîå, ïîëó÷àåì èñêîìóþ ðàçíîñòü 
ïîòåíöèàëîâ ìåæäó îáêëàäêàìè 
êîíäåíñàòîðà: 

1 3 2 1
0

( ) .
2c
Q

U d d
S

 

Îòâåò: 2 1
0

( ) .
2c
Q

U d d
S

 

×àñòî â çàäà÷àõ ðàññìàòðèâàå-
ìîãî êëàññà òðåáóåòñÿ íàéòè óñòàíî-
âèâøèåñÿ çàðÿäû íà ïëàñòèíàõ, êî-
òîðûå ñîåäèíåíû ïðîâîäíèêîì. Â 
ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ 
òåì, ÷òî ïîòåíöèàëû òàêèõ ïëàñòèí 
äîëæíû îêàçàòüñÿ  ðàâíûìè. Ðàñ-
ñìîòðèì õàðàêòåðíóþ çàäà÷ó â êà-
÷åñòâå ïðèìåðà.  

Çàäà÷à 2. Òðè îäèíàêîâûå íåïî-
äâèæíûå ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû 
ðàñïîëîæåíû â âîçäóõå íà ðàññòîÿ-
íèÿõ 1d  è 2d  ( 2 1d d ) äðóã îò äðó-
ãà. Ïëîùàäü êàæäîé èç ïëàñòèí 
ðàâíà S  (ðèñ. 5). Íà ñðåäíþþ ïëà-
ñòèíó ïîìåùàþò ïîëîæèòåëüíûé 
çàðÿä Q . Ïëàñòèíû 1 è 3 íå çàðÿ-
æåíû è ïîäêëþ÷åíû ÷åðåç êëþ÷ ê 
ðåçèñòîðó ñ íåèçâåñòíûì ñîïðîòèâ-
ëåíèåì, îòëè÷íûì îò íóëÿ. Êàêèå 
çàðÿäû óñòàíîâÿòñÿ íà ïëàñòèíàõ 1 
è 3 ïî ïðîøåñòâèè áîëüøîãî âðåìå-
íè1 ïîñëå çàìûêàíèÿ êëþ÷à.

1Çäåñü òðåáîâàíèå ïðîõîæäåíèÿ áîëüøîãî âðåìåíè îçíà÷àåò êîíå÷íîå ñòàöèî-
íàðíîå ñîñòîÿíèå öåïè, êîãäà ïðåêðàùàåòñÿ ïðîöåññ ïåðåòåêàíèÿ çàðÿäà ìåæäó 
ïëàñòèíàìè 1 è 2. 

Ôèçèêà
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Ðèñ. 5  

Ðåøåíèå. 
1) (Ðàáîòàåò ïðàâèëî ¹ 1) Ïëà-

ñòèíà 2 ïî óñëîâèþ çàðÿæåíà, à 
çíà÷èò, îíà ñîçäà¸ò âîêðóã ñåáÿ îä-
íîðîäíîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå, ìî-
äóëü íàïðÿæ¸ííîñòè êîòîðîãî âû-
ðàæàåòñÿ ïî ôîðìóëå (1):  

0
02
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2) Âåêòîðû íàïðÿæ¸ííîñòè ïîëÿ,
ñîçäàâàåìîãî ïëàñòèíîé ñ çàðÿäîì 

,Q  íàïðàâëåíû òàê, êàê ïîêàçàíî 
íà ðèñ. 6. Òàê êàê èçíà÷àëüíî ïëà-
ñòèíû 1 è 3 ýëåêòðîíåéòðàëüíû, òî 
èõ ñóììàðíûé çàðÿä è ïî ïðîøå-
ñòâèè áîëüøîãî âðåìåíè äîëæåí 
áûòü ðàâåí íóëþ. Çíà÷èò, íà ïëà-
ñòèíàõ 1 è 3 óñòàíîâÿòñÿ çàðÿäû 

1Q q  è 2Q q  ñîîòâåòñòâåííî

(ò. ê. 2 1d d  è, ñëåäîâàòåëüíî, ïëà-

ñòèíà 1, íàõîäÿùàÿñÿ áëèæå ê ïî-
ëîæèòåëüíî çàðÿæåííîé ïëàñòèíå 2,
çàðÿäèòñÿ îòðèöàòåëüíî). Òîãäà âåê-
òîðû íàïðÿæ¸ííîñòè ïîëåé, ñîçäà-
âàåìûõ ïëàñòèíàìè 1 è 3, íàïðàâëå-
íû òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 6.   

d

E
1 2 3

E

E E

E E

d

R

1

1 2

0 0

1 2

2

�Q

Ðèñ. 6  

3) (Ðàáîòàåò ïðàâèëî ¹ 2)
Íàéä¸ì ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæ-
äó ïëàñòèíàìè 1 è 2 ïî ôîðìóëå (2): 

2 1 0 1 2 1

1 2 0 1 2 1

( )

( ) .

E E E d

E E E d

Àíàëîãè÷íî íàõîäèì ðàçíîñòü ïî-
òåíöèàëîâ ìåæäó ïëàñòèíàìè 2 è 3:  

2 3 0 1 2 2

3 2 0 1 2 2

( )

( ) .

E E E d

E E E d

4) (Ðàáîòàåò ïðàâèëî ¹ 1) Ïå-
ðåðàñïðåäåëåíèå çàðÿäà ìåæäó 
ïëàñòèíàìè 1 è 3 ïðåêðàòèòñÿ òî-
ãäà, êîãäà ïîòåíöèàëû ýòèõ ïëàñòèí 
áóäóò ðàâíû. Ïðèðàâíèâàÿ âûðà-
æåíèÿ äëÿ ýòèõ ïîòåíöèàëîâ, ïîëó-
÷èì óðàâíåíèå:  

0 1 2 1 0 1 2 2( ) ( ) .E E E d E E E d

Âíîâü âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìóëîé 
(1) äëÿ òîãî, ÷òîáû ïåðåéòè â äàííîì 
óðàâíåíèè ê àáñîëþòíûì âåëè÷èíàì 
çàðÿäîâ: 

1
0 0 0

2
0 0 0

2 2 2

,
2 2 2

Q q q
d

S S S

Q q q
d

S S S

è ðåøèì åãî îòíîñèòåëüíî :q  

1
0 0 0

2
0 0 0

2 2 2

2 2 2

Q q q
d

S S S

Q q q
d

S S S
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1 2 2 1
0 0

2 1

1 2

( ) ( )
2

( )
.

2( )

q Q
d d d d

S S

Q d d
q

d d

Ìû íàøëè ìîäóëü çàðÿäîâ íà 
ïëàñòèíàõ 1 è 3. Èõ çíàêè áûëè 
óñòàíîâëåíû â ïóíêòå 2.  

Îòâåò: 2 1
1

1 2

( )
,

2( )

Q d d
Q

d d
 

Q d d
Q

d d
2 1

2
1 2

( )
.

2( )

Â ïðåäûäóùåì ïðèìåðå ïëà-
ñòèíû, íà êîòîðûõ òðåáîâàëîñü 
íàéòè çàðÿäû, áûëè ñîåäèíåíû 
ïðîâîäíèêîì, à êàê ïîñòóïàòü, åñ-
ëè ìåæäó íèìè âêëþ÷¸í èñòî÷íèê 
òîêà? Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò ó÷è-
òûâàòü òî, ÷òî èñòî÷íèê òîêà áóäåò 
ïîääåðæèâàòü ìåæäó äàííûìè 
ïëàñòèíàìè ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ, 
ðàâíóþ åãî ÝÄÑ. Ðàññìîòðèì çàäà-
÷ó òàêîãî ðîäà.   

Çàäà÷à 3. Òðè òîíêèå íåçàðÿ-
æåííûå ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû 
ïëîùàäüþ S  êàæäàÿ ðàñïîëîæåíû 
íà ðàññòîÿíèÿõ d  äðóã îò äðóãà, 
ïðè÷¸ì d  ìíîãî ìåíüøå ðàçìåðîâ 
ïëàñòèí. Ê ïëàñòèíàì 2 è 3 ïîäñî-
åäèíèëè áàòàðåþ ñ ÝÄÑ E  (ðèñ. 7). 
Ïëàñòèíå 1 ñîîáùèëè ïîëîæèòåëü-
íûé çàðÿä 0 .q

Îïðåäåëèòü óñòàíîâèâøèéñÿ çà-
ðÿä ïëàñòèí 2 è 3.  

Ðèñ. 7 

Ðåøåíèå. 
1) Ó÷èòûâàÿ èçíà÷àëüíóþ ýëåê-

òðîíåéòðàëüíîñòü ïëàñòèí 2 è 3, à 
òàêæå íàïðàâëåíèå âêëþ÷åíèÿ èñ-
òî÷íèêà òîêà, î÷åâèäíî, ÷òî óñòàíî-
âèâøèåñÿ çàðÿäû 2Q q  è 3 .Q q

2) (Ðàáîòàåò ïðàâèëî ¹ 1) Ïëà-
ñòèíû 1, 2 è 3 ñîçäàþò îäíîðîäíûå 
ïîëÿ ñ íàïðÿæ¸ííîñòÿìè, ìîäóëè 
êîòîðûõ îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå (1): 

0
1

02

q
E

S
, 

2 3
02

q
E E

S
. 

Âåêòîðû ýòèõ íàïðÿæ¸ííîñòåé 
íàïðàâëåíû òàê, êàê ïîêàçàíî íà 
ðèñ. 8.   

1 2 3

E

E

E

E

1

2

1

2

E E3 3

d d

E

q0

Ðèñ. 8 

2) (Ðàáîòàåò ïðàâèëî ¹ 2)
Íàéä¸ì ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ 
ìåæäó ïëàñòèíàìè 3 è 2 ïî ôîð-
ìóëå (2): 

3 2 1 2 3( ) .E E E d
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3) Òåïåðü ïîäñòàâèì â ïîñëåä-
íåå óðàâíåíèå âûðàæåíèÿ äëÿ ìî-
äóëåé íàïðÿæ¸ííîñòè è ó÷ò¸ì, ÷òî 
3 2 :E

0

0 0 0
( ) .

2 2 2

q q q
d

S S S
E

Ðåøàÿ óðàâíåíèå îòíîñèòåëüíî q,  

ïîëó÷èì: 
0 0

2

q S
q

d

E . 

4) Ó÷èòûâàÿ ðàçëè÷ å â çíàêàõ
çàðÿäîâ ïëàñòèí 2 è 3, îêîí÷àòåëüíî 
ïîëó÷àåì: 

0 0
2 2

q S
Q

d

E , 0 0
3 2

q S
Q

d

E . 

Îòâåò: 

 0 0
2 ,

2

q S
Q

d

E
 0 0

3 .
2

q S
Q

d

E     

4. Çàäà÷è äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ

Çàäà÷à 4.  Â ïëîñêîì êîíäåíñà-
òîðå íà ëåâóþ îáêëàäêó ïîìåùàþò 
çàðÿä 1,Q  à íà ïðàâóþ 2Q . Âíóòðü
êîíäåíñàòîðà ïàðàëëåëüíî îáêëàä-
êàì ïîìåùàþò íåçàðÿæåííóþ ìå-
òàëëè÷åñêóþ ïëàñòèíó (ðèñ. 10). 
Êàêèå çàðÿäû áóäóò èíäóöèðîâàíû 
íà ëåâîé è ïðàâîé ïîâåðõíîñòÿõ 
ïëàñòèíû, åñëè 2 1Q Q ?

Îòâåò: íà ëåâîé ïîâåðõíîñòè 
Q Q

q 2 1
ë 2

, 

íà ïðàâîé ïîâåðõíîñòè 
Q Q

q 2 1
ï .

2

Ðèñ. 10 

Çàäà÷à 5. Òðè îäèíàêîâûå ìå-
òàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû ðàñïîëîæå-
íû â âîçäóõå íà ðàâíûõ ðàññòîÿ-
íèÿõ d  äðóã îò äðóãà. Ïëîùàäü 
êàæäîé ïëàñòèíû ðàâíà S (ðèñ. 11).

Íà ïëàñòèíå 1 íàõîäèòñÿ ïîëîæè-
òåëüíûé çàðÿä Q . Ïëàñòèíû 2 è 3 íå 
çàðÿæåíû è ïîäêëþ÷åíû ÷åðåç 
êëþ÷ ê ðåçèñòîðó ñ íåèçâåñòíûì 
îòëè÷íûì îò íóëÿ ñîïðîòèâëåíèåì. 
Êàêèå çàðÿäû óñòàíîâÿòñÿ íà ïëà-
ñòèíàõ 2 è 3 ïî ïðîøåñòâèè áîëüøî-
ãî âðåìåíè ïîñëå çàìûêàíèÿ êëþ÷à?  

Îòâåò: 2 ,
2

Q
Q  

3 .
2

Q
Q

1 2 3

�Q

d

R
K

d

Ðèñ. 11 

Çàäà÷à 6. Òðè îäèíàêîâûå íå-
ïîäâèæíûå ìåòàëëè÷åñêèå ïëà-
ñòèíû ðàñïîëîæåíû â âîçäóõå íà 
ðàçíûõ ðàññòîÿíèÿõ 1d  è 2d  

( 2 1d d ) äðóã îò äðóãà (ðèñ. 12). Íà
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ñðåäíåé ïëàñòèíå 2 íàõîäèòñÿ ïî-
ëîæèòåëüíûé çàðÿä Q . Èçíà÷àëüíî 
íå çàðÿæåííûå ïëàñòèíû 1 è 3 
ïîäêëþ÷àþò ÷åðåç êëþ÷ K  ê áàòà-
ðåå ñ ÝÄÑ E  (ðèñ. 12). Îïðåäåëèòü 
óñòàíîâèâøèåñÿ çàðÿäû ïëàñòèí 1 
è 3 ïîñëå çàìûêàíèÿ êëþ÷à.  

Îòâåò: 0 2 1
1

1 2

2 ( )
,

2( )

S Q d d
Q

d d

E
 

0 2 1
3

1 2

2 ( )
.

2( )

S Q d d
Q

d d

E

1 2 3

�Q

d d1 2

K
E

Ðèñ. 12 

Юмор   Юмор   Юмор   Юмор   Юмор   Юмор 

Îáîñíîâàííîå çàêëþ÷åíèå

Øåðëîê Õîëìñ è äîêòîð Âàòñîí, ëåòÿ íà âîçäóøíîì øàðå, ïîïàëè â 
ãðîçó ñ ñèëüíûì âåòðîì è âûíóæäåíû áûëè ïðèçåìëèòüñÿ. Óâèäåâ íåâäàëåêå 
èäóùåãî ìèìî ÷åëîâåêà, îíè ñïðîñèëè:

 Ãäå ìû íàõîäèìñÿ?
È óñëûøàëè ïîñëå ïðîäîëæèòåëüíîé ïàóçû:

 Â êîðçèíå âîçäóøíîãî øàðà.
Õîëìñ â íåêîòîðîé çàäóì÷èâîñòè ãîâîðèò:

Ãîòîâ äåðæàòü ïàðè, Âàòñîí, ÷òî ýòîò ÷åëîâåê  áèðæåâîé àíàëèòèê.
 Ïî÷åìó Âû òàê óâåðåíû, Õîëìñ?
 Ýëåìåíòàðíî, Âàòñîí! Îí äîëãî äóìàë íàä ïðîñòûì âîïðîñîì, îí îòâåòèë 

àáñîëþòíî âåðíî, è íàì îò åãî îòâåòà íåò ðåøèòåëüíî íèêàêîé ïîëüçû!
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