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Ðàçãîâîð â ýòîé ñòàòüå èä¸ò î ïåðåâîäå ÷èñåë èç îäíîé 
ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â äðóãóþ, î òîì, êàê âûïîëíÿòü àðèôìåòè-
÷åñêèå äåéñòâèÿ íàä ÷èñëàìè â ðàçíûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ. 
Íàâåðíÿêà âû ïîìíèòå (ñì. «Ïîòåíöèàë» ¹ 6, 2010), êàê  ëå-
òîì ó÷åíèêàì 10 «À» óäàëîñü  ïîäçàðàáîòàòü: îíè ñîáèðàëè 
êëóáíèêó â ïðèãîðîäíîì õîçÿéñòâå. ×òîáû ïðîñëåäèòü çà ïðà-
âèëüíîñòüþ îïëàòû, îíè äîëæíû áûëè òùàòåëüíî ïîäñ÷èòû-
âàòü êîëè÷åñòâî ñîáðàííûõ ÿãîä. À ïîìîãëî èì â ýòîì çíàíèå 
øêîëüíîé èíôîðìàòèêè.  

Â õîçÿéñòâå áûëà ïðèíÿòà 
ñòðîãàÿ ñèñòåìà óïàêîâêè: 8 
êëóáíè÷èí ñêëàäûâàëè â ëîòîê, 8 
ëîòêîâ óêëàäûâàëè â êîðçèíêó, 8 
êîðçèíîê – â êîðîáêó, 8 êîðîáîê – 

â êîíòåéíåð, à 8 êîíòåéíåðîâ – â 

ãðóçîâèê. Ðåáÿòà îáíàðóæèëè, ÷òî 
äëÿ ïîäñ÷¸òîâ óäîáíî ïîëüçîâàòü-
ñÿ 8-ðè÷íîé ñèñòåìîé ñ÷èñëåíèÿ: 
êîëè÷åñòâî îòäåëüíûõ êëóáíè÷èí, 
ëîòêîâ, êîðçèíîê, êîðîáîê è ïðî-
÷åé òàðû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü 
êàê öèôðû ÷èñëà â âîñüìåðè÷íîé 
ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû ïîäñ÷èòàòü, ñêîëüêî 
êëóáíè÷èí íàõîäèòñÿ â ñîáðàííûõ 
êîíòåéíåðàõ, êîðîáêàõ è ëîòêàõ, 
íàäî ïðîñòî ñîîòâåòñòâóþùåå 
âîñüìåðè÷íîå ÷èñëî ïåðåâåñòè â 
äåñÿòè÷íîå. À äëÿ òîãî, ÷òîáû óç-

íàòü, ñêîëüêî ñîáðàëè âñå âìåñòå, 
ìîæíî ñëîæèòü ÷èñëà è â âîñüìå-
ðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Âîò è 
ïðèøëîñü ëåòîì ñðåäè êîðîáîê ñ 
êëóáíèêîé âñïîìíèòü øêîëüíóþ 
èíôîðìàòèêó. 

– Èòàê, ïîäâîäèì èòîãè. Ó ìåíÿ

1 êîíòåéíåð, 3 êîðîáêè, 2 êîðçèíêè 

è 7 ëîòêîâ – 813270  – â êîíöå äî-

áàâëÿåì 0, ïîòîìó ÷òî îòäåëüíûõ 
êëóáíè÷èí íåò. Ó òåáÿ, Ë¸øà?  

– Ó ìåíÿ äî ïîëíîãî êîíòåéíåðà

îäíîé ÿãîäêè íå õâàòèëî. Çíà÷èò, 

ïîëó÷àåòñÿ ÷èñëî 89999 .

– Íó, çäîðîâî! Ýòî êàê æå ó òåáÿ

â ÷èñëå â 8-ðè÷íîé ñèñòåìå âäðóã 
öèôðû «9» ïîÿâèëèñü? 

– À î÷åíü ïðîñòî! Ïîëíûé êîí-

òåéíåð – ýòî âîñüìåðè÷íîå ÷èñëî 

Грацианова Татьяна Юрьевна
Доцент факультета Вычислительной математики 

и кибернетики МГУ имени М.В. Ломоносова, 
преподаватель подготовительных курсов.
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810000 ,  à åñëè åäèíè÷êó îòíÿòü, òî

89999  è ïîëó÷èòñÿ!

– Ìîëîäåö: ÷èñëî âçÿë âîñüìå-

ðè÷íîå, à ïðè âû÷èòàíèè â äåñÿòè÷-
íîå åãî ïðåâðàòèë! Ýòî åñëè â 10-íîé 
ñèñòåìå èç 10 îòíèìàòü 1, ïîëó÷àåò-

ñÿ 9. À â 8-ðè÷íîé 8 8 810 1 7 .− =  È

òàêîå ñîîòíîøåíèå äëÿ ëþáîé ñèñ-

òåìû ñ÷èñëåíèÿ âåðíî: 1010 .q q=

10 1 ( 1)q q− = − – ñàìàÿ ñòàðøàÿ öèô-

ðà â q-ðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. 

– Âîò, Ë¸õà, áåðè ó ìåíÿ ÿãîäêó,

ñêëàäûâàé ïîëíûé êîíòåéíåð è íå 
ïîçîðüñÿ.  

– À òû, Âèêà, êàê ñ÷èòàëà: êî-

ðîáêàìè-êîðçèíêàìè èëè ïî îäíîé 
ÿãîäêå? 

– ß ïî-âñÿêîìó ñ÷èòàëà. Ó ìåíÿ

5 êîðîáîê (èõ óæå óíåñëè) è 5660 
ÿãîäîê! 

– Âîò ðàçâåëè àðèôìåòèêó: êòî

â âîñüìåðè÷íûõ ÷èñëàõ, êòî â äåñÿ-
òè÷íûõ; à òóò è âîâñå êîìïîò êëóá-
íè÷íûé: è ÿãîäêè, è êîðîáêè – âñ¸ 

íàìåøàëà. Êàê ðàçáèðàòüñÿ áóäåì? 

– Íó, ñ Âèêèíûìè ÿãîäàìè, ïî-

ëîæèì, ðàçîáðàòüñÿ ñîâñåì íåñëîæ-

íî: â îäíîé êîðîáêå 38* 8*8 8= =

92 512= =  ÿãîä, â ïÿòè – 2560 øòóê, 

âñåãî ïîëó÷àåòñÿ 8220 ÿãîäîê. À âîò 
÷òîáû ïîäñ÷èòàòü, ñêîëüêî ìû âìå-
ñòå íàáðàëè, íàäî ÷èñëà â îäíîé ñèñ-
òåìå ñ÷èñëåíèÿ ïðåäñòàâèòü. Ó íàñ 
äâà ÷èñëà â âîñüìåðè÷íîé è îäíî –  

â äåñÿòè÷íîé. Äàâàéòå è åãî â âîñü-
ìåðè÷íóþ ïåðåâåä¸ì. 

 

 

– Äà òàì òàê ìóäðåíî ïåðåâî-

äèòü: ïèñàòü äåëåíèå, êàê â ïåðâîì 
êëàññå, ëåñåíêîé. Ó ìåíÿ âñåãäà íè 
òåðïåíèÿ íå õâàòàåò, íè ìåñòà â 
òåòðàäêå, ÿ â ýòèõ ÷èñëàõ ïóòàþñü. 

– À ÿ âñå äîìàøíèå çàäàíèÿ íà
êîìïüþòåðå ïåðåâîäèë. Â Windows 
â êàëüêóëÿòîðå åñòü òàêàÿ êíîïî÷-
êà «èíæåíåðíûé», åñëè å¸ íàæàòü, 
òàê îí áóäåò ñàì ÷èñëà èç äåñÿ-
òè÷íîé õîòü â äâîè÷íóþ, õîòü â 

âîñüìåðè÷íóþ è øåñòíàäöàòåðè÷-
íóþ ïåðåâîäèòü. 

– Âîò è íàïðàñíî. Ñåé÷àñ êîì-

ïüþòåðà íåò, à òû êîðîáêè ïîñ÷è-
òàòü íå ìîæåøü. Íàáðàëà Âèêà ïîë-
íûé êîíòåéíåð? 

– Äà ïî÷åìó æå íå ìîãó? ×òî

æå ÿ – äóðàê ñîâñåì? Ó íå¸ 8220 

ÿãîä. Â êîíòåéíåðå 4 128 2 4096= =  

ÿãîä. Çíà÷èò, íàáðàëà äàæå áîëüøå, 
÷åì êîíòåéíåð. À âîò íàáðàëà ëè 2? 
Èëè 3? Íàäî 8220 ïîäåëèòü íà 4096, 
òîëüêî íå òàê, ÷òîáû äðîáü ïîëó÷è-
ëàñü, à íàöåëî. Âîò öåëàÿ ÷àñòü è 
áóäåò ÷èñëî êîíòåéíåðîâ. Õîòü ÷èñëà 
áîëüøèå, íàöåëî ëåãêî äåëèòü. 2 ïî-
ëó÷èòñÿ. 

– Ïðàâèëüíî, à îñòàòîê – ýòî òî,

÷òî íå âëåçëî â êîíòåéíåð, à ëåæèò 
â êîðîáêàõ, êîðçèíêàõ è ëîòêàõ. 

Ñìîòðèòå, êàê ýòî ÷èñëî 108220  ïå-

ðåâîäèòñÿ â âîñüìåðè÷íóþ ñèñòåìó 
ñ÷èñëåíèÿ «ìåòîäîì êîðîáîê». Ïðåä-
ïîëîæèì, ó íàñ ëåæèò âîò òàêàÿ ãî-
ðà êëóáíèêè – 8220 øòóê, è íàäî ýòè 

ÿãîäêè ðàçëîæèòü ïðàâèëüíî â êîðîá-
êè, êîðçèíêè, ëîòêè. Ðàçëîæèì, ïî-
ñ÷èòàåì, ñêîëüêî ó íàñ òàðû – ïîëó-

÷èì ÷èñëî â âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìå. 
Êàê óçíàòü, ñêîëüêî êîíòåéíåðîâ, 
Ë¸øà íàì óæå ñêàçàë. Èõ 2. 

– À îòêóäà òû çíàåøü, ÷òî
ðàñêëàäêó íàäî ñ êîíòåéíåðîâ 
íà÷èíàòü, âäðóã óæå ãðóçîâèê 
íóæåí?  

– Íó äëÿ ýòîãî õîðîøî áû ñòå-
ïåíè âîñüì¸ðêè çíàòü (èëè äëÿ äðó-
ãîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ – ñòåïåíè å¸ 

îñíîâàíèÿ). Äëÿ âîñüì¸ðêè òàêóþ 
òàáëèöó äàæå ñïåöèàëüíî ñ÷èòàòü 
íå íóæíî, åñëè çíàòü íàèçóñòü ñòå-

ïåíè äâîéêè. Âåäü 38 2 ,=  çíà÷èò, 

3*8 2 .N N
=

Ïîêàçàòåëü 
ñòåïåíè N 8N

0 02 1 

1 32 8 
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2 62 64 

3 92 512 

4 122 4096 

Â ãðóçîâèêå 
152  ÿãîä, ýòî áîëüøå

32 òûñÿ÷, äëÿ ãðóçîâèêà òîëüêî Âè-
êèíûõ ÿãîä ÿâíî ìàëîâàòî. Èòàê, 
ïîñëå òîãî êàê ìû çàïîëíèì 2 êîí-

òåéíåðà, ó íàñ îñòàíåòñÿ 8220−  

4096* 2 8220 8192 28− = − =  – âñåãî 28

ÿãîäîê, íè êîðîáîê, íè êîðçèíîê íå 
íàäî. 28 ÿãîäîê ðàñêëàäûâàþòñÿ â ëîò-

êè 28:8 3=  (+4 â îñòàòêå) – 3 ëîòêà è 

åù¸ 4 ÿãîäêè. Ðàññòàâëÿåì öèôðû 
íà ìåñòà (íå çàáûâàÿ íóëè â ïîçè-
öèè «êîðçèíîê» è «êîðîáîê»). Ïîëó-

÷àåì 10 88220 20034 .=

– Âèêà áîëüøå âñåõ íàáðàëà!

Âîò ÷òî çíà÷èò ñ÷èòàòü ïðàâèëüíî! 
ß òåïåðü òîæå òàê áóäó.  

– Äà è âñ¸ ðàâíî êàê ñ÷èòàòü.

Ãëàâíîå – ñîáèðàòü áûñòðî. Ñèñòåìà 

ñ÷èñëåíèÿ – ýòî ñïîñîá çàïèñè ÷èñ-

ëà. Îò òîãî, êàêèì ñïîñîáîì ìû ÷èñ-
ëî çàïèøåì, êîëè÷åñòâî êëóáíèêè 
íå èçìåíèòñÿ. 

– Äà ïîíÿòíî, ÷òî ÷èñëî íå èç-

ìåíèòñÿ. Òû âîò ñêàæè, ÷òî æå, âñå-
ãäà, åñëè ÷èñëî èç êàêîé-òî ñèñòåìû 

ñ÷èñëåíèÿ â äåñÿòè÷íóþ ïåðåâîäèòü, 
íàäî åãî â óìå ïî êîðçèíêàì-
êîðîáêàì ðàñêëàäûâàòü? 

– Äà íåò, ýòîò ñïîñîá âîîáùå-òî

îñîáåííî õîðîø äëÿ äâîè÷íîé ñèñ-
òåìû. 

– À ïî÷åìó èìåííî äëÿ íå¸?

– Ïîòîìó ÷òî â äâîè÷íîé ñèñòå-

ìå ñ÷èñëåíèÿ ÷èñëî ÿâëÿåòñÿ 
ñóììîé ðàçíûõ ñòåïåíåé äâîéêè. 
Â äðóãèõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ â 
çàïèñè ÷èñëà ìîãóò áûòü öèôðû 
áîëüøå åäèíèöû, íà íèõ íàäî óì-
íîæàòü îñíîâàíèå â ðàçíîé ñòåïå-
íè. À â äâîè÷íîé çàïèñè ÷èñëà 
ìîãóò áûòü òîëüêî öèôðû 0 è 1. 
Âîò è ïîëó÷àåòñÿ, åñëè íà k-îì 
ìåñòå ñòîèò åäèíè÷êà, â ñóììå 
ïðèñóòñòâóåò k-àÿ ñòåïåíü äâîéêè. 

– ×òî ýòî çà k òàêîå?

– Íîìåð öèôðû. Òîëüêî ñ÷èòàòü

íàäî íà÷èíàòü ñ íóëÿ è ñïðàâà íàëåâî. 

×èñëî 0 3 4 6
21011001 2 2 2 2 ,= + + +  ïî-

òîìó ÷òî åäèíè÷êè ñòîÿò íà 0-îì, 3-åì, 
4-îì è øåñòîì ìåñòàõ. 

– Òàê ýòî æå ïåðåâîä èç äâîè÷-

íîé â äåñÿòè÷íóþ, à íàì íàîáîðîò 
íàäî, èç äåñÿòè÷íîé â äâîè÷íóþ! 

– Íî ñïîñîá èìåííî íà ýòîì è

îñíîâàí. Ìû ïîäáèðàåì íàèáîëüøóþ 
ñòåïåíü äâîéêè, íå ïðåâîñõîäÿùóþ 
íàøå ÷èñëî, òàê óçíà¸ì, ÷òî íà ñîîò-
âåòñòâóþùåì ìåñòå áóäåò åäèíèöà. 

7 1130 128 2 2 2 10000010.= + = + =

6 5 2100 64 32 4 2 2 2 1100100.= + + = + + =

– Ëîâêî! Íî ýòî òû ÷èñëà êðà-

ñèâûå áåð¸øü. À åñëè îáû÷íîå 
âçÿòü, êîòîðîå ñðàçó è íå âèäíî, êàê 
ðàçëîæèòü â ñóììó? 

– Òîãäà óæå óñòíî íå ïîëó÷èòñÿ,

íàäî íà áóìàæêå ïèñàòü. Âîò 45. 

45 32 13= + = Ïîäáèðàåì ñòåïåíü 
äâîéêè, êîòîðàÿ íå 
ïðåâîñõîäèò 45. Ýòî 
32. 

32 8 5= + + = Òåïåðü òî æå ñàìîå 
äåëàåì äëÿ ÷èñëà 13. 
Ïîäáåð¸ì 8. 
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32 8 4 1= + + +

Îñòàâøååñÿ ÷èñëî 5 
óñïåøíî ðàçëîæè-

ëîñü íà 4 1.+  

Ïîëó÷àåì 5 3 2 045 2 2 2 2 101101.= + + + =

– Ýòèì ñïîñîáîì óäîáíî ïîëó÷à-

åòñÿ, åñëè â ÷èñëå åäèíè÷åê ìàëî. 
Åñëè ìíîãî, òî ëó÷øå îáû÷íûì. 

– À êàê óçíàòü, ÷òî èõ ìàëî áó-

äåò? ×òîáû åäèíè÷êè ïîäñ÷èòàòü, 
ñíà÷àëà ïåðåâåñòè íàäî. 

– Áûâàåò è ñðàçó âèäíî. Íàïðè-

ìåð, åñëè ÷èñëî íåìíîãî áîëüøå 

ñòåïåíè äâîéêè: 513 512 1;= +  1030 =

1024 4 2.= + +  À âîîáùå-òî ÿ îáû÷íî 

ýòîò ñïîñîá äëÿ ïðîâåðêè èñïîëü-
çóþ, à ïåðåâîæó îáû÷íûì. 

– Êàêîé îáû÷íûé, ýòî ãäå äåëèòü

«ëåñåíêîé»? 

– Äà, ãäå «ëåñåíêîé», òîëüêî ÿ

êàê ðàç «ëåñåíêîé» íå ïèøó. Íó çà-
÷åì, ñêàæèòå, âñ¸ âðåìÿ ïîâòîðÿòü, 
íà ÷òî ÿ äåëþ. ß âûïèñûâàþ ÷èñëà â 
äâå êîëîíêè: â ëåâîé ñíà÷àëà ñàìî 
÷èñëî, à ïîòîì öåëàÿ ÷àñòü îò äåëå-
íèÿ, à â ïðàâîé – îñòàòîê îò äåëåíèÿ.  

Íàïðèìåð, ïåðåâåä¸ì êîëè÷åñòâî 
Âèêèíûõ ÿãîä èç äåñÿòè÷íîé ñèñòå-
ìû â âîñüìåðè÷íóþ. 

8220  Îñòàòîê Äåëèì 8220 íà 8.  

1027 4 

Ïîëó÷àåì 1027 è 
4 â îñòàòêå. Òå-
ïåðü äåëèì 1027 
íà 8. 

128 3 

Ïîëó÷àåì 128 è 3 
â îñòàòêå. Äåëèì 
128. 

16 0 

Ïîëó÷àåì 16 è 0 
â îñòàòêå. 

2 0 

16 îïÿòü äåëèòñÿ 
íà 8 áåç îñòàòêà, 
ïîëó÷àåòñÿ 2. Ýòî 
ïåðâàÿ öèôðà íà-
øåãî ÷èñëà. 

Îòâåò ñîáèðàåì ñíèçó ââåðõ. Ïðè-
÷¸ì ïåðâîé öèôðîé áóäåò ïîñëåäíèé 

ðåçóëüòàò èç ëåâîé êîëîíêè – 

820034 .

– À âñåãäà ýòè äâà ñïîñîáà îäè-

íàêîâûå ðåçóëüòàòû äàþò? Ìîæíî 
îäèí èç äðóãîãî âûâåñòè? 

– Äà âåäü ýòî îäíî è òî æå. Ïðî-

ñòî âû÷èñëåíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ â äðó-
ãîì ïîðÿäêå. Âîò íàøà ïåðâàÿ öèô-
ðà îòâåòà, ÷èñëî 2. Ïåðâûì ñïîñîáîì 
ìû å¸ ïîëó÷èëè, ðàçäåëèâ 8220 íà 

48 ,  à çäåñü ìû 8220 4 ðàçà ïîäðÿä

íà 8 äåëèëè – âñ¸ òî æå ñàìîå ïî-

ëó÷àåòñÿ. À äðóãèå öèôðû ìû âû-
÷èñëÿëè, ñ÷èòàÿ, ñêîëüêî ÿãîä íå ïî-
ìåñòèòñÿ â êîðîáêè, êîðçèíêè è ò. ï. 
Ýòî è åñòü îñòàòêè îò äåëåíèÿ. 

– È â ëþáóþ äðóãóþ ñèñòåìó èç

äåñÿòè÷íîé òàê ïåðåâåñòè ìîæíî? 

– Êîíå÷íî. Òîëüêî äåëèòü íàäî

íà îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. 

– À âîò òû ãîâîðèëà, ÷òî â ÷èñëå,

ñêàæåì, â 8-ðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëå-
íèÿ öèôðû ìîãóò áûòü òîëüêî îò 0 äî 
7. À åñëè ïî âñåé ýòîé àðèôìåòèêå 8
èëè 9 ïîëó÷èòñÿ – ÷òî äåëàòü? 

– Èñêàòü îøèáêó. Ìû âåäü â

ïðàâîé êîëîíêå âûïèñûâàåì îñòàòêè 
îò äåëåíèÿ. Êàê æå îñòàòîê îò äåëå-
íèÿ íà 8 ìîæåò áûòü áîëüøå 7? 

– È âîò åù¸ ÷òî íåïîíÿòíî. Òû

âñ¸ âðåìÿ ãîâîðèøü, ÷òî âñå ïðàâè-
ëà âî âñåõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ îäè-
íàêîâûå, ÷òî ýòî òîëüêî ñïîñîá çà-
ïèñè ÷èñåë. À ïî÷åìó æå âñ¸-òàêè 
äåñÿòè÷íàÿ âûäåëÿåòñÿ, îñîáíÿêîì 
ñòîèò: èç ëþáîé â äåñÿòè÷íóþ ïåðå-
âîäèì îäíèì ñïîñîáîì, à èç äåñÿ-
òè÷íîé â ëþáóþ – äðóãèì?  

– Ïîòîìó ÷òî ìû ñ÷èòàåì â 10-÷íîé

ñèñòåìå, åñëè áû ìû îäèíàêîâî ëåã-
êî ìîãëè óìíîæàòü, äåëèòü, ñêëàäû-
âàòü â ëþáîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, 
ïðàâèëà ïåðåâîäà áûëè áû îäèíàêî-
âû. È ïåðåâîäèëè áû ìû, ñêàæåì, èç 
8-ðè÷íîé â 5-ðè÷íóþ òåì æå ñïîñî-
áîì, òîëüêî àðèôìåòè÷åñêèå äåéñò-
âèÿ: äåëåíèå, óìíîæåíèå, ñëîæåíèå, 
âû÷èòàíèå – ïðîèçâîäèëè áû ïî 

ïðàâèëàì 8-ðè÷íîé ñèñòåìû. 

Ìåñòî 5 4 3 2 1 0

Öèôðà 1 0 1 1 0 1



41Информатика

– Íó ýòî æå ñîâåðøåííî íå÷åëî-

âå÷åñêè ñëîæíî! 

– Äà íåò íè÷åãî ñëîæíîãî, îñî-

áåííî â äâîè÷íîé ñèñòåìå. 

– Äâîè÷íàÿ – ñàìàÿ ë¸ãêàÿ! Íó,

ñêàçàëà! Äà îíà ñëîæíåå âñåõ, â 8-ðè÷-
íîé, íàïðèìåð, ïî÷òè âñå ïðàâèëà 

òàêèå æå, êàê â 10-è÷íîé: 2* 2 4;=  

2 5 7.+ =  À â äâîè÷íîé äàæå è öèôð-

òî òàêèõ íåò!  

– Çàòî âñå îñòàëüíûå ïðàâèëà

(êàê òîëüêî ðåçóëüòàò ñòàíîâèòñÿ 
áîëüøå 8) â 8-ðè÷íîé óæå äðóãèå: 

85 4 11 ;+ = 87* 2 16 ,=  è ýòèõ ïðàâèë 

ìíîãî. À â äâîè÷íîé âñåãî 4 ïðàâèëà 
äëÿ óìíîæåíèÿ è 4 äëÿ ñëîæåíèÿ. Ê 
òîìó æå îíè íàñòîëüêî ïðîñòûå, ÷òî 
èõ è çàïîìèíàòü íå íàäî. 

Òàáëèöà 
ñëîæåíèÿ 

Òàáëèöà 
óìíîæåíèÿ

0 0 0+ =

0 1 1+ =  

1 0 1+ =  

1 1 10+ =  

0* 0 0=

0*1 0=  

1*0 0=  

1*1 1=  

– È ïðàâäà, ñìîòðè-êà: âñå ïðà-

âèëà óìíîæåíèÿ ñîâåðøåííî îáû÷-
íûå, à ïðè ñëîæåíèè – òîëüêî ïî-

ñëåäíåå íå òàêîå, êàê â 10-÷íîé! 

– È ïðîèçâîäèòü àðèôìåòè÷å-

ñêèå äåéñòâèÿ â äâîè÷íîé ñèñòåìå 
ãîðàçäî ïðîùå, ÷åì â 10-÷íîé, íàäî 
òîëüêî áûòü î÷åíü âíèìàòåëüíûì: 
âåäü öèôð ìíîãî, íàäî â íèõ íå çà-
ïóòàòüñÿ, àêêóðàòíî çàïèñûâàòü 
«ñòîëáèêîì» îäíî ÷èñëî ïîä äðóãèì: 

Ñêëàäûâàòü, êàê âñåãäà, íà÷èíàåì ñ 
ïîñëåäíåé, ñàìîé ïðàâîé öèôðû. Ïîëó-

÷àåì 1. Ñëåäóþùåå äåéñòâèå: 1 1 10.+ =  

0 çàïèñûâàåì, 1 çàïîìèíàåì. Ïîòîì íàì 

íàäî ñëîæèòü 1 0,+  íî âåäü ìû åù¸ 1 

çàïîìíèëè, ïîëó÷àåì 0 1 1 10,+ + =  

îïÿòü ïèøåì 0, à 1 çàïîìèíàåì. Äàëü-

øå âñ¸ ïðîñòî: 0 0,+  äà åù¸ 1 çàïîì-

íèëè, 1 1 10,+ =  îïÿòü 1 çàïîìèíàåì. 

À âîò ñêëàäûâàÿ ïîñëåäíèå, ñàìûå ëå-
âûå öèôðû, íàäî áûòü âíèìàòåëüíåå: 

çäåñü ïîëó÷àåòñÿ 1 1 1+ +  (òàê êàê 1 
ìû çàïîìíèëè), áóäåò 11, ÷òî è çàïè-
ñûâàåì. Ìîæíî ïåðåâåñòè âñå ÷èñëà 
â 10-÷íóþ ñèñòåìó è ïðîâåðèòü! 

– Äà… Ñêëàäûâàòü è ïðàâäà

ïðîñòî: 1 0 1+ =  – íèêàêèõ âîïðîñîâ.

À âû÷èòàòü? 

– Âû÷èòàòü òîæå íåñëîæíî.

Ãëàâíîå – íå ëåíèòüñÿ, ïîìå÷àòü 

öèôðû, ó êîòîðûõ ìû «çàíÿëè», 
ïîìíèòü, ÷òî îíè èçìåíÿòñÿ. Ïðè÷¸ì 
çäåñü ïðàâèëà îïÿòü æå ïðîùå, ÷åì 
â 10-÷íîé ñèñòåìå. Êîãäà ìû âû÷è-
òàåì ÷èñëà â 10-÷íîé ñèñòåìå, åñëè 
ó öèôðû «çàíÿëè», îíà íà 1 óìåíü-
øàåòñÿ (íî íàäî, õîòü è ïðîñòûå, 
äåëàòü âû÷èñëåíèÿ), çäåñü æå ìîæ-
íî ïðîñòî çàïîìíèòü, ÷òî öèôðà, ó 
êîòîðîé «çàíÿëè», èçìåíÿåòñÿ íà 
äðóãóþ: 0 íà 1, à 1 íà 0: 

Âû÷èòàÿ ïðàâûå öèôðû, ïîëó÷à-
åì 0. À âîò ÷òîáû âû÷åñòü ïðåäïîñëåä-
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íèå öèôðû, íàäî «çàíÿòü». ß ïîñòàâëþ 
íå òî÷êó, à ëèíèþ, ÷òîáû âèäíåå áûëî: 
çàíèìàåì ó òðåòüåé è ó ÷åòâ¸ðòîé ñ 
êîíöà öèôðû (òàê êàê òðåòüÿ – íîëü). 

Òåïåðü 0 ïðåâðàùàåòñÿ â 10, è âòîðóþ 

öèôðó ìîæíî ïîäñ÷èòàòü: 10 1 1.− =  

Êîãäà áóäåì âû÷èñëÿòü òðåòüþ öèôðó, 
ó âåðõíåãî ÷èñëà 0 çàìåíÿåì íà 1 (âåäü 

íàä íèì ñòîèò ÷¸ðòî÷êà): 1 1 0.− =  ×åò-

â¸ðòàÿ öèôðà 1 ñ ÷¸ðòî÷êîé, òî åñòü îíà 

ïðåâðàòèëàñü â 0: 0 0 0.− =  Íó è ñ ïî-

ñëåäíèìè öèôðàìè – âñ¸ òî÷íî òàê æå. 

Íî áîëüøå âñåãî ìíå íðàâèòñÿ 
óìíîæàòü â äâîè÷íîé ñèñòåìå. 

– Íó òû äà¸øü, ìû óìíîæåíèå
äàæå íå ïðîõîäèëè: îíî äëÿ ýêçàìå-
íà íå íóæíî. 

– Äà òû ïîñìîòðè, êàê ïðîñòî ïîëó-
÷àåòñÿ: âåäü óìíîæàòü ïðèõîäèòñÿ òîëü-
êî íà 0 èëè íà 1. Ïðè óìíîæåíèè â ñòîë-
áèê, åñëè î÷åðåäíàÿ öèôðà, íà êîòîðóþ 
íàäî óìíîæàòü, íîëü, íàäî ÷èñëî ïðîñòî 
íàïèñàòü ñî ñäâèãîì. È ïèñàòü âñåãäà íà-
äî ñàìî ÷èñëî, íè÷åãî óìíîæàòü íå íàäî 
(óìíîæåíèå íà åäèíèöó – ýòî âåäü 

ïðîñòî ïåðåïèñûâàíèå). Ñìîòðè:  

Òàê êàê âî âòîðîì ñîìíîæèòåëå 
ïðàâàÿ öèôðà – åäèíèöà, ïðîñòî 

ïåðåïèñûâàåì ïåðâûé ñîìíîæèòåëü. 
Äàëüøå îïÿòü åäèíèöà: ïåðåïèñûâà-
åì ïåðâîå ÷èñëî åù¸ ðàç, íî óæå ñî 
ñäâèãîì. È îñòàëîñü åù¸ ðàç åãî ïå-
ðåïèñàòü, òîëüêî ñî ñäâèãîì íà 2 
ïîçèöèè, òàê êàê ïåðåä ïîñëåäíåé 
åäèíè÷êîé âî âòîðîì ñîìíîæèòåëå 
ñòîèò íîëèê. 

– Äà, ëîâêî… À ïîäåëèòü òû òî-

æå ñìîæåøü?  

– Íå çíàþ, êàê-òî íå ïðîáîâàëà…

– Âîò âèäèøü, à ãîâîðèøü, â

äâîè÷íîé âñ¸ ëåã÷å! À äåëèòü íå 
óìååøü! 

– Íó, äàâàé ïîïðîáóåì. Ìû âåäü

ýòîãî è ïðàâäà íå ïðîõîäèëè… Íî 
âäðóã ïîëó÷èòñÿ… ×èñëî 1010001 ïî-
äåëèì íà 11. Ïî îáû÷íûì ïðàâèëàì – 

ëåñåíêîé. 

Ñíà÷àëà èç ÷èñëà-äåëèìîãî ñëåâà 
îòáèðàåì òàêîå êîëè÷åñòâî öèôð, êî-
òîðîå áóäåò áîëüøå 11. Ýòî, ïîíÿòíî, 
íå 1 è íå 10. Çíà÷èò, äåëèì 101 íà 11. 
Ñêîëüêî ïîëó÷èòñÿ? Ë¸øà? 

– Äà òû ÷òî? Îòêóäà æå ÿ çíàòü

ìîãó, ÷òî òàì â äâîè÷íîé ñèñòåìå 
ïîëó÷èòñÿ? 

– À íå÷åãî çäåñü çíàòü! Ïîëó÷èòü-

ñÿ ìîæåò òîëüêî 0 èëè 1 – èìåííî ïî-

òîìó, ÷òî ýòî äâîè÷íàÿ ñèñòåìà, íè÷åãî 
äðóãîãî ïðîñòî íå áûâàåò. Íîëü íå ïî-
ëó÷èòñÿ, âåäü ó íàñ âûáðàíî äåëèìîå 
áîëüøå äåëèòåëÿ. Çíà÷èò, â «îòâåò» 
çàïèñûâàåì ïåðâóþ öèôðó – 1. Òåïåðü 

11 óìíîæàåì íà 1 (îõ, êàêîå ñëîæíîå 
äåéñòâèå!), îòíèìàåì 11 îò 101. Ïîëó-
÷àåòñÿ 10. «Ñíîñèì» íîëèê – î÷åðåä-

íóþ öèôðó äåëèìîãî. Ïîëó÷àåì 100. 
Îíî áîëüøå 11, çíà÷èò, ìîæíî ïîäå-
ëèòü è ïîëó÷èòü… 

– Åäèíèöó!

– Êîíå÷íî, åäèíèöó, ïðèïèñûâàåì

å¸ ê îòâåòó. Òåïåðü îò 100 îòíèìàåì 11 
è ïîëó÷àåì 1. Ñíîñèì èç äåëèìîãî íî-
ëèê, ïîëó÷àåì 10. Îíî ìåíüøå íàøåãî 
äåëèòåëÿ, çíà÷èò, íàäî ê îòâåòó ïðè-
ïèñàòü íîëèê è åù¸ îäèí íîëèê èç äå-
ëèìîãî ñíåñòè. Ïîëó÷àåì 100… 

– ×òî-òî ó òåáÿ âñ¸ âðåìÿ îäè-

íàêîâûå ÷èñëà ïîëó÷àþòñÿ! Ñïåöè-
àëüíî ïîäáèðàëà?  

– Äà íåò, ïðîñòî âûáîð íåáîëü-

øîé, íå òàê óæ ìíîãî òðåõçíà÷íûõ 
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äâîè÷íûõ ÷èñåë. Íó, äàâàé äîäåëèì. 
Îïÿòü ê îòâåòó åäèíèöó ïðèïèñûâà-
åì è îò 100 îòíèìàåì 11. Ïîëó÷àåì 1 
è ñíîñèì ê ýòîé åäèíèöå åù¸ îäíó – 

ïîñëåäíþþ öèôðó äåëèìîãî. 11 äå-
ëèì íà 11, ïðèïèñûâàåì ê îòâåòó 
ïîñëåäíþþ åäèíè÷êó. 

– Çäîðîâî! Òåïåðü áóäó â ýëåê-

òðè÷êå âìåñòî òîãî, ÷òîáû â êðîññ-
âîðäû áóêîâêè âïèñûâàòü, äåëèòü â 
ðàçíûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ. Ïóñòü 
âñå âèäÿò, êàêîé ÿ êðóòîé! 

– Äà êòî ðàññìàòðèâàòü áóäåò, ÷òî

òû òàì äåëàåøü? Ðàçâå ÷òî ñòàðóøêà 
êàêàÿ-íèáóäü, åñëè òû åé âîâðåìÿ ìå-
ñòî íå óñòóïèøü. Òåì áîëåå, íå äóìàþ, 
÷òî ó òåáÿ òàê æå «ëîâêî» â äðóãèõ 
ñèñòåìàõ ïîëó÷èòñÿ. Òàì óæå ñ÷èòàòü 
íàäî, ÷òî ïîëó÷èòñÿ ïðè äåëåíèè îäíî-
ãî ÷èñëà íà äðóãîå, âåäü ìîæåò íå 
òîëüêî åäèíèöà ïîëó÷èòüñÿ. È óìíî-
æàòü ïðèä¸òñÿ íå òîëüêî íà 1, à è íà 
äðóãèå öèôðû. À óìíîæàòü-òî òàì 
íàäî ïî ïðàâèëàì ýòîé ñèñòåìû, à íå 
ïî ïðàâèëàì äåñÿòè÷íîé! 

– Ëàäíî, óãîâîðèëà…

– Êñòàòè, î ïðàâèëàõ â äðóãèõ ñèñ-

òåìàõ. Ìû âåäü íà÷àëè ñ òîãî, ÷òî íàì 
íàäî áûëî ÷èñëà â 8-ðè÷íîé ñèñòåìå 
ñëîæèòü. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü? Èëè íàäî 
ìíîãî êàêèõ-òî ïðàâèë çíàòü?  

– Êîíå÷íî, åñëè çíàòü ïðàâèëà –
ïðàâèëà ñëîæåíèÿ â 8-ðè÷íîé ñèñ-
òåìå, ñêëàäûâàòü áóäåò î÷åíü ëåãêî, 
íî èõ ìíîãî; çàïîìèíàòü, êîíå÷íî, íå 
õî÷åòñÿ. Ìîæíî è òàê îáîéòèñü. 

Íàì íàäî ñëîæèòü 813270  è 820034 .
Çàïèøåì èõ êàê ïîëîæåíî è áóäåì 
ïî öèôðàì ñêëàäûâàòü, íà÷èíàÿ ñ 
êîíöà: 

Ïîêà ñóììà öèôð ìåíüøå 8, 
ïðàâèëà ñëîæåíèÿ òàêèå æå, êàê â 

äåñÿòè÷íîé: 0 4 4.+ =  À âîò 7 3 10,+ =

íî ýòî â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå. Íàäî 
10 ïåðåâåñòè â âîñüìåðè÷íóþ ñèñòå-

ìó: 10 810 12 .=  Çíà÷èò, 2 çàïèñûâàåì,

1 çàïîìèíàåì. À äàëüøå âñ¸ ïðîñòî – 

öèôðû ó íàñ ìàëåíüêèå, íèêàêèõ 
îñîáûõ ïðàâèë íå íóæíî. 

– Íî âåäü ýòî íå âñåãäà òàê, ÷àñòî

áûâàþò ýòè ñàìûå ïðàâèëà íóæíû?  

– Äà íåò, è ïðè ñëîæåíèè, è ïðè

âû÷èòàíèè äîâîëüíî ëåãêî íóæíîå ïðà-
âèëî âûâåñòè. Äàâàé ñëîæèì 16-ðè÷íûå 
÷èñëà! Ñïåöèàëüíî âîçüì¸ì ñ áîëü-
øèìè öèôðàìè. 

F 1 10+ =  – ýòî óæå â 16-ðè÷íîé

ñèñòåìå, òàêîå ïðàâèëî ìîæíî è ïîì-
íèòü, îíî âåçäå îäèíàêîâîå: åñëè ê ñà-
ìîé áîëüøîé öèôðå ïðèáàâèòü 1, ïî-
ëó÷èòñÿ 10. Äàëüøå íàäî ñêëàäûâàòü 
A è B, äà åù¸ ê íèì 1 ïðèáàâèòü. 
Ïðèä¸òñÿ ïåðåâåñòè â äåñÿòè÷íóþ 
ñèñòåìó, ñëîæèòü, à ïîòîì îáðàòíî 

ïåðåâåñòè â 16-ðè÷íóþ: 16 16A B 1+ + =

10 10 10 10 1610 11 1 22 (16 6) 16 .= + + = = + =

Çíà÷èò, 6 çàïèñûâàåì, 1 çàïîìèíà-

åì. È äàëüøå òàê æå: 16(1 5 C)+ + =

10 10 10 16(6 12) 18 (16 2) 12 .= + = = + =  Âîò

è âñ¸, îñòàëîñü òîëüêî çàïèñàòü 
öèôðû íà ìåñòî! 

– Íó âû è óâëåêëèñü! Ïîêà âû

òóò ñ÷èòàëè, Ñåðãåé âîí óæå äåíüãè 
ïîëó÷èë, äàâàéòå ïðîâåðÿòü, ïðà-
âèëüíî ëè íàì íà÷èñëèëè. 

– Äà âñ¸ ïðàâèëüíî, ÿ óæå ïðî-

âåðèë. Ïîéä¸ìòå ëó÷øå îòñþäà ñêî-
ðåé, ÿ óæå çàïàõ ýòîé êëóáíèêè 
òåðïåòü íå ìîãó. Íàâåðíîå, òåïåðü 
âñþ æèçíü å¸ åñòü íå áóäó. 

– Ïîøëè ñêîðåå íà ýëåêòðè÷êó,

Ë¸øà ñîáðàëñÿ âñþ äîðîãó ÷èñëà â äâî-
è÷íîé ñèñòåìå äåëèòü è ïåðåìíîæàòü. 

– Äà íåò, òû ìåíÿ îòãîâîðèëà, ÿ

ëó÷øå ñòàðóøêàì ìåñòî óñòóïàòü 
áóäó, à äåëèòü è ïåðåìíîæàòü äîìà 
ïîïðîáóþ – òàì õîòü êàëüêóëÿòîð 

åñòü, ïðîâåðèòü ìîæíî.  


