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Âåêòîðíûé ñïîñîá ðåøåíèÿ 

çàäà÷ ïî êèíåìàòèêå 
Â ñòàòüå ðàññìîòðåí íåñòàíäàðòíûé ïîäõîä ê ðåøåíèþ çàäà÷ î 

äâèæåíèè òåëà, áðîøåííîãî ïîä óãëîì ê ãîðèçîíòó. Ïðèâåäåíû êàê 
äîñòàòî÷íî ïðîñòûå çàäà÷è, êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ âî ìíîãèõ çàäà÷-
íèêàõ, òàê è áîëåå ñëîæíûå, ñ êîòîðûìè ñòàëêèâàåòñÿ øêîëüíèê íà 
îëèìïèàäàõ.  
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ñêóþ, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðîé òðåáó-
åòñÿ èñïîëüçîâàíèå ýëåìåíòîâ òðè-
ãîíîìåòðèè, ïðè ýòîì ñîêðàùàåòñÿ è 

óïðîùàåòñÿ õîä ðåøåíèÿ çàäà÷è. 

Çàäà÷à 1. Òåëî áðîøåíî ïîä óã-
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Ðåøåíèå. Ïî îñè Îó òåëî ñîâåð-

øàåò ñâîáîäíîå ïàäåíèå, è çà âðåìÿ 

t âåêòîð åãî ïåðåìåùåíèÿ 
2

.
2

gt
h =

�

�

 

Ïî íàïðàâëåíèþ 0v
�

 âåêòîð ïåðåìå-

ùåíèÿ 0s v t=

� �

. Ðåçóëüòèðóþùèé 

âåêòîð ïåðåìåùåíèÿ L
��

 íàïðàâëåí 

âäîëü îñè Ox. 

Ýòè âåêòîðû îáðàçóþò òðåóãîëü-

íèê, â êîòîðîì 

   
2

0 0

sin .
2 2

h gt gt

s v t v
α = = =   

Îòñþäà íàõîäèì âðåìÿ ïîë¸òà 

02 sin
.

v
t

g

α

=  

 Äàëüíîñòü ïîë¸òà  

0

2 2

0 0

cos cos

2 sin cos sin 2
.

L s v t

v v

g g

α α

α α α

= = =

= =
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Çàäà÷à 3. Èç ìèíîì¸òà âåäóò îá-
ñòðåë öåëè, ðàñïîëîæåííîé íà 
ñêëîíå ãîðû. Íà êàêîì ðàññòîÿíèè 

L =  OB îò ìèíîì¸òà áóäóò ïàäàòü 
ìèíû, åñëè óãîë íàêëîíà ãîðû 

30α = ,
�

 óãîë íàêëîíà ñòâîëà ìèíî-

ì¸òà ê ãîðèçîíòàëè 60 .β =
�  Íà-

÷àëüíàÿ ñêîðîñòü ìèíû 0 .v  

Ðåøåíèå. Ðàññìîòðèì òðåóãîëü-
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Ïî òåîðåìå ñèíóñîâ ( ÎÀÂΔ ): 
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Çàäà÷à 4. Ïòèöà ëåòåëà ïî ãîðè-
çîíòàëüíîé ïðÿìîé ñ ïîñòîÿííîé 

ñêîðîñòüþ .u  Ìàëü÷èê áðîñèë â íå¸ 

êàìåíü. Â ìîìåíò áðîñêà íàïðàâëå-
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çîíòó) áûëî êàê ðàç íà ïòèöó, ìî-

äóëü íà÷àëüíîé ñêîðîñòè êàìíÿ 0 .v  

Íà êàêîé âûñîòå H ëåòåëà ïòèöà, 
åñëè êàìåíü âñ¸ æå ïîïàë â íå¸? 

Ýòó çàäà÷ó ïðåäëàãàåòñÿ ðåøèòü 

ñàìîñòîÿòåëüíî. Óêàçàíèå: íàïèñàòü 
óðàâíåíèÿ ïåðåìåùåíèÿ ïòèöû è 
êàìíÿ ïî ðàçíûì íàïðàâëåíèÿì (ñì. 
ðèñ. 4). 
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Çàäà÷à 5. (Îëèìïèàäà «Ôèçòåõ-

2011») Íà íàêëîííîé ïëîñêîñòè ñ 

30α =
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ñòüþ 0v  íóæíî áðîñèòü êàìåíü ñ 

íàêëîííîé ïëîñêîñòè, ÷òîáû îí ñìîã 
ïåðåëåòåòü øåñò? 

Ðåøåíèå. Ïðîèçâåä¸ì áðîñîê 
êàìíÿ èç òî÷êè À (ðèñ. 5). Øåñò âû-
ñîòîé h ïîêàçàí íà ðèñóíêå îòðåçêîì 
DE. Èñõîäÿ èç óñëîâèÿ çàäà÷è î 
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íàõîæäåíèè íàèìåíüøåé ñêîðîñòè è 
ïðèíÿâ êàìåíü çà ìàòåðèàëüíóþ 
òî÷êó, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî îí áó-
äåò äâèãàòüñÿ ÷åðåç òî÷êó D. 
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ïóíêòèðíîé ëèíèåé. Ïðè äâèæåíèè 
êàìíÿ âåðòèêàëüíîå ñìåùåíèå ïîä 
äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè áóäåò ðàâ-

íî: 
2

2

gt
CD = . Âåêòîð AC

����

 ïî ìîäóëþ 

áóäåò ðàâåí 0AC v t= . Èç ðèñóíêà 

âèäíî, ÷òî ðàññòîÿíèå ÑÂ =  ÀÑ −  ÀÂ, 

ãäå ÀÂ =   DE = h. Ñëåäîâàòåëüíî,

0 .CB v t h= −  ×òîáû ñêîðîñòü áûëà 

ìèíèìàëüíîé, òî÷êà áðîñàíèÿ äîëæ-
íà ðàñïîëàãàòüñÿ êàê ìîæíî áëèæå 
ê øåñòó, ò. å. îòðåçîê ÂD äîëæåí 
áûòü êðàò÷àéøèì. Ýòî äîñòèãàåòñÿ 

êîãäà ÑÂ⊥ÂD, ò. å. ∆ÑÂD −

gt
2

�

2

v t0

�

v0

�

A

F

D

C

B

�

�

�

E

Ðèñ. 5 

óãîëüíûé, â êîòîðîì óãîë BCD∠  

ðàâåí óãëó íàêëîíà ïëîñêîñòè ê ãî-
ðèçîíòó.  

Èç òðåóãîëüíèêà ÂÑD  

0

2
cos ,

/2

v t hCB

CD gt
α

−

= =  

îòêóäà  

0 cos .
2

gt h
v

t
α= +

Äëÿ íàõîæäåíèÿ ìèíèìàëüíîãî 

çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè 0,v  ÿâëÿþùåéñÿ 

ôóíêöèåé âðåìåíè, íåîáõîäèìî 
ïðèðàâíÿòü íóëþ å¸ ïðîèçâîäíóþ ïî 
âðåìåíè. Ïîëó÷èì: 

0 2
cos 0,

2

g h
v

t
α′ = − =  

min

2
,

cos

h
t

g α

=  

0min min

min

cos 2 cos .
2

g h
v t gh

t
α α= + =

Ïðè ïîäñòàíîâêå ÷èñëåííûõ äàííûõ 

ïîëó÷èì 0min 11 ì/ñ.v =  

 ïðÿìî- 

Физика

Юмор   Юмор   Юмор   Юмор   Юмор   Юмор 

На уроке физики

- Что ты, Иванов, знаешь о расщеплении ядра атома?
- Честное слово, ничего не знаю! Это ребята из соседнего класса...


