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 è èñïîëüçîâàíèå å¸ ñâîéñòâ ïðè ðåøåíèè çàäà÷», ãäå 

ðàñêðûòà ýâðèñòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ýòîãî âûðàæåíèÿ â ïðîöåññå ðåøå-
íèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷. Îêàçûâàåòñÿ, ýòè ñâîéñòâà ôóíêöèè 

 ,
b

f x ax
x

 êîãäà a, b  0, ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ îïòèìàëüíîãî 

ìåòîäà ðåøåíèÿ ôèçè÷åñêèõ çàäà÷.  

Çàäà÷à 1. Àâòîìîáèëü åäåò îò 
ïóíêòà À äî ïóíêòà Â ñ ïîñòîÿííîé 
ñêîðîñòüþ 0v  42 êì/÷. Â ïóíêòå Â
îí ïåðåõîäèò íà ðàâíîçàìåäëåííîå 
äâèæåíèå ñ óñêîðåíèåì, ðàâíûì ïî 
ìîäóëþ à êì/÷2, è åäåò òàê äî ïîë-
íîé îñòàíîâêè äî ïóíêòà Ñ. Çàòåì îí 
ñðàçó æå íà÷èíàåò äâèãàòüñÿ ðàâíî-
óñêîðåííî ñ óñêîðåíèåì a êì/÷2 äî
ïóíêòà D. Êàêîâî äîëæíî áûòü çíà-
÷åíèå a, ÷òîáû ÷åðåç 3 ÷àñà ïîñëå 
âîçîáíîâëåíèÿ äâèæåíèÿ àâòîìîáèëü 
íàõîäèëñÿ áëèæå âñåãî ê ïóíêòó Â? 

Ðåøåíèå. Ïóñòü àâòîìîáèëü 
îñòàíîâèëñÿ â òî÷êå Ñ, à ÷åðåç 3 
÷àñà áûë â òî÷êå D (tÑD  3 ÷). Ðàñ-
ñìîòðèì äâèæåíèå àâòîìîáèëÿ íà 
ó÷àñòêå ÂÑ. Ïî óñëîâèþ ñêîðîñòü 

àâòîìîáèëÿ â ïóíêòå Â ðàâíà 
 42Âv êì/÷; ýòà ñêîðîñòü ÿâëÿåòñÿ

íà÷àëüíîé íà ó÷àñòêå ÂÑ. Êîíå÷íàÿ 
ñêîðîñòü íà ðàññìàòðèâàåìîì ó÷àñò-
êå 0,Cv  ïîýòîìó âðåìÿ äâèæåíèÿ

íà ó÷àñòêå ÂÑ (â ÷àñàõ) / ,ÂÑ Ât v a
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Äàëåå èñïîëüçóåì ñâîéñòâà 
ôóíêöèè 
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Òàê êàê ïðîèçâåäåíèå ñëàãàåìûõ  
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åñòü âåëè÷èíà ïîñòîÿííàÿ (íå çàâè-
ñèò îò à), òî ñóììà (1) äîñòèãàåò 
íàèìåíüøåãî çíà÷åíèÿ ïðè  
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îòêóäà ïîëó÷àåì a = 14 êì/÷àñ2.
Ïîäñòàâèâ ýòî çíà÷åíèå â (1), ïîëó-
÷àåì ìèíèìàëüíóþ âåëè÷èíó ÂD: 

126minÂD  êì.
Ìîæíî èíà÷å. Ïî òåîðåìå Êîøè 
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Îòñþäà 0 126min CDÂD v t  êì.
Çàäà÷à 2. Ìîòîöèêëèñò âûåçæàåò 

èç ïóíêòà À áåç íà÷àëüíîé ñêîðîñòè 
è äâèæåòñÿ ñ ïîñòîÿííûì óñêîðå-
íèåì à  12 êì/÷2 äî ïóíêòà Â. Äî-
ñòèãíóâ ñêîðîñòè v êì/÷ â ïóíêòå 
Â, îí åäåò ñ ýòîé ñêîðîñòüþ 25 êì 
äî ïóíêòà Ñ, à çàòåì ïåðåõîäèò íà 
ðàâíîçàìåäëåííîå äâèæåíèå ñ óñ-
êîðåíèåì, ðàâíûì ïî ìîäóëþ 2à  

24 êì/÷2, è äâèæåòñÿ òàê äî ïîë-
íîé îñòàíîâêè äî ïóíêòà D. Çàòåì îí 
ñðàçó æå ïîâîðà÷èâàåò îáðàòíî è 
åäåò äî ïóíêòà À ñ ïîñòîÿííîé ñêî-
ðîñòüþ v êì/÷. Ïðè êàêîé ñêîðîñòè 
ìîòîöèêëèñò áûñòðåå âñåãî ïðîäåëà-
åò îáðàòíûé ïóòü îò îñòàíîâêè äî 
ïóíêòà À? ×åìó ðàâåí ïóòü ìîòî-
öèêëèñòà? 

Ðåøåíèå. Íàéä¸ì íàèìåíüøåå 
çíà÷åíèå âðåìåíè, çàòðà÷åííîãî ìî-
òîöèêëèñòîì íà îáðàòíûé ïóòü:  
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Îòêóäà v  20 êì/÷. ×òîáû ìîòîöèê-
ëèñò áûñòðåå äîñòèã ïóíêòà À, îí 
äîëæåí äâèãàòüñÿ ñî ñêîðîñòüþ 
20 êì/÷. Òîãäà ïóòü ìîòîöèêëèñòà 
ðàâåí: 2 DAvt 200 êì.

Çàäà÷à 3. Ñ êàêîé ìèíèìàëüíîé 
íà÷àëüíîé ñêîðîñòüþ 0minv  ñëåäóåò 
áðîñèòü ïîä óãëîì  ê ãîðèçîíòó êà-
ìåíü, ÷òîáû îí äîñòèã âûñîòû h? 
×åìó ðàâíî âðåìÿ ïîäú¸ìà êàìíÿ t 
äî ýòîé âûñîòû? 

Ðåøåíèå. Ñîâìåñòèì íà÷àëî îò-
ñ÷¸òà âåðòèêàëüíîé îñè Oy ñ òî÷êîé 
áðîñàíèÿ (ðèñ. 1). Òîãäà óðàâíåíèå 
äâèæåíèÿ êàìíÿ ïî âåðòèêàëè ïðè-
ìåò âèä: 
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÷àëüíóþ ñêîðîñòü 0:v  
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Ðèñ. 1 
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Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýòîãî âûðàæå-
íèÿ ïðèìåíèì ñâîéñòâà ôóíêöèè 

 .
b

f x ax
x

 Äëÿ ñóììû äâóõ âçà-

èìíî îáðàòíûõ ôóíêöèé íàïèøåì 
íåðàâåíñòâî Êîøè: 
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Îòñþäà íàõîäèì ìèíèìàëüíóþ 
íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü êàìíÿ: 
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Ïðè÷¸ì ìèíèìóì äîñòèãàåòñÿ ïðè 
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Èç ýòîãî óñëîâèÿ ìîæíî óçíàòü 
âðåìÿ ïîäú¸ìà êàìíÿ íà âûñîòó h: 

2
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Çàäà÷à 4. Ïîåçä íà÷èíàåò äâè-
ãàòüñÿ ñ ïîñòîÿííûì óñêîðåíèåì à 
âäîëü ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ïóòè. 
Íà ðàññòîÿíèè l îò ïîñëåäíåãî âàãî-
íà íà ïåðïåíäèêóëÿðå ê íàïðàâëå-
íèþ äâèæåíèÿ ïîåçäà íàõîäèòñÿ 
ïàññàæèð. Ñ êàêîé ìèíèìàëüíîé 
ñêîðîñòüþ äîëæåí áåæàòü ïàññàæèð, 
÷òîáû äîãíàòü ïîåçä? Â êàêîì 
íàïðàâëåíèè îí äîëæåí áåæàòü â 
ýòîì ñëó÷àå? Äâèæåíèå ïàññàæèðà 
ñ÷èòàòü ðàâíîìåðíûì. 

Ðåøåíèå. Ïóñòü âñòðå÷à ïàññà-
æèðà ñ ïîñëåäíèì âàãîíîì ïðî-
èçîøëà â òî÷êå Â (ðèñ. 2). Òðå-
óãîëüíèê ÀÂÑ ïðÿìîóãîëüíûé. Òî-
ãäà, èñïîëüçóÿ òåîðåìó Ïèôàãîðà, 
ìîæíî çàïèñàòü: 
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Äëÿ òîãî ÷òîáû ñêîðîñòü 0v  áûëà 
ìèíèìàëüíîé, íåîáõîäèìî, ÷òîáû 

ñóììà 
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t
 ïðèíèìàëà ìèíè-

ìàëüíîå çíà÷åíèå. Èñïîëüçóåì íå-
ðàâåíñòâî Êîøè äëÿ ñóììû äâóõ 
âçàèìíî îáðàòíûõ ôóíêöèé: 
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Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, ÷òî 
ìèíèìàëüíàÿ ñêîðîñòü äîñòèãàåòñÿ 
ïðè óñëîâèè 
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Ðèñ. 2 

Çíà÷èò, ÑÂ  l, ò. å. òðåóãîëüíèê 
ACÂ  ðàâíîáåäðåííûé è   45 . 

Ïîëó÷èëè, ÷òî ïàññàæèðó ñëåäó-
åò áåæàòü ïîä óãëîì 45  ê ÀÑ ñî 

ñêîðîñòüþ 0 .v la

Çàäà÷à 5. Èñòî÷íèê òîêà ñ ÝÄÑ E 

è âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì r çà-
ìûêàþò íà ðåîñòàò. Ïðè êàêîì ñî-
ïðîòèâëåíèè ðåîñòàòà íà í¸ì áóäåò 
âûäåëÿòüñÿ ìàêñèìàëüíàÿ ìîù-
íîñòü? ×åìó îíà ðàâíà?  

Ðåøåíèå. Ìîùíîñòü, âûäåëÿ-
þùàÿñÿ íà ðåîñòàòå, âûðàæàåòñÿ 
ôîðìóëîé 
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ãäå R  ñîïðîòèâëåíèå ðåîñòàòà. 
Ýòî âûðàæåíèå ñòðåìèòñÿ ê íóëþ 

êàê ïðè R  0, òàê è ïðè R  . 
Çíà÷èò, îíî äîëæíî áûòü ìàê-
ñèìàëüíî ïðè íåêîòîðîì R. Ïðå-
îáðàçóåì âûðàæåíèå äëÿ ìîùíîñ-
òè, ðàçäåëèâ íà R ÷èñëèòåëü è 
çíàìåíàòåëü: 

2

2
.

2 /R r
P

r R

E

Î÷åâèäíî, ÷òîáû ìîùíîñòü ðåî-
ñòàòà áûëà ìàêñèìàëüíîé, âåëè÷èíà 
çíàìåíàòåëÿ ôîðìóëû ìîùíîñòè 
äîëæíà áûòü ìèíèìàëüíîé.  

Ïðèìåíèì íåðàâåíñòâî Êîøè 
äëÿ ñóììû äâóõ âçàèìíî îáðàòíûõ 
ôóíêöèé, êîòîðóþ âûäåëèì èç çíà-
ìåíàòåëÿ ôîðìóëû ìîùíîñòè: 

2/ .R r R  Ïîñêîëüêó
2/ 2 ,R r R r  

äëÿ äîñòèæåíèÿ ìèíèìóìà âûðàæå-

íèÿ 22 /R r r R  äîëæíî âûïîë-

íÿòüñÿ óñëîâèå 2/ 2 .R r R r  Çíà-
÷èò, ìàêñèìóì ìîùíîñòè äîñòèãàåò-
ñÿ ïðè .R r  Ìàêñèìàëüíàÿ ìîù-
íîñòü ïðè ýòîì áóäåò ðàâíà 
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Мудрые мысли   Мудрые мысли   Мудрые мысли 

Ïîñåéòå ïîñòóïîê  ïîæí¸òå ïðèâû÷êó, ïîñåéòå ïðèâû÷êó  ïîæí¸òå õàðàê-
òåð, ïîñåéòå õàðàêòåð  è âû ïîæí¸òå ñóäüáó. 
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