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Ñòîðîæ, ñêîáî÷êà, îòðåçîê…  
Êàêàÿ ìåæäó íèìè ñâÿçü? 
Èçó÷àòü ïðîãðàììèðîâàíèå ïî ñèëàì êàê «òåõíàðþ», òàê è «ãó-

ìàíèòàðèþ», õîòÿ «ãóìàíèòàðèÿì»  òðóäíåå äà¸òñÿ àëãîðèòìèçàöèÿ. 
Íî ñòîèò íåìíîãî èçìåíèòü ïîäõîä â ïðåïîäàâàíèè ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, ñîðèåíòèðîâàâ êóðñ íà ðåøåíèå íå ìàòåìàòè÷åñêèõ, à «æèòåé-
ñêèõ» çàäà÷, êàê ñðàçó æå ïîÿâèòñÿ ðåçóëüòàò  ðåáÿòà, ñ÷èòàâøèå 
ñåáÿ íå ñïîñîáíûìè ïðîãðàììèðîâàòü, íà âîëíå èíòåðåñà íà÷èíàþò ñ 
ë¸ãêîñòüþ ïîñòèãàòü âåðøèíû ïðîãðàììèñòñêîãî ìàñòåðñòâà!  

È ïðîáëåìà íåäîñòàòêà âðåìåíè, îòâåä¸ííîãî íà èçó÷åíèå ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ â øêîëüíîì êóðñå èíôîðìàòèêè, ëåãêî ðåøèòñÿ ïó-
ò¸ì óìåëîé ãðóïïèðîâêè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà çàäà÷ ïî ïðèíöèïó 
åäèíîãî ìåòîäà ðåøåíèÿ.

Ñòîðîæ, îõðàíÿþùèé ìóçåé, 
ïðèõîäèò íà ðàáîòó ê îïðåäåë¸ííî-
ìó ÷àñó. Åãî ñìåíÿåò äðóãîé ñòîðîæ, 
âòîðîãî  ìåíÿåò òðåòèé. Äîïóñòèì, 
ìû çíàåì âðåìÿ ïðèõîäà è âðåìÿ 
óõîäà êàæäîãî ñòîðîæà. Ìîæíî ëè 
ñêàçàòü, êîãäà ìóçåé áûë áåç îõðà-
íû? À íàïèñàòü ïðîãðàììó, â êîòî-
ðóþ â êà÷åñòâå âõîäíûõ äàííûõ 
ââîäÿòñÿ âðåìÿ ïðèõîäà è óõîäà 
êàæäîãî èç N ñòîðîæåé, à â êà÷å-
ñòâå âûõîäíûõ  âûâîäèòñÿ ôðàçà 
«Ìóçåé âñåãäà áûë ïîä îõðàíîé» 
èëè «Âîðàì ïóòü îòêðûò»? 

À âîò åù¸ çàäà÷à: «N îòðåçêîâ 
íà êîîðäèíàòíîé ïðÿìîé çàäàíû êî-
îðäèíàòàìè ñâîèõ êîíöîâ. Îïðåäå-
ëèòå, îáðàçóþò ëè îíè ñâÿçíóþ îá-
ëàñòü (ñîñòîÿùóþ èç ïåðåñåêàþùèõ-

ñÿ îòðåçêîâ) èëè òàêèõ ñâÿçíûõ îá-
ëàñòåé íåñêîëüêî». 

Ëàðèíà Ýëëà Ñåìåíîâíà
Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè âûñøåé êàòåãîðèè 
ÌÎÓ ëèöåÿ ¹2 ã. Âîëãîãðàäà.
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Êàêàÿ æå ìåæäó ýòèìè çàäà÷àìè 
ñâÿçü? Åù¸ áîëüøå òóìàíà ÿ íàïó-
ùó, åñëè ïðèâåäó óñëîâèå òðåòüåé 
çàäà÷è: «Íà âõîä ïðîãðàììû ââî-
äèòñÿ àðèôìåòè÷åñêîå âûðàæåíèå, â 
êîòîðîì ïðèîðèòåò âûïîëíÿåìûõ 
îïåðàöèé óñòàíàâëèâàþò ñêîáêè. 
Ïðîâåðüòå, ïðàâèëüíî ëè îíè ðàñ-
ñòàâëåíû?». Âû óäèâèòåñü, åñëè ÿ 
ñêàæó, ÷òî è òðåòüÿ çàäà÷à î÷åíü 
òåñíî ñâÿçàíà ñ ïåðâûìè äâóìÿ! 
Â ÷¸ì çàêëþ÷àåòñÿ ýòà ñâÿçü? Íå 
ïðèåçæàåò æå ñòîðîæ íà ðàáîòó 
âåðõîì íà ñêîáêå è íå â äëèíàõ îò-
ðåçêîâ æå èçìåðÿåòñÿ âðåìÿ ðàáîòû 
ñòîðîæåé? 

Êîíå÷íî, íåò! Õîòÿ… (âñå îñòàëü-
íûå ôàíòàñòè÷åñêèå âåðñèè áóäóò 
ðàññìîòðåíû íà ñòðàíèöàõ äðóãîãî 
æóðíàëà). Ìîÿ æå âåðñèÿ òàêîâà  
âñå ýòè çàäà÷è îáúåäèíåíû åäèíûì 
ìåòîäîì ðåøåíèÿ.  

Íî ïåðåä ðàçáîðîì ýòîãî èíòå-
ðåñíîãî àëãîðèòìà ðåøåíèÿ òð¸õ 
çàäà÷ ââåä¸ì íåêîòîðûå óïðîùåíèÿ 
â èõ óñëîâèÿ. Äîïóñòèì, ïåðâûé 
ñòîðîæ ïðèõîäèò â ìóçåé è âûêëþ-
÷àåò ñèãíàëèçàöèþ, à ïîñëåäíèé 
ñòîðîæ å¸ âêëþ÷àåò, íî÷üþ æå ìó-
çåé íàõîäèòñÿ ïîä îõðàíîé òîëüêî 
ñèãíàëèçàöèè.  

Â çàäà÷å ñî ñêîáêàìè äîãîâîðèì-
ñÿ, ÷òî «èçáûòî÷íîñòü» ñêîáîê íå 
ÿâëÿåòñÿ íåïðàâèëüíîé ðàññòàíîâ-
êîé, äîïóñòèì, è â âûðàæåíèè 
((à b)) ñêîáêè ðàññòàâëåíû âåðíî.  

È åù¸ óñëîâèìñÿ, ÷òî âðåìÿ 
ïðèõîäà è âðåìÿ óõîäà ñòîðîæåé 
ðàçëè÷íû, êàê è êîîðäèíàòû íà÷àëà 
è êîíöà îòðåçêîâ.  

Ïðèñòóïèì, íàêîíåö, ê ðàçðàáîò-
êå îáùåé ñòðàòåãèè â ðåøåíèè ýòèõ 
çàäà÷. 

Äëÿ íà÷àëà íàì ïîòðåáóåòñÿ 
õðàíèòü âõîäíûå äàííûå â îäíîìåð-
íîì ìàññèâå  âðåìÿ ïðèõîäà-óõîäà 
ñòîðîæåé, ïàðû êîîðäèíàò îòðåçêîâ 
(íà÷àëà è êîíöà), ñèìâîëîâ àðèôìå-
òè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ. 

À «èçþìèíêîé» â ðåøåíèè áóäåò 
èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíîãî ìàñ-
ñèâà «ôëàæêîâ» â ñèòóàöèÿõ, êîãäà 
íåîáõîäèìî îòìåòèòü íàñòóïëåíèå è 
îêîí÷àíèå êàêîãî-òî ñîáûòèÿ (îò-
êðûòèå  çàêðûòèå ñêîáîê, ïðèõîä  
óõîä ñòîðîæà, íà÷àëî  êîíåö îò-
ðåçêà). Ïðè íàñòóïëåíèè ñîáûòèÿ 
«ôëàæîê» ïðèìåò çíà÷åíèå «1», ïðè 
îêîí÷àíèè  « 1». Íàøà ðàáîòà áó-
äåò áàçèðîâàòüñÿ íà òèïîâûõ àëãî-
ðèòìàõ îáðàáîòêè îäíîìåðíûõ ìàñ-
ñèâîâ (ïîòðåáóþòñÿ çíàíèÿ òèïîâûõ 
àëãîðèòìîâ ñóììèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ 
ìàññèâà, ñîðòèðîâêè). 

Íà÷í¸ì ñ çàäà÷è î ðàññòàíîâêå 
ñêîáîê. Ñóòü ðåøåíèÿ òàêîâà: 

Äîïóñòèì, äàíî àðèôìåòè÷åñêîå 
âûðàæåíèå:  

(à  b ((4à  8) b  3)  15b), 
êîòîðîå ââîäèì â ïåðåìåííóþ 
stroka. 

 Ñî ñòðîêîé stroka áóäåì ðà-
áîòàòü, êàê ñ îäíîìåðíûì ìàññèâîì. 

Ìàññèâ Flag çàïîëíÿåì ôëàæ-
êàìè: 

«1»  åñëè ýëåìåíò ìàññèâà 
stroka  îòêðûâàþùàÿñÿ ñêîáêà; 

« 1»  åñëè ýëåìåíò ìàññèâà 
stroka  çàêðûâàþùàÿñÿ ñêîáêà 
(ðèñ. 1). 

stroka ( à b ( ( 4 à 8 ) b 3 ) 1 5 b ) 

Flag 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 

Ðèñ. 1 

 Ñóììèðóåì ýëåìåíòû ìàñ-
ñèâà Flag. Åñëè â ïðîöåññå ïåðåáîðà 
ýëåìåíòîâ ñóììà ñòàíåò îòðèöà-

òåëüíîé, çíà÷èò, ñêîáêè ðàññòàâëå-
íû íåâåðíî. Èòîãîâàÿ ñóììà äîëæ-
íà áûòü ðàâíà 0. Â íàøåì ñëó÷àå 



4242 Èíôîðìàòèêà

ñóììà íå ñòàëà îòðèöàòåëüíîé, à â 
êîíöå ïåðåáîðà îíà îáíóëèëàñü 

(ðèñ. 2), çíà÷èò, ñêîáêè ðàññòàâëåíû 
âåðíî: 

Flag 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 -1 0 0 0 -1 0 0 0 0 -1 
S 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 2 2 2 2 1 1 1 1 1 0 

Ðèñ. 2 

Ðåøåíèå çàäà÷è íà Ïàñêàëå: 

const m=10;
var flag: array [1..m] of integer;

stroka: string;
i,s,n,x: integer;

begin
s:=0;
writeln
readln (stroka);
n:=length (stroka);
for i:=1 to n do

begin
if stroka [i]=”(“ then flag [i]:=1;
if stroka [i]=”)“ then flag [i]:=-1;
end;

s:=0;
for i:=1 to n do

begin
s:=s+flag [i];
if s<0 then x:=1;
end;

if (s=0) and (x=0) then writeln

else writeln
end.

Òåñò: 
   Äàíî:  (4*5 1)*((2/6 2*3) 4)) (6 56)) 90*(5 2*(3 7/3) 
   Ðåçóëüòàò:  ñêîáêè ðàññòàâëåíû âåðíî ñêîáêè ðàññòàâëåíû íåâåðíî 

Ïðèñòóïàåì ê ðåøåíèþ çàäà÷è îá 
îõðàíå ìóçåÿ.  Âñïîìíèì óñëîâèå: 
«Â ìóçåå ðàáîòàþò ñòîðîæà. Äëÿ 
êàæäîãî ñòîðîæà èçâåñòíî âðåìÿ ïðè-

õîäà íà ðàáîòó è âðåìÿ óõîäà. Îïðå-
äåëèòü, âñåãäà ëè ìóçåé îõðàíÿëñÿ». 

Ïðèìåð âõîäíûõ äàííûõ ïðèâå-
äåí â òàáë. 1: 

   Òàáëèöà 1 

Âðåìÿ ïðèõîäà Âðåìÿ óõîäà

1 ñòîðîæ 8.00 12.00 

2 ñòîðîæ 11.00 16.00 

3 ñòîðîæ 15.00 19.30 

4 ñòîðîæ 20.00 23.50 
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Èäåÿ ðåøåíèÿ: 
 Çàïîëíÿåì ìàññèâû (ñìîòðè 

ðèñ. 3): 
À: âðåìåíåì ïðèõîäà è óõîäà 

ñòîðîæåé (àíàëèçèðóé äàííûå â 
òàáë. 1); 

Flag: 
«1»  åñëè ñîîòâåòñòâóþùèé 

ýëåìåíò ìàññèâà À  âðåìÿ ïðèõîäà 
ñòîðîæà; 

« 1»  åñëè ýëåìåíò ìàññèâà À  
âðåìÿ óõîäà ñòîðîæà; 

À 8.00 12.00 11.00 16.00 15.00 19.30 20.00 23.50 

Flag 1 1 1 1 1 1 1 1 

Ðèñ. 3 

 Ñîðòèðóåì ìàññèâ À, îäíî-
âðåìåííî ñ ïåðåñòàíîâêîé ýëåìåíòîâ 

ìàññèâà À ïåðåñòàâëÿÿ ýëåìåíòû 
ìàññèâà Flag (ðèñ. 4): 

À 8.00 11.00 12.00 15.00 16.00 19.30 20.00 23.50 

Flag 1 1 1 1 1 1 1 1 

Ðèñ. 4 

 Ñóììèðóåì ýëåìåíòû âòîðîãî 
ìàññèâà. Åñëè òåêóùàÿ ñóììà îáíó-
ëèëàñü (íî êîíåö ìàññèâà íå äîñòèã-

íóò), òî, çíà÷èò, ãàëåðåÿ îñòàëàñü áåç 
îõðàíû (ñì. ðèñ. 5  â 19.30 ñòîðîæ 
óø¸ë, à ñìåíà åù¸ íå ïðèøëà). 

À 8.00 11.00 12.00 15.00 16.00 19.30 20.00 23.50 

Flag 1 1 1 1 1 1 1 1 

Ñóììà 1 Ñóììà 2 Ñóììà 1 Ñóììà 2 Ñóììà 1 Ñóììà 0 Ñóììà 1 Ñóììà 0 

Ðèñ. 5 

Ðåøåíèå çàäà÷è íà Ïàñêàëå: 

const  m=20; 
var  a, flag: array [1..m] of integer; 

i,s,k,n,x: integer; 
begin 
writeln 

 readln (n); 
 j:=1; 
for i:=1 to n do 

begin 

readln (a[j], a[j+1]); 
flag [j]:=1; 
flag [j+1]:=-1; 
j:=j+2; 
end; 

for j:=2*n downto 2 do 
for i:=1 to j-1 do 
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if a[i]>a[i+1] then 
begin 

x:=a[i]; a[i]:=a[i+1]; a[i+1]:=x; 
x:=flag[i]; flag [i]:=flag [i+1]; flag [i+1]:=x; 
end; 
 k:=0; 
 s:=0; 
for i:=1 to 2*n do 

begin 
s:=s+flag [i]; 
if s=0 then k:=k+1; 
end; 

else writeln k-1,

end. 

Òåñò: 
   Äàíî:  n 3 

8 
10 
9 
12 
11 
13 

n 3 
8 
10 
9 
12 
13 
14 

   Ðåçóëüòàò:  îõðàíÿëàñü íå îõðàíÿëàñü 1 ðàç 

Íó è, íàêîíåö, òðåòüÿ çàäà÷à:  
«N îòðåçêîâ íà êîîðäèíàòíîé ïðÿ-
ìîé çàäàíû êîîðäèíàòàìè ñâîèõ 
êîíöîâ. Îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî 
ñâÿçíûõ îáëàñòåé». 

Èäåÿ ðåøåíèÿ: 
 Çàïîëíÿåì ìàññèâû: 

À: êîîðäèíàòàìè íà÷àëà è êîíöà 
îòðåçêîâ; 

Flag: 
«1»  åñëè ñîîòâåòñòâóþùèé 

ýëåìåíò ìàññèâà À  êîîðäèíàòà 

íà÷àëà îòðåçêà; 
« 1»  åñëè ýëåìåíò ìàññèâà À  

êîîðäèíàòà êîíöà îòðåçêà. 
 Ñîðòèðóåì ìàññèâ À, îäíî-

âðåìåííî ïåðåñòàâëÿÿ ýëåìåíòû 
ìàññèâà Flag. 

 Ñóììèðóåì ýëåìåíòû ìàññèâà 
Flag. Åñëè òåêóùàÿ ñóììà îáíóëèëàñü 
(íî êîíåö ìàññèâà íå äîñòèãíóò), òî, 
çíà÷èò, ïîëó÷åíà îäíà ñâÿçíàÿ îá-
ëàñòü. Êîëè÷åñòâî îáíóëåíèé è áóäåò 
êîëè÷åñòâîì ñâÿçíûõ îáëàñòåé. 

Ðåøåíèå çàäà÷è íà Ïàñêàëå: 
 

const  m=20; 
var  a, flag: array [1..m] of integer; 

i,j,s,n,k,x: integer; 
begin 

 j:=1; 
for i:=1 to n do 

begin 
writeln 
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readln (a[j], a[j+1]); 
flag [j]:=1; 
flag [j+1]:=-1; 
j:=j+2; 
end; 

for j:=2*n downto 2 do 
for i:=1 to j-1 do 

if a[i]>a[i+1] then  
begin 
x:=a[i]; a[i]:=a[i+1]; a[i+1]:=x; 
x:=flag[i]; flag [i]:= flag [i+1]; flag [i+1]:=x; 
end; 
 s:=0; 
 k:=0; 
for i:=1 to 2*n do 

begin 
s:=s+flag [i]; 
if s=0 then k:=k+1; 
end; 

writeln k);
end. 

Òåñò: 
   Äàíî:  n 3 

1 
5 
4 
9 
11 
15 

n 3 
1 
3 
4 
9 
11 
15 

   Ðåçóëüòàò:  2 3

Ðåøèâ âñå òðè çàäà÷è, ìîæíî 
ïðèñòóïèòü ê îáäóìûâàíèþ ÷àñòíûõ 
ñëó÷àåâ: 

 Âñå ñòîðîæà ìåíÿþò äðóã 
äðóãà â òå÷åíèå ñóòîê (è íî÷üþ 
òàêæå ìóçåé îõðàíÿåòñÿ ñòîðîæåì). 

 Ïîïðîáóéòå óñòàíîâèòü â 
ïðîãðàììå òàêæå ñëó÷àé ïðàâèëü-

íîé, íî «èçáûòî÷íîé» ðàññòàíîâêè 
ñêîáîê. 

 Âðåìÿ óõîäà ñòîðîæà ìîæåò 
ñîâïàäàòü ñ âðåìåíåì ïðèõîäà åãî 
ñìåíùèêà, êàê è êîîðäèíàòû êîíöîâ 
îòðåçêîâ.  

Óñïåõîâ âàì â ïðîãðàììèðîâà-
íèè!  
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