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Ïðîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ  
êîëè÷åñòâà ðåøåíèé ñèñòåìû 

ëîãè÷åñêèõ óðàâíåíèé  
íà ÿçûêå Pascal 

Îäíîé èç ñàìûõ ñëîæíûõ çàäà÷ âòîðîé ÷àñòè ÅÃÝ ïî èíôîðìà-
òèêå ìîæíî ïî ïðàâó ñ÷èòàòü çàäà÷ó íà îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà 
ðåøåíèé ñèñòåìû ëîãè÷åñêèõ óðàâíåíèé  B15. Ïðè å¸ ðåøåíèè âî 
âðåìÿ ïîäãîòîâêè ê ýêçàìåíó ó÷àùèåñÿ çà÷àñòóþ æåëàþò ïðîâå-
ðèòü ïðàâèëüíîñòü ñâîèõ îòâåòîâ. Â ñòàòüå ïðèâåäåíà ñèñòåìà ëî-
ãè÷åñêèõ óðàâíåíèé è ïðîãðàììà íà ÿçûêå Pascal äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé ñèñòåìû. Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü 
èçìåíåíèÿ ïðèâåä¸ííîé ïðîãðàììû äëÿ ïîëó÷åíèÿ òàáëèöû èñòèí-
íîñòè ñèñòåìû óðàâíåíèé. 

Ïîëó÷èì ïðîãðàììíî êîëè÷åñòâî 
ðåøåíèé ñèñòåìû óðàâíåíèé (1). 
Ðåøåíèåì ñèñòåìû ëîãè÷åñêèõ 
óðàâíåíèé ÿâëÿåòñÿ êîðòåæ  óïî-
ðÿäî÷åííîå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ëî-
ãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ ñèñòåìû, óäî-
âëåòâîðÿþùèõ âñåì ëîãè÷åñêèì 
óðàâíåíèÿì ñèñòåìû. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî â çàäà÷àõ Â15 ÅÃÝ ïî èí-
ôîðìàòèêå, êàê è â äàííîé ñòàòüå, 
óðàâíåíèÿ ñèñòåìû ñâÿçàíû êîíú-
þíêöèåé (îáúåäèíåíû ïî «È»). 
Òàêæå ìàòåìàòè÷åñêè âîçìîæíà 
äèçúþíêöèÿ (îáúåäèíåíèå ïî 
«ÈËÈ») óðàâíåíèé èëè íåðàâåíñòâ.
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      (1) Ëèñòèíã ïðîãðàììû, ïîçâîëÿþ-

ùåé ïîëó÷èòü êîëè÷åñòâî ðåøåíèé 
ñèñòåìû (1): 

Ïîïîâ Âëàäèñëàâ Ñåðãååâè÷
Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè 
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var 
  x1,x2,x3,y1,y2,y3: boolean; 
  kol: byte; 
begin 
 kol:=0; 
 for x1:=false to true do 
  for x2:=false to true do 
   for x3:=false to true do 
    for y1:=false to true do 
     for y2:=false to true do 

for y3:=false to true do 
if (((not x1 or x2) and (not x2 or x3)) = true) 

and 
(((not y1 or y2) and (not y2 or y3)) = true) 
and 
((x1 and y3) = false) 
then 
kol:=kol+1; 

writeln( , kol);
end. 

Âûâîä ïðîãðàììû: «Êîëè÷åñòâî 
ðåøåíèé  13». 

Â ñèñòåìå óðàâíåíèé (1) ïðèñóò-
ñòâóþò øåñòü ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåí-
íûõ  x1, x2, x3, y1, y2, y3. Ýòè ïåðå-
ìåííûå èìåþò òèï boolean. Òàêæå 
îïðåäåëåíà ïåðåìåííàÿ kol öåëî÷èñ-
ëåííîãî òèïà byte. Íóæíî îòìåòèòü, 
÷òî óæå ïðè âîñüìè ëîãè÷åñêèõ ïå-
ðåìåííûõ â ñèñòåìå óðàâíåíèé, êî-
ãäà êîëè÷åñòâî ñòðîê òàáëèöû èñ-
òèííîñòè (èëè êîëè÷åñòâî ðàçëè÷-
íûõ êîìáèíàöèé ëîãè÷åñêèõ ïåðå-
ìåííûõ) äîñòèãàåò 28  256, âî èç-
áåæàíèå ïåðåïîëíåíèÿ è, êàê ñëåä-
ñòâèå, ïîëó÷åíèÿ ëîæíîãî ðåçóëüòà-
òà, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü äðóãîé 
òèï, íàïðèìåð, word, ïåðåìåííûå 
êîòîðîãî ìîãóò ñîäåðæàòü öåëî÷èñ-

. Ñî-
îòâåòñòâåííî, ïðè øåñòíàäöàòè ëî-
ãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ â ñèñòåìå 
íåîáõîäèìî îòêàçàòüñÿ óæå îò òèïà 
word. 

Â òåëå ïðîãðàììû ïðîèñõîäèò 
èíèöèàëèçàöèÿ (îáíóëåíèå) ïåðå-
ìåííîé kol. 

Ïåðåáîð âñåõ âîçìîæíûõ êîìáè-
íàöèé ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ ïðî-
èñõîäèò ïðè ïîìîùè øåñòè öèêëîâ 

ñî ñ÷¸ò÷èêîì (öèêëîâ for), ïÿòü èç 
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ âëîæåííûìè. Òå-
ëîì öèêëà ìàêñèìàëüíîé âëîæåííî-
ñòè ÿâëÿåòñÿ óñëîâíûé îïåðàòîð. 

Â óñëîâíîì îïåðàòîðå êàæäàÿ 
êîìáèíàöèÿ çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ 
ïðîõîäèò ïðîâåðêó íà ñîîòâåòñòâèå 
ñèñòåìå ëîãè÷åñêèõ óðàâíåíèé, çà-
ïèñàííûõ â êà÷åñòâå óñëîâèÿ è îáú-
åäèí¸ííûõ êîíúþíêöèåé; â ñëó÷àå, 
åñëè êîìáèíàöèÿ çíà÷åíèé ëîãè÷å-
ñêèõ ïåðåìåííûõ ÿâëÿåòñÿ ðåøåíè-
åì ñèñòåìû, òî çíà÷åíèå ïåðåìåí-

Èíôîðìàòèêà
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íîé kol óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó. 
Ïðè çàïèñè óñëîâèÿ óñëîâíîãî îïå-
ðàòîðà áûëî ó÷òåíî ñëåäóþùåå 
òîæäåñòâî (2): 

1 2 1 2.x x x x         (2) 
Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà 

òî, ÷òî ïðè çàïèñè ïåðâîãî è âòîðîãî 
óðàâíåíèé ñèñòåìû (1) äîïóñòèìî íå 
ñðàâíèâàòü çíà÷åíèÿ âûðàæåíèé 

1 2 2 3x x x x

1 2 2 3y y y y

è ëîãè÷åñêóþ êîíñòàíòó true. Áîëåå 
òîãî, ïðè çàïèñè òðåòüåãî óðàâíåíèÿ 
ñèñòåìû (1) äîïóñòèìî èñïîëüçîâàòü 
îòðèöàíèå âûðàæåíèÿ 1 3x y  âìå-

ñòî ñðàâíåíèÿ ñ ëîãè÷åñêîé êîíñòàí-
òîé false. Òàêèì îáðàçîì, ñëåäóþùàÿ 
çàïèñü óñëîâíîãî îïåðàòîðà òàêæå 
áóäåò âåðíîé: 

if ((not x1 or x2) and (not x2 or x3)) 
   and 
   ((not y1 or y2) and (not y2 or y3)) 
   and 
   not(x1 and y3) 
    then 
     kol:=kol+1; 

Ïîñëåäíèì îïåðàòîðîì ïðîãðàì-
ìû ÿâëÿåòñÿ îïåðàòîð âûâîäà, îòîá-
ðàæàþùèé èíôîðìàöèþ î êîëè÷å-
ñòâå ðåøåíèé ñèñòåìû ëîãè÷åñêèõ 
óðàâíåíèé. 

Ïðèâåä¸ííûé ïîäõîä ê ïðî-
ãðàììíîìó ðåøåíèþ ñèñòåì ëîãè÷å-
ñêèõ óðàâíåíèé ïîçâîëÿåò ó÷åíèêàì 
íå òîëüêî ïðîâåðÿòü ïðàâèëüíîñòü 
ñâîèõ îòâåòîâ ïðè ïîäãîòîâêå ê ÅÃÝ, 
íî òàêæå óëó÷øàåò ïîíèìàíèå çà-
äà÷è è ðàçâèâàåò íàâûêè ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ è çàïèñè ëîãè÷åñêèõ âû-
ðàæåíèé â ñòàíäàðòíîì áàçèñå áó-
ëåâûõ ôóíêöèé. 

Мудрые мысли   Мудрые мысли   Мудрые мысли 
×åëîâåê äîëæåí âåðèòü, ÷òî 

íåïîíÿòíîå ìîæíî ïîíÿòü, èíà÷å 
îí íå ñìîæåò ðàçìûøëÿòü î í¸ì.

Â. Ã¸òå

Íèêîãäà åù¸ ñòðåìëåíèå ê 
ïîçíàíèþ èñòèíû íå áûëî òàêèì 
ñèëüíûì, êàê òåïåðü, è ïîêà 
îíî áóäåò ñóùåñòâîâàòü, ìîæíî 
ñìîòðåòü â áóäóùåå ñ íàäåæäîé.

À. Ýéíøòåéí

Èíôîðìàòèêà


