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Çëàòîïîëüñêèé Äìèòðèé Ìèõàéëîâè÷ 
Êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè è 
ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè Ìîñêîâñêîãî ãîðîäñêîãî ïåäàãîãè÷å-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà.

 

Ïåðâûé óðîê  â øêîëå  

ðàçâåä÷èêîâ ☺ 
Îïèñûâàåòñÿ ìåòîäèêà øèôðîâàíèÿ è ðàñøèôðîâêè òåêñòà ñ 

èñïîëüçîâàíèåì ëîãè÷åñêîé ôóíêöèè XOR («èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ»).  

Â ñòàòüå [1] óïîìèíàëàñü ëîãè÷å-

ñêàÿ ôóíêöèÿ XOR  (îò àíãëèéñêîãî 

eXclusive OR − èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ). 

Óêàçûâàëîñü, ÷òî â êîìïüþòåðå ýòà 
îïåðàöèÿ ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ íàä 
÷èñëàìè. Íàïîìíèì òàáëèöó èñòèí-
íîñòè äëÿ íå¸ â òàêîì ñëó÷àå: 

Ïåðâûé 

àðãóìåíò 

Âòîðîé 

àðãóìåíò 
Ðåçóëüòàò

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0

Åñëè ïðîàíàëèçèðîâàòü òàáëèöó, 
òî ìîæíî îáðàòèòü âíèìàíèå íà èí-
òåðåñíóþ äåòàëü: åñëè â êà÷åñòâå 
îäíîãî èç àðãóìåíòîâ âçÿòü çíà÷å-
íèÿ ðåçóëüòàòà, à â êà÷åñòâå âòîðî-

ãî − çíà÷åíèÿ âòîðîãî àðãóìåíòà â 
òàáëèöå, òî â èòîãå ïîëó÷èì äàííûå 
ïåðâîãî ñòîëáöà. È òî æå ñàìîå ñî 

çíà÷åíèåì ïåðâîãî àðãóìåíòà − íà 
âûõîäå ïîëó÷èì çíà÷åíèå âòîðîãî 
àðãóìåíòà. Ñëåäîâàòåëüíî, çíàÿ èòîã 

ôóíêöèè XOR è çíà÷åíèå îäíîãî èç 
àðãóìåíòîâ, ìîæíî ïîëó÷èòü ðå-

çóëüòàò äðóãîãî àðãóìåíòà. Î òàêîì 

ñâîéñòâå ôóíêöèè XOR ãîâîðÿò, ÷òî 
îíà îáðàòèìà. 

Èç îáðàòèìîñòè ýòîé ôóíêöèè 

âûòåêàåò âîçìîæíîñòü å¸ èñïîëüçî-
âàíèÿ äëÿ øèôðîâàíèÿ òåêñòà. 
Âîçüì¸ì òåêñò, ïîäëåæàùèé øèô-
ðîâàíèþ, è ñëîâî, ñëóæàùåå ïàðî-

ëåì (êëþ÷îì) äëÿ øèôðîâàíèÿ è 

ðàñøèôðîâêè. Ëþáîé òåêñò − ýòî 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ, êàæ-
äûé èç êîòîðûõ â ñîîòâåòñòâèè ñî 

ñòàíäàðòîì êîäèðîâàíèÿ ASCII 

ÔÌÈ: ¹7_2012

èíô

¹ âåðñòêè 3

¹ êîððåêòóðû: 

÷èñëî îøèáîê:

Äàòà  Ïîäïèñü 
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ïðåäñòàâëåí ÷èñëîì îò 0 äî 255. Ïî-
ñëåäíåå, â ñâîþ î÷åðåäü, ëåãêî ïåðå-
âîäèòñÿ â äâîè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëå-

íèÿ, òî åñòü òåêñò ìîæåò áûòü ïðåä-
ñòàâëåí êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íó-
ëåé è åäèíèö (áèòîâ): 

1010010111010111001101010111001010101110101110011010101110010

111001001… 

Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü è î ïàðîëå: 110101110011010101110010

Òåïåðü ñîïîñòàâèì ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè áèòîâ øèôðóåìîãî òåêñòà 
è ïàðîëÿ, ïîâòîðèâ ïîñëåäíèé íåîá-

õîäèìîå ÷èñëî ðàç. Äëÿ íàãëÿäíîñòè 
ïðîñòî çàïèøåì èõ äðóã íàä äðóãîì: 

1010010111010111001101010111001010101110101110011010101110010

111001001… 

1101011100110101011100101101011100110101011100101101011100110

101011100… 

Äàëåå ïðèìåíèì ôóíêöèþ XOR 
ê êàæäûì äâóì áèòàì, ñòîÿùèì â 

îáåèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ íà îäè-
íàêîâûõ ìåñòàõ: 

0111001011100010010001111010010110011011110010110111110010100

010010101… 

Âñå − øèôðîâàíèå çàêîí÷åíî! 

Äëÿ ðàñøèôðîâêè ïîëó÷åííîé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ê íåé è ê òîìó 
æå ñàìîìó ïàðîëþ ñëåäóåò òàêæå 

ïðèìåíèòü ôóíêöèþ XOR. 
Ñîñòàâèì êîìïüþòåðíûå ïðî-

ãðàììû, ïðîâîäÿùèå øèôðîâàíèå è 
ðàñøèôðîâêó òåêñòà. 

Îñíîâíûå ýòàïû ðåøåíèÿ ïåðâîé 

çàäà÷è. 
1. Ââîä òåêñòà, ïîäëåæàùåãî

øèôðîâàíèþ. 
2. Ââîä ïàðîëÿ.
3. Ìíîãîêðàòíîå ïîâòîðåíèå ñëå-

äóþùèõ äåéñòâèé: 
1) âûäåëåíèå î÷åðåäíîãî ñèìâîëà

øèôðóåìîãî òåêñòà; 
2) îïðåäåëåíèå åãî ASCII-êîäà;
3) âûäåëåíèå î÷åðåäíîãî ñèìâîëà

ïàðîëÿ; 
4) îïðåäåëåíèå åãî ASCII-êîäà;
5) ïðèìåíåíèå ê çíà÷åíèÿì, ïî-

ëó÷åííûì â ïóíêòàõ 2 è 4, ôóíêöèè 

XOR − â ðåçóëüòàòå áóäåò ïîëó÷åí 
÷èñëîâîé êîä, êîòîðûì áóäåò çà-
øèôðîâàí î÷åðåäíîé ñèìâîë èñõîä-
íîãî òåêñòà; 

6) ïðåîáðàçîâàíèå ÷èñëîâîãî êî-

äà â ñòðîêó ñèìâîëîâ; 
7) êîíêàòåíàöèÿ («ñöåïëåíèå»)

ýòîé ñòðîêè ñèìâîëîâ ñ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòüþ, ïîëó÷åííîé äëÿ ðàíåå 
çàøèôðîâàííûõ ñèìâîëîâ. 

Êîëè÷åñòâî ïîâòîðåíèé ðàâíî 
÷èñëó ñèìâîëîâ â øèôðóåìîì òåê-
ñòå. 

4. Âûâîä ðåçóëüòàòà øèôðîâà-
íèÿ íà ýêðàí. 
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Îñòàíîâèìñÿ íà îñîáåííîñòÿõ 
âûïîëíåíèÿ ïóíêòà 7 ýòàïà 3. Òàê 
êàê êîä, ïîëó÷åííûé â ïóíêòå 5, 
ìîæåò áûòü îäíîçíà÷íûì, äâóçíà÷-
íûì èëè òð¸õçíà÷íûì ÷èñëîì, òî 
ïåðåä «ñöåïëåíèåì» åãî ñèìâîëüíîãî 
ïðåäñòàâëåíèÿ ñëåäóåò ïðèïèñûâà-
åìîå ÷èñëî ïðåäñòàâèòü â âèäå òð¸õ 
öèôð (äîáàâèòü â íà÷àëî ÷èñëà ñî-
îòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâî íóëåé). 
Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïî-
òîì, ïðè ðàñøèôðîâêå, ìîæíî áûëî 
ðàçáèòü ïîëó÷åííóþ ñòðîêó íà      
3-ñèìâîëüíûå ÷àñòè, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå êîäàì îòäåëüíûõ ñèìâîëîâ. 

Åù¸ îäíà ïðîáëåìà ñâÿçàíà ñ 
ðàçíîé äëèíîé øèôðóåìîãî òåêñòà 
è ïàðîëÿ. Ñ êàêèì ñèìâîëîì ïàðîëÿ 
íóæíî ñîïîñòàâëÿòü k-é ñèìâîë 
øèôðóåìîãî òåêñòà? Ìîæíî óñòà-
íîâèòü, ÷òî ñ ñèìâîëîì, íîìåð êîòî-

ðîãî ðàâåí (k − 1) mod LenPass + 1, 

ãäå LenPass − ÷èñëî ñèìâîëîâ â ïà-

ðîëå, à mod − îïåðàöèÿ îïðåäåëå-
íèÿ îñòàòêà (ñàìîñòîÿòåëüíî óáåäè-
òåñü â ïðàâèëüíîñòè ïðèâåäåííîé 
ôîðìóëû!). 

Íà ÿçûêå Áåéñèê (âàðèàíò 

QBasic) ïðîãðàììà, ðåàëèçóþùàÿ 
îïèñàííûå äåéñòâèÿ, èìååò âèä: 

REM Программа для шифрования текста 

DIM Text$, Pass$, CodeText$, SimText$, SimPass$, SimCodeText$ 

DIM LenText, LenPass, AscSimText, AscSimPass, XORasc, i AS 

INTEGER 

CLS 

INPUT "Введите текст, подлежащий шифрованию ", Text$ 

INPUT "Введите пароль ", Pass$ 

LenText = LEN(Text$)  ’Длина текста 

LenPass = LEN(Pass$)  ’Длина пароля 

CodeText$ = ""  ’Зашифрованный текст 

FOR i = 1 TO LenText 

REM Выделяем очередной символ шифруемого текста 

SimText$ = MID$(Text$, i, 1) 

REM Определяем его ASCII-код 

AscSimText = ASC(SimText$) 

REM Выделяем очередной символ пароля 

SimPass$ = MID$(Pass$, ((i - 1) MOD LenPass) + 1, 1) 

REM Определяем его ASCII-код 

AscSimPass = ASC(SimPass$) 

REM Применяем функцию XOR 

XORasc = AscSimText XOR AscSimPass 

REM Преобразуем числовой код в строку символов 

REM (с удалением начальных пробелов) 

SimCodeText$ = LTRIM$(STR$(XORasc)) 

REM При необходимости добавляем 

REM нули в начало числа (см. выше) 

SELECT CASE VAL(SimCodeText$) 

CASE 0 TO 9 

SimCodeText$ = "00" + SimCodeText$ 

CASE 10 TO 99 

SimCodeText$ = "0" + SimCodeText$ 

END SELECT 

REM Приписываем полученное "число" 

REM к имеющемуся зашифрованному тексту 
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CodeText$ = CodeText$ + SimCodeText$ 

NEXT i 

REM Выводим результат на экран 

PRINT CodeText$ 

END 

Íà ÿçûêå Ïàñêàëü ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïðîãðàììà îôîðìëÿåòñÿ òàê: 

{Программа для шифрования текста} 

Uses CRT; 

Var Text, Pass, CodeText, SimText, SimPass,  SimCodeText: 

string; 

LenText, LenPass, AscSimText, AscSimPass, XORasc, i: word; 

BEGIN 

Clrscr; 

Write('Введите текст, подлежащий шифрованию '); 

Readln(Text); 

Write('Введите пароль '); 

Readln(Pass); 

LenText := Length(Text);  {Длина текста} 

LenPass := Length(Pass);  {Длина пароля} 

CodeText := '';  {Зашифрованный текст} 

For i := 1 To LenText Do 

Begin 

{Выделяем очередной символ шифруемого текста} 

SimText := Copy(Text, i, 1); 

{Определяем его ASCII-код} 

AscSimText := Ord(SimText[1]); 

{Выделяем очередной символ пароля} 

SimPass := Copy(Pass, (i - 1) Mod LenPass + 1, 1); 

{Определяем его ASCII-код} 

AscSimPass := Ord(SimPass[1]); 

{Применяем функцию XOR} 

XORasc := AscSimText XOR AscSimPass; 

{Преобразуем число XORasc 

в строку символов SimCodeText} 

Str(XORasc, SimCodeText); 

{При необходимости добавляем 

нули в начало записи числа (см. выше)} 

Case XORasc Of 

0..9: SimCodeText := '00' + SimCodeText; 

10..99: SimCodeText := '0' + SimCodeText 

End; 

{Приписываем полученное "число" 

к имеющемуся зашифрованному тексту} 

CodeText := CodeText + SimCodeText 

end; 

{Выводим результат на экран} 

Writeln(CodeText) 

END. 
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Âû ìîæåòå óñîâåðøåíñòâîâàòü 
ïðèâåä¸ííûå ïðîãðàììû, íàïðèìåð, 
äîáàâèâ â íèõ ïðîöåäóðó ïåðåâîäà 
ïîëó÷åííîé ñòðîêè ñèìâîëîâ-öèôð â 
ñòðîêó ñèìâîëîâ, ÷òîáû çàøèôðî-
âàííûé òåêñò âûãëÿäåë êàê áåñ-
ñìûñëåííûé íàáîð áóêâ. 

Òåïåðü îáñóäèì ïðîöåäóðó ðàñ-
øèôðîâêè. Ñíà÷àëà ñëåäóåò çàäàòü 
ñòðîêó, êîòîðóþ íóæíî ðàñøèôðî-
âàòü (îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ-öèôð, ïî-
ëó÷åííóþ â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ 
ðàçîáðàííîé âûøå ïðîãðàììû), à 
òàêæå ïàðîëü (ÿñíî, ÷òî îí äîëæåí 
áûòü òåì æå). Çàòåì ìíîãîêðàòíî 
ïîâòîðÿþòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: 

1) âûäåëÿþòñÿ 3 î÷åðåäíûå
öèôðû ðàñøèôðîâûâàåìîé ñòðîêè 
(îíè ñâÿçàíû ñ îäíèì ñèìâîëîì èñ-
õîäíîãî òåêñòà); 

2) ýòè 3 öèôðû ïðåîáðàçóþòñÿ â
÷èñëî; 

3) âûäåëÿåòñÿ î÷åðåäíîé ñèìâîë
ïàðîëÿ; 

4) îïðåäåëÿåòñÿ åãî ASCII-êîä;
5) ê çíà÷åíèÿì, ïîëó÷åííûì â

ï.ï. 2) è 4), ïðèìåíÿåòñÿ ôóíêöèÿ 

XOR − â ðåçóëüòàòå áóäåò ïîëó÷åí 

÷èñëîâîé êîä, êîòîðûì çàøèôðîâàí 
î÷åðåäíîé ñèìâîë èñõîäíîãî òåêñòà; 

6) ýòî êîä ïðåîáðàçóåòñÿ â ñîîò-
âåòñòâóþùèé ñèìâîë, êîòîðûé ïðè-
ñîåäèíÿåòñÿ  ê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
ðàíåå ðàñøèôðîâàííûõ ñèìâîëîâ. 

Ïðåæäå ÷åì ïðåäñòàâëÿòü ñîîò-
âåòñòâóþùèå ïðîãðàììû, çàìåòèì, 
÷òî â íèõ òàêæå ó÷èòûâàþòñÿ ðàç-
íûå äëèíû ïàðîëÿ è ðàñøèôðîâû-
âàåìîãî òåêñòà (ñì. âûøå). 

Äàëåå ïðèâîäèòñÿ òåêñò ïðî-

ãðàììû íà ÿçûêå Áåéñèê. 

REM Программа для расшифровки текста 

DIM CodeText$, Pass$, Text$, Sim3CodeText$, SimPass$ 

DIM LenCodeText, LenPass, ValSim3CodeText, AscSimPass, XO 

Rasc, i AS INTEGER 

CLS 

INPUT "Введите текст, подлежащий расшифровке ", CodeText$ 

INPUT "Введите пароль ", Pass$ 

LenCodeText = LEN(CodeText$) ’Длина текста 

LenPass = LEN(Pass$)         ’Длина пароля 

Text$ = ""         ’Расшифрованный текст 

FOR i = 1 TO LenCodeText STEP 3 

REM Выделяем 3 очередные цифры 

REM расшифровываемой строки 

Sim3CodeText$ = MID$( CodeText$, i, 3) 

REM Преобразуем их в число 

ValSim3CodeText = VAL(Sim3CodeText$) 

REM Выделяем очередной символа пароля 

SimPass$ = MID$(Pass$, (INT(i / 3) MOD LenPass) + 1, 1) 

REM Определяем его ASCII-код 

AscSimPass = ASC(SimPass$) 

Информатика
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REM Применяем функцию XOR 

XORasc = ValSim3CodeText XOR AscSimPass 

REM Преобразуем полученный код 

REM в соответствующий символ 

REM и присоединяем его 

REM к имеющемуся расшифрованному тексту 

REM (значению величины Text$) 

Text$ = Text$ + CHR$(XORasc) 

NEXT i 

REM Выводим результат на экран 

PRINT "Расшифрованный текст "; Text$ 

END 

ßçûê Ïàñêàëü 

{Программа для шифрования текста} 

Uses CRT; 

Var CodeText, Pass, Sim3CodeText, SimPass, Text, SimText: 

string; 

LenCodeText, LenPass, AscSim3CodeText, AscSimPass, XORasc, 

code, i : integer; 

BEGIN 

Clrscr; 

Writeln('Введите текст, подлежащий расшифровке '); 

Readln(CodeText); 

Write('Введите пароль '); 

Readln(Pass); 

LenCodeText := Length(CodeText);  {Длина текста} 

LenPass := Length(Pass);  {Длина пароля} 

Text := '';  {Расшифрованный текст} 

i := 1; 

While i <= LenCodeText Do 

Begin 

{Выделяем 3 очередных символа зашифрованного текста} 

Sim3CodeText := Copy(CodeText, i, 3); 

{Преобразуем строку из трех цифр в число − ASCII-код} 

Val(Sim3CodeText, AscSim3CodeText, code); 

{Выделяем очередной символ пароля} 

SimPass := Copy(pass, Trunc(i/3) Mod lenpass + 1, 1); 

{Определяем его ASCII-код} 

AscSimPass := Ord(SimPass[1]); 

{Применяем функцию XOR} 

XORasc := AscSim3CodeText XOR AscSimPass; 

{Находим соответствующий символ} 

SimText := Chr(XORasc); 

{Приписываем полученный символ 

к имеющемуся расшифрованному тексту 

(значению величины Text)} 

Text := Text + SimText; 

i := i + 3 



31Информатика

end; 

{Выводим результат на экран} 

Writeln(Text); 

Readln 

END. 

Â çàêëþ÷åíèå çàìåòèì, ÷òî ñè-
ñòåìà, ïðè êîòîðîé øèôðîâàíèå è 
ðàñøèôðîâêà òåêñòà îñóùåñòâëÿþò-
ñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî è òîãî 

æå ïàðîëÿ (êëþ÷à), íàçûâàåòñÿ 
øèôðîâàíèåì ñ çàêðûòûì êëþ÷îì, 
èëè ñèììåòðè÷íîé ñèñòåìîé øèôðî-
âàíèÿ. 
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Новый российский самолёт

В ноябре минувшего года про-
шло испытание третьего опытного 
образца нового (по внешнему виду, 
конструкционно и технологически) 
отечественного истребителя Т-50. 
Испытательный полёт этой перспек-
тивной (скоростной, всепогодной, не-
видимой для радаров и «интеллекту-
альной») машины, длившийся более 
часа, показал хорошие результаты и 
дал специалистам основание предпо-
лагать, что уже в следующем (2013) 
году Т-50 может быть принят на вооружение и первые его партии нач-
нут поступать в военно-воздушные части российской армии.

Хотя создатели нового истребителя (сотрудники компании «Сухой») 
не разглашают многих сведений о его взлётно-технических характе-
ристиках, некоторые из них известны. Т-50 может развивать скорость 
до 2100 км/ч, преодолевать расстояния до 5500 км. Его поверхность 
покрыта специальным нановеществом, снижающим видимость самолё-
та и сопротивление воздуха. Газотурбинный двигатель изготовлен из 
комплекса материалов - керамических, полимерных и металлических 
композитов, никелевых «жароупоров», сплавов на основе никеля и ти-
тана, что позволило повысить температуру газа в нём на 300 - 400 °С и 
увеличить его ресурс в 2 - 3 раза. Бортовая радиолокационная станция 
имеет активную фазированную антенную решётку (АФАР), входящую 
в состав высокоавтоматизированной многофункциональной интегриро-
ванной радиоэлектронной системы - это облегчит лётчику управление 
машиной и даст возможность сконцентрировать внимание на выполне-
нии боевых тактических задач. 


