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PascalABC.NET

äëÿ øêîëüíèêîâ 

ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ïàñêàëü áûë ñîçäàí øâåéöàðñêèì 

ó÷åíûì Íèêëàóñîì Âèðòîì â 1970 ã. êàê ÿçûê äëÿ îáó÷åíèÿ ïðî-

ãðàììèðîâàíèþ. Ñ òåõ ïîð ïîÿâèëîñü ìíîæåñòâî âåðñèé ÿçûêà 
Ïàñêàëü. Íåêîòîðûå èç íèõ îêàçàëèñü î÷åíü óäà÷íûìè è ïîëó÷èëè 

øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ïîæàëóé, íàèáîëåå èçâåñòíûìè ÿâëÿ-

þòñÿ ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ Turbo Pascal äëÿ DOS è Delphi 

äëÿ Windows, à òàêæå èõ áåñïëàòíûå àíàëîãè − Free Pascal è La-
zarus. 

Ïðåäëàãàåìàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ñèñòåìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ 

PascalABC.NET (ABC ïî-àíãëèéñêè − «àçáóêà», «îñíîâû»), ñîçäàí-
íîé íà ôàêóëüòåòå ìàòåìàòèêè, ìåõàíèêè è êîìïüþòåðíûõ íàóê 

Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà.  
Ïåðâàÿ âåðñèÿ ñèñòåìû (îíà íàçûâàëàñü Pascal ABC) ïîÿâèëàñü 

â 2002 ãîäó è áûëà îðèåíòèðîâàíà èñêëþ÷èòåëüíî íà øêîëüíèêîâ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñèñòåìà PascalABC.NET áàçèðóåòñÿ íà ïëàò-

ôîðìå Microsoft .NET Framework è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ 
ïðîôåññèîíàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Îäíàêî å¸ ãëàâíàÿ çàäà÷à 

îñòà¸òñÿ ïðåæíåé: ïîìîãàòü øêîëüíèêàì è ñòóäåíòàì ó÷èòüñÿ ïðî-

ãðàììèðîâàíèþ. Ìû ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòè ñèñòåìû 

PascalABC.NET, ïðîâåäÿ íåñêîëüêî óðîêîâ. 
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Ñèñòåìà PascalABC.NET «ñ âûñîòû ïòè÷üåãî ïîëåòà» 

Ñèñòåìà PascalABC.NET, êàê è 

ëþáàÿ ñèñòåìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, 

ñîäåðæèò ìíîãî ðàçëè÷íûõ êîìïî-

íåíòîâ.

Îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ëþáîé 

ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ å¸ ÿçûê ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ. ßçûê Pas-

calABC.NET èìååò î÷åíü áîãàòûå 

è ðàçíîîáðàçíûå âîçìîæíîñòè. Âû 

ìîæåòå èñïîëüçîâàòü áàçîâûå 

ñðåäñòâà, êîòîðûå èìåþòñÿ â ëþ-

áîé ðåàëèçàöèè «òðàäèöèîííîãî» 

Ïàñêàëÿ (è ñ êîòîðûõ íà÷èíàåòñÿ 

îáó÷åíèå ïðîãðàììèðîâàíèþ). Îä-

íàêî âàì äîñòóïíû è ìíîãî÷èñëåí-

íûå ðàñøèðåíèÿ «òðàäèöèîííîãî» 

Ïàñêàëÿ. Ìíîãèå èç ýòèõ ðàñøè-

ðåíèé ïåðâîíà÷àëüíî ïîÿâèëèñü â 

ÿçûêå Delphi, äðóãèå ñâÿçàíû ñ 

ïëàòôîðìîé .NET Framework. 

ßçûê PascalABC.NET ñîäåðæèò 

òàêèå ýëåìåíòû, êàê êëàññû, èñ-

êëþ÷åíèÿ, îáîáùåíèÿ, èíòåðôåé-

ñû, äåëåãàòû. Ñ åãî ïîìîùüþ ìîæ-

íî ðàçðàáàòûâàòü ïðîãðàììû, èñ-

ïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå òåõíîëîãèè
ïðîãðàììèðîâàíèÿ: îáúåêòíî-

îðèåíòèðîâàííóþ, ñîáûòèéíî-

îðèåíòèðîâàííóþ, òåõíîëîãèþ ïà-

ðàëëåëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. 

Âñå ýòè âîçìîæíîñòè âû ìîæåòå 

èçó÷èòü, íå âûõîäÿ çà ïðåäåëû 

ñèñòåìû PascalABC.NET, à ïîëó-

÷åííûå çíàíèÿ ïîçâîëÿò âàì áû-

ñòðî îñâîèòü è äðóãèå ñîâðåìåí-

íûå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òà-

êèå êàê C# è Java.  

Äðóãèì âàæíûì ýëåìåíòîì ëþ-

áîé ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ 

ÿâëÿåòñÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè. Ýòî 

ïðîãðàììà, íàõîäÿñü â êîòîðîé, âû 

ñìîæåòå âûïîëíÿòü âñå äåéñòâèÿ 

ïî ðàçðàáîòêå ñâîèõ ïðîãðàìì − îò 

íàáîðà èõ òåêñòîâ äî çàïóñêà íà 

âûïîëíåíèå. Èìåííî áëàãîäàðÿ íà-

ëè÷èþ ñðåäû ðàçðàáîòêè ìû ìî-

æåì î÷åíü áûñòðî ïèñàòü íîâûå 

ïðîãðàììû è (÷òî åù¸ âàæíåå!) 

áûñòðî íàõîäèòü â ýòèõ ïðîãðàì-

ìàõ îøèáêè è èñïðàâëÿòü èõ. Ê 

ñîæàëåíèþ, ñðåäû ðàçðàáîòêè 

áîëüøèíñòâà ñîâðåìåííûõ ñèñòåì 

ïðîãðàììèðîâàíèÿ (íàïðèìåð, Del-

phi èëè Lazarus) ÿâëÿþòñÿ î÷åíü 

ñëîæíûìè è ïîýòîìó íå ñëèøêîì 

õîðîøî ïîäõîäÿò äëÿ èñïîëüçîâà-

íèÿ íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ îáó÷åíèÿ. 

Ïîñêîëüêó ñèñòåìà     Pas-

calABC.NET ñîçäàâàëàñü äëÿ îáó-

÷åíèÿ, å¸ ñðåäà èìååò ïðîñòîé ðóñ-

ñêîÿçû÷íûé èíòåðôåéñ. Îäíàêî â 

íåé ñêðûòî ìíîãî âîçìîæíîñòåé, 

êîòîðûå ëåãêî èñïîëüçîâàòü. Íà 

ðèñóíêå 1 èçîáðàæåíî îêíî ñðåäû 

PascalABC.NET âî âðåìÿ òèïè÷íîãî 

ñåàíñà ðàáîòû.  

Â ñðåäå ìîæíî îäíîâðåìåííî ðàç-

ðàáàòûâàòü íåñêîëüêî ïðîãðàìì, ïðè-

÷¸ì âñòðîåííûé â ñðåäó ðåäàêòîð 

èìååò ðàçëè÷íûå ñðåäñòâà, îáëåã-

÷àþùèå ââîä òåêñòà ïðîãðàììû: ïîä-

ñâåòêó ñèíòàêñèñà, êîíòåêñòíî-

çàâèñèìûå ïîäñêàçêè, ñèñòåìó àâòî-

ìàòè÷åñêîãî ôîðìàòèðîâàíèÿ. Äëÿ 

ââîäà èñõîäíûõ äàííûõ è âûâîäà ðå-

çóëüòàòîâ ïðåäíàçíà÷åíî ñïåöèàëüíîå 

îêíî âûâîäà â íèæíåé ÷àñòè îñíîâ-

íîãî îêíà. Â ýòîì æå ðàçäåëå îñíîâíî-

ãî îêíà îòîáðàæàþòñÿ ñîîáùåíèÿ îá 

îøèáêàõ. Âñå ñîîáùåíèÿ è ïîäñêàçêè 

âûâîäÿòñÿ íà ðóññêîì ÿçûêå. 

Â ñîñòàâ ëþáîé ñèñòåìû ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ âõîäèò òàêæå íà-

áîð ñòàíäàðòíûõ áèáëèîòåê (ìîäó-

ëåé), ðàñøèðÿþùèõ âîçìîæíîñòè 

ÿçûêà. Ñèñòåìà PascalABC.NET 

âêëþ÷àåò íàáîð áèáëèîòåê, àíàëî-

ãè÷íûõ áèáëèîòåêàì ñèñòåìû Del-

phi. Êðîìå òîãî, â íåé ìîæíî òàê-

æå èñïîëüçîâàòü âåñü áîãàòåéøèé 

àðñåíàë ñòàíäàðòíûõ áèáëèîòåê 

ïëàòôîðìû .NET. 

Информатика
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Ðèñ. 1. Îêíî ñðåäû PascalABC.NET 

ßâëÿÿñü ó÷åáíîé ñèñòåìîé ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ, PascalABC.NET ñî-
äåðæèò â ñâî¸ì ñîñòàâå ðÿä ñïåöè-

àëüíûõ îáó÷àþùèõ ìîäóëåé. Â èõ 

÷èñëå ìîäóëè èñïîëíèòåëåé Ðîáîò 

è ×åðò¸æíèê, øèðîêî èñïîëüçóåìûå 

â øêîëüíîé èíôîðìàòèêå, ìîäóëè 

ðàñòðîâîé è âåêòîðíîé ãðàôèêè 
GraphABC è ABCObjects, ìîäóëü 

Forms äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðîñòûõ 

îêîííûõ ïðèëîæåíèé è ò. ä.  

Çàìå÷àòåëüíîé âîçìîæíîñòüþ 

PascalABC.NET ÿâëÿþòñÿ òàê íàçû-

âàåìûå ïðîâåðÿåìûå çàäàíèÿ −

çàäàíèÿ, àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðè-

ðóåìûå è ïðîâåðÿåìûå ñèñòåìîé 
PascalABC.NET. Áîëüøîå ÷èñëî ïðî-

âåðÿåìûõ çàäàíèé ïî ðàçëè÷íûì 

ðàçäåëàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñîäåð-

æèò ýëåêòðîííûé çàäà÷íèê Pro-

gramming Taskbook, âõîäÿùèé â 
ñîñòàâ ñèñòåìû. 

Óðîê 1. Èñïîëíèòåëü Ðîáîò 

Èñïîëíèòåëè øèðîêî èñ-

ïîëüçóþòñÿ äëÿ áûñòðîãî îáó÷å-

íèÿ êîíñòðóêöèÿì ÿçûêà. Ñèñòåìà 

PascalABC.NET ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü 

ñ èñïîëíèòåëÿìè Ðîáîò è ×åðò¸æ-

íèê, êîòîðûå «æèâóò» íà êëåòî÷íîì 

ïîëå. Ýòè èñïîëíèòåëè ðåàëèçîâàíû 

â ñïåöèàëüíûõ ìîäóëÿõ Robot è 

Drawman. 

Ìû ðàññìîòðèì èñïîëíèòåëÿ 

Ðîáîò. Ýòîò èñïîëíèòåëü èìååò 

ïðîñòóþ ñèñòåìó êîìàíä: Left, 

Right, Up, Down äëÿ ïåðåìåùåíèÿ 

â ñîîòâåòñòâóþùåì íàïðàâëåíèè, 

Информатика
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Paint äëÿ çàêðàøèâàíèÿ òåêóùåé 

êëåòêè, à òàêæå ëîãè÷åñêèå êîìàí-

äû WallFromLeft, WallFromRight, 

WallFromUp, WallFromDown, Free-

FromLeft, FreeFromRight, Free-

FromUp, FreeFromDown äëÿ ïðî-

âåðêè, åñòü ëè ñòåíà â ñîîòâåòñò-

âóþùåì íàïðàâëåíèè ðÿäîì ñ Ðî-

áîòîì èëè ýòî íàïðàâëåíèå ÿâëÿåò-

ñÿ ñâîáîäíûì.  

Ìîäóëü Robot ñîäåðæèò íå òîëü-

êî êîìàíäû äëÿ Ðîáîòà. Â íåãî 

âñòðîåíî áîëüøîå ÷èñëî çàäàíèé, 

ñâÿçàííûõ ñ ðàçëè÷íûìè òåìàìè 

íà÷àëüíîãî êóðñà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. 

Ñèñòåìà PascalABC.NET ìîæåò ñà-

ìîñòîÿòåëüíî ïðîâåðèòü ïðàâèëü-

íîñòü âûïîëíåíèÿ ëþáîãî çàäàíèÿ è 

ïðè åãî ïðàâèëüíîì âûïîëíåíèè ïî-

çäðàâèòü âàñ ñ óñïåõîì. 

×òîáû óñêîðèòü âûïîëíåíèå çà-

äàíèé, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñïå-

öèàëüíûì ñðåäñòâîì ñðåäû 

PascalABC.NET − ìàñòåðîì ïî çà-

ãðóçêå çàäàíèé. Äëÿ âûçîâà ýòîãî 

ìàñòåðà íàæì¸ì êíîïêó  íà ïà-

íåëè èíñòðóìåíòîâ. Íà ýêðàíå ïîÿ-

âèòñÿ îêíî ìàñòåðà. Íàáðàâ â íåì 

òåêñò «RB», ìû óâèäèì â îêíå ñïè-

ñîê âñåõ íàáîðîâ çàäàíèé, ñâÿçàí-

íûõ ñ èñïîëíèòåëåì Ðîáîò (ðèñ. 2). 

Ðèñ. 2. Îêíî ìàñòåðà ïî çàãðóçêå ïðîâåðÿåìûõ çàäàíèé 

Âûáåðåì çàäàíèå íîìåð 3 èç 

ãðóïïû pp (èìÿ çàäàíèÿ ïðèìåò âèä 

«RBpp3») è íàæì¸ì êíîïêó Çàãðóç-

êà. Â ðåçóëüòàòå â ðàáî÷åì êàòàëîãå 

(ïî óìîë÷àíèþ ýòî êàòàëîã 

C:\PABCWork.NET) áóäåò ñîçäàí 

ôàéë ñ èìåíåì RBpp3.pas, ñîäåð-

æàùèé çàãîòîâêó äëÿ âûáðàííîãî 

çàäàíèÿ: 

uses Robot; 

begin 

  Task('pp3'); 

end. 

Äèðåêòèâà uses ïîäêëþ÷àåò ê 

ïðîãðàììå ìîäóëü Robot, à ïðîöåäóðà 

Task('pp3') îáåñïå÷èâàåò èíèöèàëè-

çàöèþ âûáðàííîãî çàäàíèÿ pp3. 

Çàïóñòèâ ýòó ïðîãðàììó (äëÿ

ýòîãî äîñòàòî÷íî íàæàòü êëàâèøó 

[F9]), ìû óâèäèì íà ýêðàíå îêíî, 

ñâÿçàííîå ñ èñïîëíèòåëåì Ðîáîò 

(ðèñ. 3). Íàøå çàäàíèå ñîñòîèò â 

òîì, ÷òîáû ïðîâåñòè Ðîáîòà ïî 

ñïèðàëüíîìó êîðèäîðó â öåí-

òðàëüíóþ êëåòêó. ×òîáû çàêðûòü 

îêíî Ðîáîòà, íàæì¸ì êëàâèøó 

[Esc].

Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî äëÿ ðå-

øåíèÿ çàäà÷è Ðîáîò äîëæåí ïðîéòè 

÷åòûðå âèòêà ñïèðàëè (â íàïðàâëå-

íèè «âíèç−âïðàâî−ââåðõ−âëåâî»), 

ïîñëå ÷åãî îïóñòèòüñÿ âíèç íà îäíó 

êëåòêó. ×òîáû íå óäàðèòüñÿ î ñòåíó, 

ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëîãè÷åñêèå 

êîìàíäû Ðîáîòà. Â ðåçóëüòàòå 

ïîëó÷àåì ñëåäóþùåå ðåøåíèå:

Информатика
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Ðèñ. 3. Îêíî èñïîëíèòåëÿ Ðîáîò 

uses Robot; 

var i: integer; 

begin 

  Task('pp3'); 

for i := 1 to 4 do 

begin 

while FreeFromDown do 

Down; 

while FreeFromRight do 

Right; 

while FreeFromUp do 

Up; 

while FreeFromLeft do 

Left; 

end; 

  Down; 

end.

Ïîñëå çàïóñêà ýòîãî âàðèàíòà 

ïðîãðàììû ìû äîëæíû àêòèâèçèðî-

âàòü Ðîáîòà, íàæàâ êíîïêó Ïóñê â 

åãî îêíå (èëè êëàâèøó [Enter]). Êî-

ãäà ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû Ðî-

áîò äîéä¸ò äî öåíòðàëüíîé êëåòêè è 

îñòàíîâèòñÿ íà íåé, â ñòðîêå ñîñòîÿ-
íèÿ îêíà Ðîáîòà ïîÿâèòñÿ ñîîáùåíèå 

î òîì, ÷òî çàäàíèå âûïîëíåíî.  

Ïðèâåä¸ííîå ðåøåíèå íå ÿâëÿ-

åòñÿ åäèíñòâåííî âîçìîæíûì. Íà-

ïðèìåð, âìåñòî èñïîëüçîâàíèÿ ëîãè-

÷åñêèõ êîìàíä ìîæíî ÿâíûì îáðà-

çîì óêàçàòü ÷èñëî øàãîâ â êàæäîì 

èç ÷åòûð¸õ íàïðàâëåíèé (ýòî ÷èñëî 

áóäåò çàâèñåòü îò íîìåðà âèòêà 

ñïèðàëè). Ìîæíî îïèñàòü è èñïîëü-

çîâàòü ïðè ðåøåíèè çàäà÷è âñïîìî-

ãàòåëüíûå ïðîöåäóðû, ïîçâîëÿþùèå 

Ðîáîòó ïåðåìåùàòüñÿ â óêàçàííîì 

íàïðàâëåíèè äî ñòåíû. Ìîæíî òàê-

æå èñïîëüçîâàòü âñïîìîãàòåëüíûå 

ïðîöåäóðû, ïîçâîëÿþùèå âûïîëíèòü 

Ðîáîòó óêàçàííîå ÷èñëî øàãîâ â çà-

äàííîì íàïðàâëåíèè.  

Óðîê 2. Íîâûå âîçìîæíîñòè ÿçûêà 

PascalABC.NET ïðåäëàãàåò íå-

ñêîëüêî ðàñøèðåíèé òðàäèöèîííîãî 

ñèíòàêñèñà ÿçûêà Ïàñêàëü. Ýòè 

ðàñøèðåíèÿ äåëàþò ïðîãðàììû êî-
ðî÷å è íàãëÿäíåå è ïîçâîëÿþò èçáå-

æàòü ìíîãèõ îøèáîê, êîòîðûå ÷àñòî 

ñîâåðøàþò íà÷èíàþùèå ïðîãðàììè-

ñòû.

1. Ïåðåìåííûå ìîæíî îïèñûâàòü
íå òîëüêî â íà÷àëå ïðîãðàììû â 
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ñïåöèàëüíîì ðàçäåëå îïèñàíèé, íî è 

â ðàçäåëå îïåðàòîðîâ − íåïîñðåäñò-
âåííî ïåðåä òåì ôðàãìåíòîì ïðî-

ãðàììû, ãäå âû ñîáèðàåòåñü èñïîëü-
çîâàòü ýòè ïåðåìåííûå. 

2. Ïðè îïèñàíèè ïåðåìåííîé åé

ìîæíî ïðèñâàèâàòü çíà÷åíèå. Íà-

ïðèìåð: 

var p: integer := 1; 

Èñïîëüçóÿ ýòó âîçìîæíîñòü, âû 
ðåæå áóäåòå çàáûâàòü èíèöèàëèçè-
ðîâàòü ïåðåìåííûå.  

3. Òèï ïåðåìåííîé ìîæåò áûòü
îïðåäåë¸í àâòîìàòè÷åñêè ïî òèïó 
âûðàæåíèÿ, êîòîðîå åé ïðèñâàèâà-
åòñÿ ïðè îïèñàíèè. Íàïðèìåð: 

var p := 1; 

Ïîñêîëüêó 1 − êîíñòàíòà öåëîãî 
òèïà, ïåðåìåííàÿ p òàêæå áóäåò 
èìåòü öåëûé òèï. 

4. Ïàðàìåòðû öèêëà ìîæíî îïè-
ñûâàòü ïðÿìî â åãî çàãîëîâêå. Çäåñü 
òîæå ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ àâòîîïðå-
äåëåíèåì òèïà: 

for var i := 1 to 10 do 

Write(i); 

Ýòà âîçìîæíîñòü íå ïîçâîëÿåò 
èñïîëüçîâàòü ïåðåìåííóþ i âíå öèê-
ëà. Òàê, ñëåäóþùèé êîä âûçîâåò 
îøèáêó êîìïèëÿöèè (èç-çà ÷åãî îíà 
ïðîèçîøëà?): 

for var i := 1 to 10 do; 

  Write(i); 

5. Èç ÿçûêîâ, ïîäîáíûõ ÿçûêó

C, âçÿòû êîìáèíèðîâàííûå îïåðà-

òîðû ïðèñâàèâàíèÿ âèäà +=, ∗= è 

ò. ä. Íàïðèìåð, îïåðàòîð i += 2 ÿâ-

ëÿåòñÿ ñîêðàùåííûì îáîçíà÷åíèåì 

äâóõ äåéñòâèé − ñëîæåíèÿ è ïðè-

ñâàèâàíèÿ: i := i + 2. Êîìáèíè-

ðîâàííûå îïåðàòîðû ïðèñâàèâàíèÿ 

áîëåå óäîáíû äëÿ âîñïðèÿòèÿ è 

ïðî÷òåíèÿ; íàïðèìåð, îïåðàòîð +=

ìîæíî ïðî÷åñòü êàê  «óâåëè÷èòü 

íà», à îïåðàòîð ∗= − êàê «óâåëè-

÷èòü â».  

6. Äëÿ óäîáñòâà ââîäà îäíîãî

çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà 

îïðåäåëåíû ôóíêöèè 

ReadInteger, ReadReal, Read-

String è ò. ä. Íàïðèìåð, äëÿ îïè-

ñàíèÿ ïåðåìåííîé n è íåìåäëåííî-

ãî ââîäà å¸ çíà÷åíèÿ ñ êëàâèàòóðû 

ìîæíî èñïîëüçîâàòü åäèíñòâåííûé 

îïåðàòîð: 

var n := ReadInteger; 

Ïðîèëëþñòðèðóåì âñå îïèñàí-

íûå âûøå âîçìîæíîñòè íà ïðèìåðå 

ïðîñòîé ïðîãðàììû. Ýòà ïðîãðàììà 

âû÷èñëÿåò ñóììó äåñÿòè âåùåñòâåí-

íûõ ÷èñåë, ââîäèìûõ ñ êëàâèàòóðû: 

begin 

var s := 0.0; 

  Writeln('Введите десять',

' чисел:'); 

for var i := 1 to 10 do 

s += ReadReal; 

  Writeln('Сумма чисел', 

' равна ', s); 

end. 

Óðîê 3. Ýëåêòðîííûé çàäà÷íèê 

Åñëè âû íàáðàëè è çàïóñòèëè íà 
âûïîëíåíèå ïðîãðàììó, ïðèâåä¸í-

íóþ â êîíöå ïðåäûäóùåãî óðîêà, òî 

äëÿ ïðîâåðêè å¸ ðàáîòû âàì áóäåò 

íåîáõîäèìî ââåñòè äåñÿòü èñõîäíûõ 

÷èñåë, ïîñëå ÷åãî ïðîãðàììà âûâå-
äåò èõ ñóììó, ïðàâèëüíîñòü êîòîðîé 

âàì ïðèä¸òñÿ ïðîâåðèòü «âðó÷íóþ». 

Íåëüçÿ ëè «ïåðåëîæèòü» íà ñàìó 

ñèñòåìó ïðîãðàììèðîâàíèÿ òàêèå 

äåéñòâèÿ, êàê ïîäãîòîâêà è ââîä èñ-

õîäíûõ äàííûõ è, ãëàâíîå, − ïðî-

âåðêà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ? Ýòî 
ïîçâîëèëî áû íàì ãîðàçäî áûñòðåå 

òåñòèðîâàòü íàøè ïðîãðàììû, âûÿâ-

ëÿòü è èñïðàâëÿòü îøèáêè è, â êî-

íå÷íîì ñ÷¸òå, ðåøàòü çà òî æå âðå-

ìÿ áîëüøå çàäà÷. Ñèñòåìà 
PascalABC.NET ìîæåò è ýòî, ïî-

ñêîëüêó â íå¸ âñòðîåí ýëåêòðîííûé 
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çàäà÷íèê ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 

Programming Taskbook.  
Äàâàéòå ïîñìîòðèì, êàê áóäåò 

âûãëÿäåòü ïðîöåññ ðåøåíèÿ çàäà÷è 
î íàõîæäåíèè ñóììû äåñÿòè ÷èñåë ñ 
èñïîëüçîâàíèåì çàäà÷íèêà. Ýòà çà-
äà÷à ÿâëÿåòñÿ ïåðâîé â ãðóïïå çà-
äàíèé Series, ïîñâÿù¸ííîé îáðàáîò-
êå ÷èñëîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. 
Âûçîâåì åù¸ ðàç ìàñòåðà ïî çà-
ãðóçêå ïðîâåðÿåìûõ çàäàíèé, ââå-
ä¸ì èìÿ çàäàíèÿ «Series1» è íàæì¸ì 

êíîïêó Çàãðóçêà.
Ïîëó÷åííàÿ çàãîòîâêà ïðîãðàì-

ìû áóäåò î÷åíü ïîõîæà íà çàãîòîâêó 

ïðîâåðÿåìîãî çàäàíèÿ äëÿ Ðîáîòà 

(îòëè÷àåòñÿ ëèøü èìÿ ïîäêëþ÷àåìî-

ãî ìîäóëÿ): 

uses PT4; 

begin 

  Task('Series1'); 

end. 

Çàïóñòèâ ýòó ïðîãðàììó íà âû-

ïîëíåíèå, ìû óâèäèì íà ýêðàíå îêíî 

çàäà÷íèêà ñ âûáðàííûì çàäàíèåì 

(ðèñ. 4). 

Ðèñ. 4. Îêíî ýëåêòðîííîãî çàäà÷íèêà 

Â ýòîì îêíå ïðèâîäèòñÿ ôîðìó-

ëèðîâêà çàäàíèÿ, ïðèìåð íàáîðà 

èñõîäíûõ äàííûõ è ïðèìåð ïðà-

âèëüíîãî ðåøåíèÿ äëÿ ýòèõ èñõîä-

íûõ äàííûõ. Â íèæíåé ÷àñòè îêíà 

ñîîáùàåòñÿ, ÷òî òåêóùèé çàïóñê 

ïðîãðàììû ñ÷èòàåòñÿ îçíàêîìèòåëü-

íûì. Äåéñòâèòåëüíî, ìû íå ââîäèëè 

è íå âûâîäèëè äàííûå, ïîýòîìó ïðî-

âåðÿòü çàäà÷íèêó íå÷åãî. 

Íà÷í¸ì âûïîëíÿòü çàäàíèå. ×òî-

áû íå äóáëèðîâàòü ïðèâåä¸ííîå âû-

øå ðåøåíèå, áóäåì ïîëüçîâàòüñÿ 

òîëüêî «òðàäèöèîííûìè» ñðåäñòâà-

ìè Ïàñêàëÿ. Ïåðâûé âàðèàíò ðåøå-

íèÿ áóäåò òàêèì: 

uses PT4; 

var

  i: integer; 

  x, s: real; 

begin 

  Task('Series4'); 

  s := 0; 

for i := 1 to 10 do 

begin 

Read(x); 

s := s + x; 

end; 

end. 

Âû, êîíå÷íî, íàøëè îøèáêó â 
ýòîì ðåøåíèè: ìû íå âûâîäèì íà 

ýêðàí ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïðîãðàì-
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ìû. Êðîìå òîãî, ìû íå âûâîäèì íèêà-
êèõ ïðèãëàøåíèé ê ââîäó èñõîäíûõ 

äàííûõ. Íî îòñóòñòâèå ïðèãëàøåíèé 

êàê ðàç íå ÿâëÿåòñÿ îøèáêîé − âåäü 

íàì íå ïðèä¸òñÿ íàáèðàòü èñõîäíûå 
äàííûå íà êëàâèàòóðå.

Êàê îòðåàãèðóåò çàäà÷íèê íà òà-
êîé âàðèàíò ðåøåíèÿ? Ðàçóìååòñÿ, 
îí âûäàñò ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî òðå-

áóåìûé ðåçóëüòàò íå âûâåäåí íà 
ýêðàí. Èñïðàâèì ïðîãðàììó, äîáàâèâ 

â å¸ êîíåö îïåðàòîð âûâîäà (ïîÿñíå-
íèÿ ê âûâîäèìûì äàííûì äîáàâëÿòü 
íå ñëåäóåò, ïîñêîëüêó ïðè íåîáõî-

äèìîñòè ýòî ñäåëàåò ñàì çàäà÷íèê): 

Write(s); 

Ïðè çàïóñêå íîâîãî âàðèàíòà

ïðîãðàììû çàäà÷íèê âûâåäåò ñîîá-

ùåíèå: «Âåðíîå ðåøåíèå. Òåñò 

íîìåð 1 (èç 5)». Ýòî çíà÷èò, ÷òî 

îäíî òåñòîâîå èñïûòàíèå íàøåé ïðî-

ãðàììû ïðîøëî óñïåøíî. Íî, êàê ìû 

çíàåì, äëÿ òîãî ÷òîáû óáåäèòüñÿ â 

ïðàâèëüíîñòè ïðîãðàììû, å¸ íàäî 

ïðîòåñòèðîâàòü íà ðàçíûõ íàáîðàõ 

èñõîäíûõ äàííûõ. Çàäà÷íèê òîæå 

ýòî çíàåò, ïîýòîìó ïîñëå ïåðâîãî 

óñïåøíîãî çàïóñêà îí åù¸ íå ñ÷èòà-

åò çàäàíèå âûïîëíåííûì. Äëÿ ýòîãî 

òðåáóåòñÿ íåñêîëüêî óñïåøíûõ çà-

ïóñêîâ (â äàííîì ñëó÷àå ïÿòü), ïðî-

âåä¸ííûõ ïîäðÿä, ïîñëå ÷åãî çàäà÷-

íèê âûâåäåò ñîîáùåíèå «Çàäàíèå 
âûïîëíåíî!».

Óðîê 4. Ãðàôè÷åñêèå ìîäóëè 

Â PascalABC.NET èìåþòñÿ äâà 

ñòàíäàðòíûõ ãðàôè÷åñêèõ ìîäóëÿ: 

GraphABC è ABCObjects. Ïåðâûé 

èç íèõ ñîäåðæèò âñå íåîáõîäèìûå 

ñðåäñòâà äëÿ ñîçäàíèÿ ðàñòðîâûõ 
èçîáðàæåíèé, âòîðîé ïîçâîëÿåò ðà-

áîòàòü ñ ãðàôè÷åñêèìè îáúåêòàìè, 

óïðàâëÿÿ èõ ñâîéñòâàìè (òåì ñàìûì 

ïðîöåññ ñîçäàíèÿ èçîáðàæåíèé ñòà-

íîâèòñÿ ïîõîæ íà ðèñîâàíèå â âåê-
òîðíîì ðåäàêòîðå). Â ïðîãðàììå 

ìîæíî ñîâìåñòíî èñïîëüçîâàòü îáà 

ýòèõ ìîäóëÿ. 

Ãðàôè÷åñêèé ìîäóëü ïîçâîëÿåò 

ñîçäàâàòü èçîáðàæåíèå â ãðàôè÷å-

ñêîì îêíå, ñîñòîÿùåì èç ïèêñåëîâ −

òî÷åê, êîòîðûå ìîæíî îêðàøèâàòü â 

ðàçëè÷íûå öâåòà. Ïèêñåëû íóìåðó-
þòñÿ ñëåâà íàïðàâî è ñâåðõó âíèç, 

íà÷èíàÿ ñ íóëÿ. Òàêèì îáðàçîì, ëå-

âûé âåðõíèé ïèêñåë èìååò êîîðäè-

íàòû (0, 0), à îñü OY ñ÷èòàåòñÿ íà-

ïðàâëåííîé âíèç. Ãðàôè÷åñêîå îêíî 
ìîæíî íàñòðàèâàòü ñ ïîìîùüþ îáú-

åêòà Window, èñïîëüçóÿ òàêèå åãî 

ñâîéñòâà êàê Width (øèðèíà), 

Height (âûñîòà) è Title (çàãîëî-

âîê). Äëÿ îáðàùåíèÿ ê ñâîéñòâàì 

èñïîëüçóåòñÿ òî÷å÷íàÿ íîòàöèÿ,

íàïðèìåð, Window.Title.

Äëÿ ðàáîòû ñ öâåòàìè â 

GraphABC ñëóæèò òèï Color. Â í¸ì 

ñîäåðæèòñÿ áîëåå ïîëóñîòíè ñòàí-

äàðòíûõ öâåòîâ, äëÿ îáðàùåíèÿ ê 

êîòîðûì òàêæå ñëåäóåò èñïîëüçî-

âàòü òî÷å÷íóþ íîòàöèþ: 

Color.Green, Color.Red è ò. ä. 

Êðîìå òîãî, ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè 

RGB(r,g,b) ìîæíî ñôîðìèðîâàòü 

ëþáîé öâåò ñ çàäàííûìè èíòåíñèâ-

íîñòÿìè êðàñíîé, çåë¸íîé è ñèíåé 

ñîñòàâëÿþùèõ. 

Äëÿ ðèñîâàíèÿ â ãðàôè÷åñêîì 

îêíå èñïîëüçóþòñÿ òàê íàçûâàåìûå 

ãðàôè÷åñêèå ïðèìèòèâû. Ê èõ 

÷èñëó îòíîñÿòñÿ: Line (îòðåçîê), 

Rectangle (ïðÿìîóãîëüíèê), 

Ellipse (ýëëèïñ) è ò. ä. Ðàìêè 

ïðèìèòèâîâ ðèñóþòñÿ ïåðîì Pen, ó 

êîòîðîãî åñòü òàêèå ñâîéñòâà êàê 

Color (öâåò) è Width (øèðèíà), à 

âíóòðåííîñòü çàìêíóòûõ ïðèìèòè-

âîâ ðèñóåòñÿ êèñòüþ Brush, ó êî-

òîðîé òîæå èìååòñÿ ñâîéñòâî Color.

Ïîñëå óñòàíîâêè ñâîéñòâ ïåðà è 

êèñòè âñå ïîñëåäóþùèå ãðàôè÷å-

ñêèå ïðèìèòèâû ðèñóþòñÿ ñ ýòèìè 

ñâîéñòâàìè.  
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Ðàññìîòðèì ïðîñòóþ ïðîãðàììó, 

èëëþñòðèðóþùóþ áîëüøèíñòâî èç 
îïèñàííûõ âîçìîæíîñòåé. 

uses GraphABC; 

begin 

  Window.Title :='Фигура'; 

  Window.Width := 200; 

  Window.Height := 200; 

  Pen.Width := 3; 

  Brush.Color := 

Color.Yellow; 

  Rectangle(50, 50, 150,  

150); 

  Line(50, 150, 150, 50); 

  Line(50, 50, 150, 150); 

end.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ïðî-

ãðàììû ãðàôè÷åñêîå îêíî ïðèìåò 

âèä, ïðèâåä¸ííûé íà ðèñóíêå 5. 

Ðèñ. 5. Ïðèìåð ðèñóíêà â ãðàôè-

÷åñêîì îêíå

Ãðàôè÷åñêèå ìîäóëè ìîæíî 

èñïîëüçîâàòü äëÿ íàãëÿäíîãî 

ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ. Â êà÷åñò-

âå ïðèìåðà èñïîëüçóåì ìîäóëü

ABCObjects äëÿ âèçóàëèçàöèè 

ñòàíäàðòíîãî àëãîðèòìà ïîèñêà ìè-

íèìàëüíîãî è ìàêñèìàëüíîãî ýëå-
ìåíòîâ â ìàññèâå. 

Áóäåì èçîáðàæàòü ìàññèâ â âèäå 

ãèñòîãðàììû: êàæäûé ýëåìåíò 

ìàññèâà áóäåò ïðÿìîóãîëüíèêîì ñ 

âûñîòîé, ðàâíîé çíà÷åíèþ ýòîãî ýëå-

ìåíòà. Íàì ïîòðåáóþòñÿ âîçìîæíî-

ñòè îáîèõ ìîäóëåé, ïîýòîìó çàãîòîâ-

êà ïðîãðàììû áóäåò èìåòü ñëåäóþ-
ùèé âèä:  

uses GraphABC, ABCObjects; 

begin 

end. 

Âñå îïåðàòîðû ïðîãðàììû áó-

äåì óêàçûâàòü ìåæäó ñëîâàìè be-

gin è end. Ðàçäåë îïèñàíèé îñòà-

íåòñÿ ïóñòûì, òàê êàê âñå ïåðå-

ìåííûå áóäóò îïèñûâàòüñÿ íåïî-
ñðåäñòâåííî ïåðåä èõ èñïîëüçîâà-

íèåì. 

Äëÿ âûâîäà íà ýêðàí ïðÿìî-

óãîëüíèêîâ â ìîäóëå ABCObjects

ïðåäóñìîòðåí êëàññ RectangleABC.

×òîáû íàðèñîâàòü ïðÿìîóãîëüíèê, 

äîñòàòî÷íî âûçâàòü äëÿ íåãî êîí-
ñòðóêòîð Create, óêàçàâ â êà-

÷åñòâå ïàðàìåòðîâ ñâîéñòâà ýòîãî 

ïðÿìîóãîëüíèêà: ïîëîæåíèå â îêíå 

(êîîðäèíàòû ëåâîãî âåðõíåãî óãëà), 

øèðèíó, âûñîòó è öâåò çàëèâêè. 

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ èçîáðàæåíèÿ 
ãèñòîãðàììû äîñòàòî÷íî â öèêëå 

ñîçäàòü âñå 10 ïðÿìîóãîëüíèêîâ (èõ 

âûñîòà âûáèðàåòñÿ ñëó÷àéíûì îáðà-

çîì èç äèàïàçîíà çíà÷åíèé 20−100;
äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ôóíêöèÿ 

Random (20, 100)):  

Window.Title := 'Нахождение минимума и максимума'; 

Window.Height := 120; 

Window.Width := 310; 

var a: array [1..10] of RectangleABC; 

for var i := 1 to 10 do 

  a[i] := RectangleABC.Create(i*30 - 20, 10, 20,  

Random(20, 100), Color.White); 

×òîáû õðàíèòü èíôîðìàöèþ î 

ìèíèìàëüíîì è ìàêñèìàëüíîì ýëå-

ìåíòàõ ìàññèâà, áóäåì èñïîëüçî-

âàòü ïåðåìåííûå nmin è nmax, çà-
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ïèñûâàÿ â íèõ íîìåðà ìèíèìàëü-

íîãî è ìàêñèìàëüíîãî ýëåìåíòîâ 

ìàññèâà èç óæå ïðîàíàëèçèðîâàí-

íûõ: 

var nmin := 1;

var nmax := 1;

for var i := 2 to 10 do

if a[i].Height < a[nmin].Height then

nmin := i 

else

if a[i].Height > a[nmax].Height then

nmax := i; 

Êàêèì îáðàçîì âûäåëèòü íà 

íàøåé ãèñòîãðàììå ìèíèìàëüíûé 

è ìàêñèìàëüíûé ïðÿìîóãîëüíèêè? 

Çäåñü íàì ïîìîæåò òî îáñòîÿòåëü-

ñòâî, ÷òî âñå íàðèñîâàííûå ïðÿ-

ìîóãîëüíèêè ÿâëÿþòñÿ îáúåêòà-

ìè, è äîñòàòî÷íî èçìåíèòü êàêîå-

ëèáî èõ ñâîéñòâî (íàïðèìåð, öâåò), 

÷òîáû ýòî èçìåíåíèå íåìåäëåííî

ñêàçàëîñü íà èõ èçîáðàæåíèè. Çà-

êðàñèì ìèíèìàëüíûé ïðÿìîóãîëü-

íèê êðàñíûì öâåòîì, à ìàêñè-

ìàëüíûé − ñèíèì: 

a[nmin].Color:= Color.Red; 

a[nmax].Color:= Color.Blue; 

Ðåçóëüòàò ðàáîòû ïðîãðàììû 

ïðèâåä¸í íà ðèñóíêå 6. 

Ðèñ. 6. Ãèñòîãðàììà ñ âûäåëåííûìè ýëåìåíòàìè 

Çàêëþ÷åíèå 

Ìû ïîçíàêîìèëèñü ëèøü ñ íå-

áîëüøîé ÷àñòüþ âîçìîæíîñòåé ñèñòå-

ìû PascalABC.NET. Íàø ðàññêàç íå 

çàòðîíóë òàêèå òåìû, êàê ïðîãðàììû, 

óïðàâëÿåìûå ñîáûòèÿìè, îêîííûå 

ïðèëîæåíèÿ, ïðèêëàäíûå êëàññû 

.NET. Ìû íå ðàññìîòðåëè ïðîâåðÿå-

ìûå çàäàíèÿ äëÿ èñïîëíèòåëÿ ×åð-

ò¸æíèê, çàäà÷è íà ìàññèâû, ñòðîêè, 

ôàéëû, ðåêóðñèâíûå àëãîðèòìû è 

äèíàìè÷åñêèå ñòðóêòóðû äàííûõ, 

âõîäÿùèå â ñîñòàâ çàäà÷íèêà Pro-

gramming Taskbook. Ìû íå îïèñàëè 

âåá-ñðåäó PascalABC.NET WDE, êî-

òîðàÿ ïîçâîëÿåò ðàçðàáàòûâàòü ïðî-

ãðàììû è çàïóñêàòü èõ íà âûïîëíå-

íèå íåïîñðåäñòâåííî â îêíå âåá-

áðàóçåðà.

Åñëè âû çàõîòåëè áîëüøå óç-

íàòü î ñèñòåìå PascalABC.NET, ïî-

ñåòèòå å¸ ñàéò, íàçâàíèå êîòîðîãî 

ëåãêî çàïîìíèòü: pascalabc.net. Ñ 

ýòîãî ñàéòà âû ìîæåòå óñòàíîâèòü 

PascalABC.NET íà âàø êîìïüþòåð. 

Ñèñòåìà PascalABC.NET íå òðåáóåò 

ñïåöèàëüíîé ðåãèñòðàöèè, ïîýòîìó 

âñå å¸ âîçìîæíîñòè áóäóò äîñòóïíû 

ñðàçó ïîñëå óñòàíîâêè. 


