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Microsoft, Ðîññèÿ 

Îáëà÷íûå âû÷èñëåíèÿ

è êîíöåïöèÿ òð¸õ ýêðàíîâ 

Ñåé÷àñ ìíîãî ãîâîðÿò ïðî îáëà÷íûå âû÷èñëåíèÿ, è â ýòîé ñòà-

òüå ìû õîòèì ðàçîáðàòüñÿ, ÷òî æå òàêîå îáëàêî è ÷åì îíî ìîæåò 

áûòü ïîëåçíî. Õîòÿ, ïîæàëóé, ñåãîäíÿøíèå ïîäðîñòêè óæå äàâíî 

åãî îñâîèëè: äëÿ íèõ Èíòåðíåò ñóùåñòâîâàë âñåãäà, ýëåêòðîííàÿ 

ïî÷òà − óæå â÷åðàøíèé äåíü.  Äâà èòàëüÿíñêèõ ïîäðîñòêà â Ðèìå, 

óâèäåâ ïëàêàò ïðî 200-ëåòèå Ãîãîëÿ, ïðåäïîëîæèëè, ÷òî Ãîãîëü −

ýòî òîò, êòî îñíîâàë Ãóãë (Google), íî ïîòîì ðåøèëè, ÷òî íåò, âñ¸-

òàêè ôèðìå Google òîëüêî ëåò 40, à Ãîãîëþ óæå 200 (äëÿ ñïðàâêè −

ôèðìà Google áûëà îñíîâàíà â 1998 ãîäó).  

Â îáùèõ ñëîâàõ îáëà÷íûå âû-

÷èñëåíèÿ ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü 

òàê: ýòî ðàáîòà â Èíòåðíåòå (èëè 

âû÷èñëåíèÿ â Èíòåðíåòå), ïðè êîòî-

ðîé èíôîðìàöèÿ õðàíèòñÿ íå íà 

âàøåì êîìïüþòåðå, à ãäå-òî  â «îá-

ëàêå»; ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è 

èíôðàñòðóêòóðà äîñòóïíû âàì èç 

Èíòåðíåòà ïî òðåáîâàíèþ, ïðè÷¸ì ñ 

ëþáîãî êîìïüþòåðà.

Äàâàéòå íåìíîãî ñïóñòèìñÿ íà 

çåìëþ è ïîñìîòðèì íà ïðèìåðû 

ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ è ñåðâèñîâ, 

êîòîðûå ìû óæå ñåé÷àñ èñïîëüçóåì 

â ïîâñåäíåâíîé æèçíè îïèñàííûì 

âûøå ñïîñîáîì. Êðîìå ýëåêòðîííîé 

ïî÷òû  ñóùåñòâóþò è áîëåå «ñîâðå-

ìåííûå» ñïîñîáû îáùåíèÿ, íàïðè-

ìåð, ñîöèàëüíûå ñåòè (Facebook, 

Îäíîêëàññíèêè è äð.). Èñïîëüçóÿ ýòè 

ñåðâèñû, ìû íå çàäóìûâàåìñÿ, ãäå è 

íà êàêèõ ñåðâåðàõ õðàíÿòñÿ íàøè 

ñîîáùåíèÿ, à ïðèíèìàåì êàê äàí-

íîñòü, ÷òî îíè ïîñòîÿííî äîñòóïíû ñ 
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ëþáîãî êîìïüþòåðà, èìåþùåãî äîñ-

òóï â Èíòåðíåò. 

Äàííûå ñåðâèñû îïåðèðóþò çíà-

÷èòåëüíûìè îáú¸ìàìè äàííûõ è 

ôóíêöèîíèðóþò ñ ñóùåñòâåííîé íà-

ãðóçêîé, ñ êîòîðîé íå ñïðàâèëñÿ áû 

îäèí èëè äàæå íåñêîëüêî âåá-

ñåðâåðîâ. Ïîýòîìó ïðîñòàÿ ìîäåëü 

«êëèåíò−ñåðâåð» òóò íå ðàáîòàåò, à 

ïîñòàâùèêó ñåðâèñà ïðèõîäèòñÿ èñ-

ïîëüçîâàòü ñëîæíûå ìåõàíèçìû êàê 

äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ, òàê è äëÿ 

ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè è êîíòðîëÿ 

ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû. Âñ¸ ýòî 

è õàðàêòåðèçóåò ïåðåõîä ê îáëà÷íîé 

ìîäåëè âû÷èñëåíèé, õîòÿ ñ òî÷êè 

çðåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ â îáîèõ ñëó÷à-

ÿõ äàííûå íàõîäÿòñÿ è îáðàáàòûâà-

þòñÿ «âîâíå», â îáëàêå, íî ñ òî÷êè 

çðåíèÿ ñîçäàòåëåé ñåðâèñîâ è ïðî-

ãðàìì, êîòîðûìè ïîëüçóåòñÿ ïîòðå-

áèòåëü, ýòè ìîäåëè ñèëüíî ðàçëè÷íû.  

Ðèñ. 1. Êëèåíò-ñåðâåðíàÿ (ñëåâà) è îáëà÷íàÿ (ñïðàâà) ìîäåëè âû÷èñëåíèé 

Îáëà÷íûå âû÷èñëåíèÿ ïîÿâèëèñü 

íà ñòûêå ñëåäóþùèõ òð¸õ ìèðîâ.  

Êîíå÷íûé ïîëüçîâàòåëü (con-

sumer). Âñå ìû ïîëüçóåìñÿ ýëåê-

òðîííîé ïî÷òîé, è íàì íå íóæíî óñ-

òàíàâëèâàòü ó ñåáÿ äîìà ñåðâåð è 

ñïåöèàëüíûé ñîôò, ìû ëèøü çàïóñ-

êàåì áðàóçåð, ââîäèì èìÿ ïîëüçîâà-

òåëÿ è ïàðîëü. Ïðî ïîâñåìåñòíîå 

ðàñïðîñòðàíåíèå ìîáèëüíîé ñâÿçè 

ãîâîðèòü íå ïðèõîäèòñÿ, è ìû õîòèì 

íå òîëüêî âñåãäà áûòü íà òåëåôîííîé 

ñâÿçè, íî òàêæå ïðîâåðÿòü ñ ìîáèëü-

íîãî òåëåôîíà ïî÷òó, óçíàòü ïðîãíîç 

ïîãîäû, çàéòè â Facebook è ò. ä.  

Áèçíåñ. Ïîñëå êðèçèñà ó âñåõ 

êîìïàíèé ïîÿâèëàñü  îñòðàÿ  íåîá-

õîäèìîñòü ýêîíîìèòü íà èíôðà-

ñòðóêòóðå è ïðè ýòîì ïî-ïðåæíåìó 

óâåëè÷èâàòü ñâîé äîõîä. Óâåëè÷åíèå 

ýôôåêòèâíîñòè áèçíåñà íåâîçìîæíî 

áåç èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ 

Информатика



51

òåõíîëîãèé, íî óñòàíàâëèâàòü íîâûå 

ïðèëîæåíèÿ ìîæåò îêàçàòüñÿ  äîðî-

ãî (ýòî âêëþ÷àåò â ñåáÿ è ñòîèìîñòü 

ïîääåðæêè, è ïîñòîÿííûå îáíîâëå-

íèÿ) äàæå áîëüøèì êîìïàíèÿì. À 

èñïîëüçîâàíèå óñòàíîâëåííûõ â äà-

òà-öåíòðàõ ïðèëîæåíèé, îáðàùåíèå 

ê êîòîðûì ïðîèñõîäèò ëèøü ïî ìåðå 

íåîáõîäèìîñòè, à îïëàòà − çà ôàê-

òè÷åñêîå âðåìÿ èñïîëüçîâàíèÿ, ïî-

çâîëÿåò ñýêîíîìèòü êàê íà ïðèîáðå-

òåíèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, 

òàê è íà åãî îáñëóæèâàíèè.  

Òåõíîëîãèè. Ïîïðîáóåì äàòü 

êëàññèôèêàöèþ ýòàïîâ ðàçâèòèÿ 

ÈÒ-èíäóñòðèè è ïðåäñêàçàòü, ÷òî 

áóäåò äàëüøå. Íè îäíà êëàññèôèêà-

öèÿ íå ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíî âåðíîé, 
ìû îñòàíîâèìñÿ âîò íà òàêîé. 

1. Ñåðåäèíà  80-õ. Âîçíèêàåò àð-

õèòåêòóðà «êëèåíò−ñåðâåð», ïîÿâ-
ëÿþòñÿ ðàñïðåäåë¸ííûå âû÷èñëå-

íèÿ, îôèñíûå ðàáîòíèêè (êëåðêè) 

ñàäÿòñÿ çà êîìïüþòåðû.  

2. Ñåðåäèíà 90-õ. Èíòåðíåò ïåðå-
ñòàåò áûòü äèêîâèíêîé, ïîëó÷àþò 

ðàñïðîñòðàíåíèå  áðàóçåðû, ìû íà-

÷èíàåì ïðèâûêàòü ê ýëåêòðîííîé 

ïî÷òå, ïîÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîííàÿ êîì-

ìåðöèÿ (ïîêóïêè ÷åðåç âåá-ñàéòû), 

âîçíèêàåò íîâûé âèä óñëóã − èíòåð-

íåò-ïðîâàéäåðû è õîñòåðû.  
3. Íà÷àëî 3-ãî òûñÿ÷åëåòèÿ (ñåãî-

äíÿ). Èíòåðíåò ñòàíîâèòñÿ âñ¸ áîëåå 

äîñòóïíûì, ÷òî äåëàåò âîçìîæíûì 

ïîÿâëåíèå êîíöåïöèè îáëà÷íûõ âû-

÷èñëåíèé è ÏÎ + Ñåðâèñû (Software 
+ Service). Ïîÿâëÿþòñÿ ñîöèàëüíûå 

ñåòè, óâåëè÷èâàþòñÿ  ìîùíîñòè ìî-

áèëüíûõ òåëåôîíîâ (ñåãîäíÿ òåëåôîí 

îáëàäàåò áîëüøåé ìîùíîñòüþ ïðîöåñ-

ñîðîâ, ÷åì êîìïüþòåð 15 ëåò íàçàä), 
ìû íàáëþäàåì ïîâñåìåñòíîå ðàçâèòèå 

ìîáèëüíîé ñâÿçè: òåëåôîí âñåãäà ñ 

íàìè, ãäå áû ìû íè áûëè.

4. Áóäóùåå − 2011 ãîä è äàëåå. 
NUI (Natural User Interface). Âñ¸ 

áîëüøå âíèìàíèÿ ðàçðàáîò÷èêè 
óäåëÿþò ïîèñêó íîâûõ ñïîñîáîâ 

âçàèìîäåéñòâèÿ ñ êîìïüþòåðîì, 

÷òîáû ÷åëîâåê îáùàëñÿ ñ êîìïüþòå-

ðîì íàèáîëåå åñòåñòâåííûì äëÿ ñåáÿ 

ñïîñîáîì: ãîëîñîì, æåñòàìè, íå âèäÿ 
«òðàäèöèîííîãî» èíòåðôåéñà â âèäå 

ìåíþ èëè êíîïîê â äèàëîãîâîì îêíå. 

NUI ÿâëÿþòñÿ íîâîé âåõîé â èíòåð-

ôåéñå, ïîñëå CLI (Command line in-
terface, èíòåðôåéñ êîìàíäíîé ñòðî-

êè) è GUI (Graphical user interface, 

ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ). Îäèí èç 

ïðèìåðîâ NUI ñåãîäíÿ − ýòî èãðîâûå 
ïðèñòàâêè, íàïðèìåð, Kinect, êîãäà 

èãðà óïðàâëÿåòñÿ òåëîäâèæåíèÿìè: 

âû ñòîèòå ïåðåä äàò÷èêîì Kinect è 
ýìóëèðóåòå äâèæåíèÿ èãðû, íàïðèìåð, 

èãðàåòå â âîëåéáîë èëè â áîóëèíã.  

×òî òàêîå îáëàêî äëÿ ðàçðàáîò÷èêà? 

×òî æå îòëè÷àåò îáëà÷íóþ ìî-

äåëü âû÷èñëåíèé îò îáû÷íîé êëè-

åíò-ñåðâåðíîé ìîäåëè, êîãäà íà çà-

ïðîñû îòâå÷àåò îäèí ñåðâåð èëè èñ-
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ïîëüçóåòñÿ ïðîñòàÿ ìîäåëü ìàñøòà-

áèðîâàíèÿ íàãðóçêè íà íåñêîëüêî 
ñåðâåðîâ? Íèæå ðàññìîòðèì íå-

ñêîëüêî îòëè÷èòåëüíûõ ÷åðò îáëàêà, 

ïîçâîëÿþùèõ ïî÷óâñòâîâàòü ýòî 

ðàçëè÷èå. 

Àáñòðàêöèÿ âû÷èñëèòåëüíîé 
ñðåäû. Ïðåäïîëîæèì, ìû õîòèì ñîç-

äàòü íîâóþ ñîöèàëüíóþ ñåòü, è ïî-

ìèìî ðàçðàáîòêè ïðàâèë ðàáîòû íî-

âîãî ñåðâèñà, íàì òàêæå íàäî áû 

çàäóìàòüñÿ, êàê ìû îáåñïå÷èì 

ôóíêöèîíèðîâàíèå â ïèêå íàãðóçêè. 
Íàì íóæíà òàêàÿ ïëàòôîðìà â îá-

ëàêå, êîòîðàÿ ñíÿëà áû ýòè çàáîòû ñ 

ðàçðàáîò÷èêà, à íàì îñòàâàëîñü áû 

íàïèñàòü êîä â ñîîòâåòñòâèè ñ íåêî-
òîðûìè ïðàâèëàìè, ïîñëå ÷åãî «îò-

ïðàâèòü» åãî ðàáîòàòü â îáëàêî. È 

ïóñòü óæå èíôðàñòðóêòóðà îáëàêà 

ñàìà ñëåäèò çà òåì, ÷òîáû áûëî çà-

ïóùåíî íóæíîå êîëè÷åñòâî ýêçåìï-
ëÿðîâ ïðèëîæåíèÿ, îáåñïå÷èâàåò 

êîíòðîëü çà ðàáîòîé ïðèëîæåíèÿ è 

ïåðåçàïóñê åãî íà äðóãîì ñåðâåðå, 

åñëè âäðóã ôèçè÷åñêèé ñåðâåð âû-

øåë èç ñòðîÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïðî-
ãðàììèñò âîîáùå íå äîëæåí äóìàòü 

î òîì, ãäå è êàê áóäåò ðàáîòàòü åãî 

êîä − îáëàêî îáåñïå÷èâàåò åìó áåñ-
ïåðåáîéíóþ íàä¸æíóþ âûñîêîäîñ-

òóïíóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ñðåäó, êî-

òîðàÿ ñêðûâàåò â ñåáå âñå ñëîæíî-

ñòè ðåàëèçàöèè. Ñåãîäíÿ òàêèå 
ïëàòôîðìû ïðåäëàãàþò ðàçëè÷íûå 

ïîñòàâùèêè îáëà÷íûõ óñëóã. 

Âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è 
ìàñøòàáèðóåìîñòü. Â äàòà-öåíòðàõ, 

îáñëóæèâàþùèõ îáëàêî, ñîäåðæèòñÿ 

ìíîæåñòâî ôèçè÷åñêèõ ñåðâåðîâ. 
Îäèí èç êëþ÷åâûõ ïðèíöèïîâ îáëà-

êà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìû ìîæåì â 

ëþáîå âðåìÿ çàïðàøèâàòü ïðàêòè-

÷åñêè íåîãðàíè÷åííûå ðåñóðñû äëÿ 

âûïîëíåíèÿ íàøåãî ïðèëîæåíèÿ, 
îñóùåñòâëÿÿ ïðè ýòîì îïëàòó òîëü-

êî çà èñïîëüçóåìûå ðåñóðñû. Íà-

ïðèìåð, ìíîãèå ïðèëîæåíèÿ, òàêèå 

êàê ñîöèàëüíûå ñåòè èëè èíòåðíåò-

ìàãàçèíû, õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé 
íàãðóçêîé â îïðåäåë¸ííûå ïåðèîäû 

âðåìåíè (ïåðåä ïðàçäíèêàìè), è îò-

íîñèòåëüíî ñëàáîé çàãðóæåííîñòüþ 
â îñòàëüíûå ïåðèîäû. Â ýòîì ñëó÷àå 

ðàçðàáîò÷èê  ìîæåò ëåãêî (àâòîìà-

òè÷åñêè èëè âðó÷íóþ, ÷åðåç ïàíåëü 

óïðàâëåíèÿ) óâåëè÷èâàòü êîëè÷åñò-

âî ñåðâåðîâ, îáñëóæèâàþùèõ åãî 
ïðèëîæåíèå â ìîìåíòû ïèêîâîé çà-

ãðóçêè, è îñâîáîæäàòü ðåñóðñû â òî 

âðåìÿ, êîãäà îíè íå íóæíû. 

Ýêîíîìèÿ îò ìàñøòàáà. Âàæíî 

ïîíèìàòü, ÷òî ïîÿâëåíèå îáëàêà 
îêàçàëîñü  íåèçáåæíûì íå òîëüêî ñ 

òåõíîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ (ïî-

ñêîëüêó îñâîáîæäàåò ïðîãðàììèñòà 

è àäìèíèñòðàòîðà îò ñëîæíîñòåé 

ñîçäàíèÿ è ïîääåðæêè ðàáîòû âûñî-
êîíàãðóæåííûõ ïðèëîæåíèé). Îíî 

ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíî,  ïîñêîëüêó 

îáåñïå÷èâàåò ýêîíîìèþ îò ìàñøòàáà. 

Îçíà÷àåò ýòî ñëåäóþùåå. Íàïðèìåð, 

åñëè ìû ðàñïîëàãàåì ïðèëîæåíèå, 
îáåñïå÷èâàþùåå áåñïåðåáîéíóþ ðà-

áîòó ñîöèàëüíîé ñåòè, íà ñâîèõ ñåð-

âåðàõ, òî ìû áóäåì âûíóæäåíû ïëà-

òèòü çà âñ¸ òî âðåìÿ, ÷òî ñåðâåðà 
ïðîñòàèâàþò. À îíè áóäóò ïðîñòàè-

âàòü â ñðåäíåì 80% âðåìåíè (ïåðèîä 

îòñóòñòâèÿ  ïèêîâîé íàãðóçêè).  

Åñëè ðåøåíèå íàøåé çàäà÷è áó-

äåò âîçëîæåíî íà îáëàêî, ïîñòàâùèê 
îáëà÷íûõ óñëóã ñìîæåò èñïîëüçî-

âàòü ýòî ñâîáîäíîå âðåìÿ äëÿ ðåøå-

íèÿ äðóãèõ çàäà÷ ñ äðóãèì ãðàôè-

êîì ïèêîâûõ íàãðóçîê. Ýòî ïðèâîäèò 

ê ýêîíîìèè äëÿ ðàçðàáîò÷èêà ïðè-
ëîæåíèÿ, âåäü îí ïëàòèò òîëüêî çà 

òî âðåìÿ, êîãäà åãî ïðèëîæåíèå âû-

ïîëíÿåòñÿ íà ñåðâåðå. Ïëþñ ê ýòîìó 

âñÿ çàáîòà î ôèçè÷åñêîì îáñëóæè-

âàíèè ñåðâåðîâ (ýëåêòðîïèòàíèå, 
îõëàæäåíèå è ò. ä.) ëîæèòñÿ  íà ïî-

ñòàâùèêà îáëà÷íûõ óñëóã.  

Õðàíåíèå äàííûõ. Ïîìèìî ïðå-

äîñòàâëåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ðå-

ñóðñîâ îáëàêî òàêæå îáåñïå÷èâàåò 
õðàíåíèå áîëüøèõ îáú¸ìîâ äàííûõ. 

Ïîñêîëüêó íåò ýôôåêòèâíîãî ñïîñî-

áà ðàñïðîñòðàíèòü ðåëÿöèîííóþ ìî-

äåëü äàííûõ íà ðàñïðåäåë¸ííîå 

õðàíèëèùå, ïðèñïîñîáëåííîå äëÿ 
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õðàíåíèÿ îãðîìíûõ ìàññèâîâ äàí-

íûõ, òî â îáëà÷íûõ ñåðâèñàõ õðàíå-
íèÿ, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ íå-

ðåëÿöèîííûå ìîäåëè. Â íèõ îòñóòñò-

âóþò ïðèâû÷íûå ñïîñîáû ðàáîòû ñ 

äàííûìè, íî çàòî îíè ïîçâîëÿþò 

ýôôåêòèâíî ìàñøòàáèðîâàòü õðàíè-
ëèùå íà ìíîæåñòâî ñåðâåðîâ (òî 

åñòü õðàíèòü äàííûå ñðàçó íà íå-

ñêîëüêèõ ñåðâåðàõ).

Âûñîêàÿ íàä¸æíîñòü è äîñòóï-
íîñòü äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Ïîñêîëüêó 

ñðåäà â îáëàêå ñàìà êîíòðîëèðóåò 
ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðèëîæåíèÿ è â 

ñëó÷àå îøèáêè îñóùåñòâëÿåò åãî 

ïåðåçàïóñê, òî ïîëó÷èâøååñÿ ïðè-

ëîæåíèå îêàçûâàåòñÿ âåñüìà íà-
ä¸æíûì è äîñòóïíûì â ëþáîé ìî-

ìåíò âðåìåíè. Ïîñòàâùèêè îáëà÷-

íûõ óñëóã ãàðàíòèðóþò  äîñòóïíîñòü 

ïðèëîæåíèé íà óðîâíå 99,9%. Ãîâîðÿ 

î õðàíåíèè äàííûõ, íàïðèìåð, ýòî 
îçíà÷àåò, ÷òî äàííûå áóäóò äóáëè-

ðîâàòüñÿ êàê ìèíèìóì â òð¸õ ýê-

çåìïëÿðàõ â òåððèòîðèàëüíî ðàçíå-

ñ¸ííûõ äàòà-öåíòðàõ, ÷òîáû â ñëó-

÷àå íåïîëàäîê èõ âñåãäà ìîæíî áûëî 

ìãíîâåííî âîññòàíîâèòü. Ïðèëîæå-

íèå äàæå íå çàìåòèò ñáîÿ, íå ïðå-
ðûâàÿ ñâîþ ðàáîòó. 

Õîòÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äîëÿ 

îáëà÷íûõ ñåðâèñîâ ñðåäè îáùåãî 

÷èñëà âåá-ïðèëîæåíèé ðàñò¸ò, íå-

ïðàâèëüíî ñ÷èòàòü, ÷òî îáëàêî ìî-
æåò ïîëíîñòüþ çàìåíèòü êëàññè÷å-

ñêèé âåá-õîñòèíã. Íåñìîòðÿ íà òî, 

÷òî èñïîëüçîâàíèå îáëà÷íûõ óñëóã 

äà¸ò ýêîíîìèþ îò ìàñøòàáà, ñòîè-
ìîñòü îáëà÷íîãî õîñòèíãà íà òåêó-

ùèé ìîìåíò ïðåâûøàåò íåäîðîãîé 

òàðèôíûé ïëàí õîñòèíãà, è ïåðåõîä 

ê îáëà÷íîé ìîäåëè ïîäõîäèò äàëåêî 

íå äëÿ âñåõ ïðîåêòîâ. Íàïðèìåð, íåò 
ñìûñëà ðàçìåùàòü ñâîþ äîìàøíþþ 

ñòðàíè÷êó â îáëà÷íîé ïëàòôîðìå, 

äîñòàòî÷íî è êëàññè÷åñêîãî âåá-

õîñòèíãà. À âîò åñëè âû îæèäàåòå 

ïèêîâ íàãðóçêè è ñïàäîâ, íàïðèìåð, 
âû îòêðûâàåòå ìàãàçèí ïî ïðîäàæå 

öâåòîâ, ãäå îñíîâíûå ïèêè ïðèõî-

äÿòñÿ íàêàíóíå ïðàçäíèêîâ, òî âàì 

ìîæíî óæå çàäóìàòüñÿ îá îáëà÷íîé 

ïëàòôîðìå.   

Îñíîâíûå ïîñòàâùèêè îáëà÷íûõ óñëóã 

Ïðåäîñòàâëÿòü óñëóãè äîñòóïà ê 

îáëà÷íîé ïëàòôîðìå ìîãóò äîñòà-
òî÷íî êðóïíûå êîìïàíèè, êîòîðûå 

èìåþò â ñâî¸ì ðàñïîðÿæåíèè áîëü-

øèå öåíòðû îáðàáîòêè äàííûõ ïî 

âñåìó ìèðó. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü 

ñóùåñòâóåò âñåãî íåñêîëüêî êðóï-
íûõ ïîñòàâùèêîâ îáëà÷íûõ óñëóã. 

• Amazon ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøèì 
îíëàéí-ìàãàçèíîì â ìèðå, è äëÿ 

îáåñïå÷åíèÿ ñâîåé äåÿòåëüíîñòè (â 

òîì ÷èñëå â ïåðèîäû ïèêîâîé íà-

ãðóçêè, ïåðåä Ðîæäåñòâîì) âûíóæ-

äåí ñîäåðæàòü îãðîìíûå äàòà-
öåíòðû. Âïîëíå åñòåñòâåííî, ÷òî 

Amazon òàêæå ïðåäîñòàâëÿåò îá-

ëà÷íûå ñåðâèñû äðóãèì ïîòðåáèòå-

ëÿì. Amazon Elastic Compute Cloud 

(EC2) ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü 
çàïóñêà è óïðàâëåíèÿ âèðòóàëüíû-

ìè ìàøèíàìè â îáëàêå. Òàêæå Ama-

zon ïðåäîñòàâëÿåò óñëóãè ïî õðàíå-

íèþ äàííûõ: Simple Storage Service 
(S3).

• Google ïðåäîñòàâëÿåò îáëà÷-

íûé õîñòèíã óðîâíÿ Platform as a 
Service, íàçûâàåìûé Google App 

Engine. Ñðåäà âûïîëíåíèÿ îáåñïå÷è-

âàåò ìàñøòàáèðîâàíèå ïðèëîæåíèé, 

íàïèñàííûõ ïî îïðåäåëåííûì ïðàâè-
ëàì íà ÿçûêàõ Python, Java èëè Go. 

• Microsoft Windows Azure ÿâ-
ëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìîé «îáëà÷íîé 

îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé», òàêæå 

îáåñïå÷èâàþùåé îáëà÷íóþ ïëàò-

ôîðìó.

• Íåäàâíî VMWare è Salesforce 
îáúÿâèëè î ñîçäàíèè îáëà÷íîé 

ïëàòôîðìû äëÿ Java-ðàçðàáîò÷èêîâ 
VMForce.com. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì, 

êàê óñòðîåíà ïëàòôîðìà Windows 
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Azure. Ðàçðàáîò÷èêè ïðèëîæåíèé 

ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü: 
1) âûïîëíÿòü ïðîãðàììíûé êîä

íà ñåðâåðàõ äàòà-öåíòðà (ñîîòâåòñò-

âóþùèé ñåðâèñ íàçûâàåòñÿ Windows 

Azure Compute); 

2) õðàíèòü íà ñåðâåðàõ áîëüøèå
îáú¸ìû äàííûõ (Windows Azure 

Storage).

Windows Azure Compute ïîçâî-

ëÿåò çàïóñêàòü â îáëàêå äâà òèïà 

çàäà÷, èëè ðîëåé − ò. í. âåá-ðîëè 

(web-role) è ðàáî÷èå ðîëè (worker-

role). Âåá-ðîëè ïîçâîëÿþò ðàçìå-
ùàòü â Èíòåðíåòå âåá-ñàéòû èëè 

âåá-ñåðâèñû, îòâå÷àþùèå íà çàïðî-

ñû ïîëüçîâàòåëåé èëè ïðèëîæåíèé 

èçâíå. Ðàáî÷èå ðîëè ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé ïðîèçâîëüíûé êîä, âûïîë-

íÿþùèéñÿ â îáëàêå, êîòîðûé ìîæåò 

ðåøàòü ðàçíûå çàäà÷è: èíäåêñèðî-
âàòü áàçó äàííûõ, ïîääåðæèâàòü 

öåëîñòíîñòü äàííûõ, ðàññûëàòü 

ïèñüìà ïîëüçîâàòåëÿì è ò. ä. 

Èç-çà íåîáõîäèìîñòè õðàíèòü â 

îáëàêå áîëüøèå îáú¸ìû äàííûõ â 
Windows Azure èñïîëüçóþòñÿ òàê 

íàçûâàåìûå íåðåëÿöèîííûå òàáëè-

öû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ìíîæå-

ñòâî ïàð àòðèáóò−çíà÷åíèå. Òàêîå 
õðàíèëèùå ìîæåò ðàñïðåäåëÿòüñÿ 

ïî ìíîæåñòâó ñåðâåðîâ, ñîõðàíÿÿ 

ïðè ýòîì äîñòàòî÷íî ïðîñòóþ ïðî-
ãðàììíóþ ìîäåëü äîñòóïà ê äàííûì. 

Êîíå÷íî, â ýòîì ñëó÷àå íà íåãî ëî-

æèòñÿ íåêîòîðàÿ äîïîëíèòåëüíàÿ 

ðàáîòà ïî ïîääåðæêå öåëîñòíîñòè 
äàííûõ. 

Îáëàêî è êîíöåïöèÿ òð¸õ ýêðàíîâ 

Íåèñêóøåííîìó ÷èòàòåëþ ìîæåò 

ïîêàçàòüñÿ, ÷òî â áóäóùåì âåñü ïðî-
ãðàììíûé êîä áóäåò âûïîëíÿòüñÿ â 

îáëàêå. Ê òàêîé ìîäåëè ÷åëîâå÷åñò-

âî óæå íåîäíîêðàòíî ïûòàëîñü 

ïðèéòè. Íàïðèìåð, â êîíöå 90-õ ãî-

äîâ ðóêîâîäèòåëü êîðïîðàöèè Oracle 
Ëàððè Ýëëèñîí ïðåäëîæèë èäåþ 

«ñåòåâîãî êîìïüþòåðà». Íî áûëî áû 

ãëóïî ñîâñåì îòêàçûâàòüñÿ îò ïðî-

öåññîðíîé ìîùíîñòè ñîâðåìåííûõ 
óñòðîéñòâ, òîãî æå òåëåôîíà. Êàê 

îáû÷íî, èñòèíà ëåæèò ïîñåðåäèíå −
íàäî çàèìñòâîâàòü ëó÷øåå îò âñåõ 

òåõíîëîãèé.  

Ðàññìîòðèì ïðèìåðû íåñêîëüêèõ 

íàèáîëåå ïðîäâèíóòûõ ñåðâèñîâ, 

ðàáîòàþùèõ ñ îáëàêîì. 

• Ýëåêòðîííûå ãåîãðàôè÷åñêèå 
êàðòû, ê íèì îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, 

Yandex-êàðòû èëè Bing Maps 
(http://maps.bing.com/explore), ïî-

çâîëÿþò ïîëüçîâàòåëþ ïîëó÷èòü 

äîñòóï ê äåòàëüíî îöèôðîâàííîé 

ïîâåðõíîñòè çåìíîãî øàðà, õðàíÿ-

ùåéñÿ â îáëàêå. Îäíàêî äëÿ äîñòóïà 
ê êàðòàì íåîáõîäèìî ñïåöèàëüíîå 

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ñ ïîìî-

ùüþ êîòîðîãî ìîæíî áûëî áû íå 

òîëüêî ñìîòðåòü êàðòó, íî è ïåðå-

ìåùàòüñÿ âíóòðü òð¸õìåðíîé âèð-
òóàëüíîé ðåàëüíîñòè â ëþáîé òî÷êå 

ïëàíåòû. Òàêîå ïðîãðàììíîå îáåñ-

ïå÷åíèå ðàáîòàåò íà êîìïüþòåðå 

ïîëüçîâàòåëÿ. Àíàëîãè÷íûå ïðèëî-

æåíèÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ êàðò è 
íàâèãàöèè ñóùåñòâóþò è äëÿ ìî-

áèëüíûõ ïëàòôîðì. 

• Ñåðâèñ Worldwide Telescope

(http://worldwidetelescope.org) − ñî-

äåðæèò â îáëàêå îöèôðîâàííóþ ìî-
äåëü Âñåëåííîé, âêëþ÷àÿ ñíèìêè 
ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé â ðàçíûõ ÷àñ-

òîòíûõ äèàïàçîíàõ. Äëÿ îòîáðàæå-
íèÿ Âñåëåííîé èñïîëüçóåòñÿ ïðèëî-

æåíèå, êîòîðîå ïîçâîëÿåò áûñòðî 
ïóòåøåñòâîâàòü ìåæäó ïëàíåòàìè è 
çâ¸çäàìè. Âìåñòå ñ íàâèãàöèåé æåñ-

òàìè (íà îñíîâå ïðèñòàâêè Kinect)
ýòî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü óäèâèòåëü-

íûé èíòåðàêòèâíûé ïëàíåòàðèé. Ýòè 
ïðèëîæåíèÿ ñîäåðæàò ïðîãðàìì-
íûé êîä, êîòîðûé âûïîëíÿåòñÿ íà 

êëèåíòå − áóäü òî ïåðñîíàëüíûé 

êîìïüþòåð, ïëàíøåò èëè ìîáèëü-
íûé òåëåôîí. Èìåííî òàêèì âèäèò-
ñÿ ìèð èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-

ãèé â áóäóùåì: îáëàêî îáúåäèíÿåò â 
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ñåáå âîçìîæíîñòè õðàíåíèÿ, îáðàáîò-

êè è îáìåíà ïîòåíöèàëüíî íåîãðàíè-

÷åííûìè îáú¸ìàìè èíôîðìàöèè, â òî 
âðåìÿ êàê ðàçëè÷íûå êëèåíòñêèå 

óñòðîéñòâà ìîãóò ïîäêëþ÷àòüñÿ ê îá-

ëàêó äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ 

íàèáîëåå óäîáíîé ñðåäîé äëÿ ðàáîòû. 
Ïðè ýòîì ìîæíî âûäåëèòü òðè îñ-

íîâíûõ òèïà óñòðîéñòâ. 

1. Ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû (è
íåêîòîðûå ïëàíøåòíûå êîìïüþòåðû), 
êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ 
çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ðàáîòû, îñîáåííî 
ñâÿçàííîé ñ ïðîèçâîäñòâîì  êîíòåíòà. 

2. Ìîáèëüíûå òåëåôîíû (è íå-
êîòîðûå ïëàíøåòíûå êîìïüþòåðû), 

ïðåäíàçíà÷åííûå â îñíîâíîì äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êîíòåíòà è âûïîëíåíèÿ 
íåçíà÷èòåëüíûõ îïåðàöèé. 

3. Èãðîâûå ïðèñòàâêè, îñíîâíàÿ
öåëü êîòîðûõ (ïîìèìî èãð, êîòîðûå 

âïîëíå ìîãóò îòîéòè íà âòîðîé ïëàí) −
îáåñïå÷èâàòü ñâÿçü ÷åëîâåêà ñ öèô-
ðîâûì ìèðîì ïðÿìî èç ãîñòèíîé, ñ 
áîëüøîãî òåëåâèçèîííîãî ýêðàíà.  

Ñåé÷àñ íà÷àëè ãîâîðèòü î «Êîí-

öåïöèè òð¸õ ýêðàíîâ» − ìîäåëè, ãäå 
âåñü ïðîãðàììíûé êîä ðàáîòàåò ëèáî 
â îáëàêå, ëèáî íà îäíîì èç ýòèõ òð¸õ 
òèïîâ óñòðîéñòâ, îòêóäà è ïðîèñõîäèò 
äîñòóï ê îáëàêó.  Ðàçðàáîò÷èêàì êëè-
åíòñêèõ ïðèëîæåíèé íàäî çàäóìû-
âàòüñÿ î íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáàòûâàòü 
êëèåíòñêèå ïðîãðàììû ïîä  êîíå÷íûå 
óñòðîéñòâà.  Ïðèìåð êîíöåïöèè òð¸õ 

ýêðàíîâ − ýòî óæå óïîìÿíóòàÿ âûøå 
ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà. Â ñëó÷àå, êîãäà âñÿ 
ïî÷òà íàõîäèòñÿ â îáëàêå, äëÿ ìíîãèõ 
çàäà÷ íåïëîõî ïîäõîäèò âåá-
èíòåðôåéñ; îäíàêî êîãäà îáú¸ì ïåðå-
ïèñêè âîçðàñòàåò, óäîáíåå îêàçûâàåòñÿ 
ïîëüçîâàòüñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé 
êëèåíòñêîé ïðîãðàììîé òèïà Outlook. 
Ê ïî÷òå òàêæå ìîæíî ïîëó÷èòü äîñòóï 
è ñ ìîáèëüíîãî òåëåôîíà.  

(È åñëè ðàçðàáîò÷èê  èñïîëüçóåò 
ïëàòôîðìó Microsoft, òî äëÿ íàïèñà-
íèÿ ïðèëîæåíèé äëÿ âñåõ óñòðîéñòâ è 
äëÿ îáëàêà èñïîëüçóåòñÿ ïëàòôîðìà 
Microsoft.NET, òàê ÷òî íåò íåîáõîäè-
ìîñòè ñóùåñòâåííî èçìåíÿòü ïðî-
ãðàììíûé êîä ïðè ïåðåõîäå îò óñò-
ðîéñòâà ê óñòðîéñòâó). 

Ðèñ. 2.  Îáëàêî è êîíöåïöèÿ òð¸õ ýêðàíîâ 
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Âìåñòî çàêëþ÷åíèÿ: áóäóùåå âîêðóã íàñ 

Îïèñàííàÿ â ñòàòüå êîíöåïöèÿ 

îáëà÷íûõ âû÷èñëåíèé, ñêîðåå âñåãî, 

íåèçáåæíî áóäåò çàíèìàòü âñ¸ 
áîëüøåå ìåñòî â íàøåé æèçíè, ê 

òîìó åñòü ýêîíîìè÷åñêèå ïðåäïî-

ñûëêè. Îäíàêî ïàðàëëåëüíî ñ ýòèì 

ðàçâèâàåòñÿ è ïðîöåññ ñîâåðøåíñò-

âîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ èíòåð-
ôåéñîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê óñëîæíåíèþ 

êëèåíòñêèõ óñòðîéñòâ è ïðèëîæå-

íèé. Â áëèæàéøèå ãîäû âû÷èñëè-

òåëüíûå ðåñóðñû áóäóò îêðóæàòü 

íàñ áóêâàëüíî ñî âñåõ ñòîðîí, â âèäå 
ìíîæåñòâà âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìå-

æäó ñîáîé óñòðîéñòâ: îò êîìïàêòíûõ 

ãàäæåòîâ äî áîëüøèõ íàñòåííûõ ýê-

ðàíîâ. Íîâûå òåõíîëîãèè âçàèìîäåé-

ñòâèÿ ñ êîìïüþòåðîì, òàêèå êàê Ki-
nect, ïîçâîëÿþùèé îáùàòüñÿ ñ êîì-

ïüþòåðîì íà ÿçûêå æåñòîâ, ñìîãóò 

ïðåâðàòèòü êîìïüþòåð èç èíñòðó-

ìåíòà, íà êîòîðîì íàäî ó÷èòüñÿ ðà-
áîòàòü, â åñòåñòâåííîãî ïîìîùíèêà. 

Ïðè ýòîì îáëàêî áóäåò èãðàòü ðîëü 

îñíîâíîãî ñâÿçóþùåãî çâåíà ìåæäó 

âñåìè óñòðîéñòâàìè, îáåñïå÷èâàÿ 

ïðîçðà÷íóþ è íåâèäèìóþ ñðåäó äëÿ 
âû÷èñëåíèé è õðàíåíèÿ äàííûõ. Âñ¸ 

ýòî ïîçâîëÿåò ñ óâåðåííîñòüþ ñêà-

çàòü, ÷òî øêîëüíèêè è ñòóäåíòû, 

êîòîðûå ñåé÷àñ îáó÷àþòñÿ â ñòàð-

øèõ êëàññàõ øêîëû è íà ïåðâûõ 
êóðñàõ óíèâåðñèòåòîâ è çàõîòÿò 

ñâÿçàòü ñâîþ æèçíü ñ èíôîðìàöèîí-

íûìè òåõíîëîãèÿìè, ïî îêîí÷àíèè 

îáó÷åíèÿ ïî÷òè íàâåðíÿêà ñòîëêíóò-

ñÿ ñ íåîáõîäèìîñòüþ ñîçäàâàòü ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ îáëàêà. 
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Новости      Новости      Новости      Новости      Новости
«Ковчег»

Природные катаклизмы, техногенные
катастрофы, прогнозируемое глобальное поте-
пление вызывают уже столь серьёзные опасе-
ния, что заставляют искать разные средства
спасения людей, оказавшихся в зоне бедствия.
Российские архитекторы предложили проект
уникального полностью автономного здания,
названного ими «Ковчег».

Это довольно высокое (как 9-этаж-
ный дом) сооружение имеет площадь
помещений, равную 3,2 тыс. м2, и соби-
рается на специальной платформе. Его
автономность обеспечивается тем, что
предусмотрено преобразование в элек-
тричество тепловой, солнечной, ветро-
вой энергий и даже отходов жизнедея-
тельности людей, а кислород должен

вырабатываться«плантациями» зелёных растений. Если территорию,
где построен «Ковчег», будет заливать водой, то благодаря специальной
платформе, на которой он стоит, его можно сделать плавучим. 


