
60
o%2е…ц,=л. l=2ем=2,*=. t,ƒ,*=. h…-%!м=2,*= ¹10 (130) 2015

60 Èíôîðìàòèêà

Íåîáû÷íûå ôèãóðû  
íà øàõìàòíîé äîñêå 

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ðÿä çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ïåðåìåùåíè-
åì ôèãóð ïî øàõìàòíîé äîñêå. 

Îáñóäèì òàêóþ çàäà÷ó. 
Â ëåâîì íèæíåì óãëó øàõìàòíîé 

äîñêè1 (ñì. ðèñ. 1) ñòîèò øàõìàòíàÿ 
ôèãóðà, êîòîðóþ íàçîâ¸ì «ïîëóêî-
ðîëü», òàê êàê îíà, â îòëè÷èå îò 
«íàñòîÿùåãî» øàõìàòíîãî êîðîëÿ, 
õîäèò òîëüêî íà îäíî ïîëå ñòðîãî 
âïðàâî, èëè ñòðîãî ââåðõ, èëè ñòðîãî 
ïî äèàãîíàëè âïðàâî-ââåðõ. Ñêîëüêî 
ñóùåñòâóåò ñïîñîáîâ ïåðåìåùåíèÿ 
ôèãóðû íà ïîëå, âûäåëåííîå ñåðûì 
öâåòîì? 

Ðèñ. 1 

Ýòó çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü, íàðè-
ñîâàâ «äåðåâî» âñåõ âîçìîæíûõ õî-
äîâ íàøåé ôèãóðû. 

Ïðîíóìåðóåì ïîëÿ: 

1 2 3 4 

5 6 7 

Ðèñ. 2  

Òîãäà óêàçàííîå «äåðåâî» áóäåò 
èìåòü âèä (÷èñëà â êðóæî÷êàõ  íî-
ìåðà ïîëåé), ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñ. 3.

Ðèñ. 3 

Âèäíî, ÷òî èñêîìîå îáùåå ÷èñëî 
ìàðøðóòîâ äîñòèæåíèÿ ñåðîãî (íî-
ìåð 4) ïîëÿ ðàâíî 7.  

Îäíàêî òàêîé ñïîñîá ðåøåíèÿ 
çàäà÷è íå î÷åíü ïîäõîäèò äëÿ ñëó-
÷àåâ, êîãäà ïîëåé áîëüøå.  

Èìåþòñÿ áîëåå ðàöèîíàëüíûå 
ñïîñîáû ðåøåíèÿ çàäà÷è, êîòîðûå 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ëþáîãî 
÷èñëà ïîëåé. Îäèí èç íèõ çàêëþ÷à-

1 Íà âñåõ ðèñóíêàõ ñòàòüè ïîëÿ äîñêè ÷¸ðíîãî öâåòà óñëîâíî íå âûäåëåíû.
 

Çëàòîïîëüñêèé Äìèòðèé Ìèõàéëîâè÷ 
Êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò êàôåäðû 
èíôîðìàòèêè è ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè Ìîñêîâñêîãî 
ãîðîäñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà.
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åòñÿ â àíàëèçå ìàðøðóòîâ, òàê ñêà-
çàòü, «ñ êîíöà»1. 

Ñ ïîëåé, âûäåëåííûõ íà ðèñ. 4 
÷¸ðíûì öâåòîì, äî «öåëè» ïîëóêî-
ðîëü ìîæåò ïåðåìåñòèòüñÿ åäèí-
ñòâåííûì ñïîñîáîì. Çàïèøåì ýòî íà 
ðèñóíêå: 

1 

1 

Ðèñ. 4 
Ñ ò¸ìíî-ñåðûõ ïîëåé ïóòü òàêæå 

åäèíñòâåííûé (ðèñ. 5). 

1 1 1 

1 

Ðèñ. 5 

Îáñóäèì òåïåðü ÷èñëî ìàðøðó-
òîâ ñî ñâåòëî-ñåðîãî ïîëÿ (ðèñ. 6). 
Ñ íåãî íà ñåðîå ïîëå ìîæíî ïîïàñòü 
íåïîñðåäñòâåííî èëè ÷åðåç ÷¸ðíûå 
ïîëÿ. Òàê êàê ÷èñëî ìàðøðóòîâ ñ 
÷¸ðíûõ ïîëåé íàì óæå èçâåñòíî (îíî 
çàïèñàíî â ýòèõ ïîëÿõ), òî îáùåå 
÷èñëî ïóòåé ñî ñâåòëî-ñåðîãî ïîëÿ äî 
öåëè ðàâíî 1 (íåïîñðåäñòâåííî)  1 
(÷åðåç âåðõíåå ÷¸ðíîå ïîëå)  1 (÷å-

ðåç íèæíåå ÷¸ðíîå ïîëå)  3. Çàïè-
øåì ðåçóëüòàò: 

1 1 1 

3 1 

Ðèñ. 6 

Ïðîäîëæàÿ àíàëîãè÷íûå ðàñ-
ñóæäåíèÿ è çàïèñûâàÿ ðàññ÷èòûâà-
åìûå çíà÷åíèÿ, ìîæíî ïîëó÷èòü 
ñëåäóþùóþ êàðòèíó (ðèñ. 7). 

1 1 1 

7 5 3 1 

Ðèñ. 7 

Èç ðèñ. 7 âèäíî, ÷òî èñêîìîå 
÷èñëî ìàðøðóòîâ ðàâíî 7. 

Ìîæíî òàêæå ïðîâåñòè àíàëèç, 
íà÷èíàÿ ñ ïîëåé, ñîñåäíèõ ñ èñõîä-
íûì ïîëåì (ðèñ. 8). 

1 3 

1 

Ðèñ. 8 

Çàäàíèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû 

1. Íàðèñóéòå ãðàô, ìîäåëèðó-
þùèé âîçìîæíûå ìàðøðóòû ôèãó-
ðû, îïèñàííîé â ñòàòüå (ãðàô  êî-
íå÷íîå ÷èñëî òî÷åê íà ïëîñêîñòè, 
ñîåäèíåííûõ îòðåçêàìè ëèíèé). 
Èñïîëüçóéòå íîìåðà ïîëåé, ïðèâå-
ä¸ííûå íà ðèñ. 2. Íà ãðàôå íîìåðà 
ïîëåé, â îòëè÷èå îò ðèñ. 3, ïîâòî-
ðÿòüñÿ íå äîëæíû. 

2. Â ïðàâîì íèæíåì óãëó ôðàã-
ìåíòà øàõìàòíîé äîñêè (ñì. ðèñ. 9) 
ñòîèò øàõìàòíàÿ ôèãóðà, êîòîðóþ 
íàçîâåì «ïîëóêîðîëü», òàê êàê îíà, 
â îòëè÷èå îò «íàñòîÿùåãî» êîðîëÿ, 
õîäèò òîëüêî íà îäíî ïîëå ñòðîãî 
âëåâî, èëè ñòðîãî ââåðõ, èëè ñòðîãî 
ïî äèàãîíàëè âëåâî-ââåðõ. Ñêîëüêî 
ñóùåñòâóåò ñïîñîáîâ ïåðåìåùåíèÿ

1 Íà àíàëèçå çàäà÷è ñ «êîíöà» îñíîâàí òàêîé ìåòîä íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíûõ 
ðåøåíèé, êàê äèíàìè÷åñêîå ïðîãðàììèðîâàíèå, ðàçðàáîòàííûé Ðè÷àðäîì Áåëë-
ìàíîì â 1940-õ ãîäàõ (ñì. «Ïîòåíöèàë», 2013, ¹ 11). 
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ôèãóðû íà ïîëå, âûäåëåííîå ñåðûì 
öâåòîì? 

Ðèñ. 9 

3. Ïîäãîòîâüòå ëèñò ýëåêòðîííîé
òàáëèöû Microsoft Excel èëè äðóãîé 
ïîäîáíîé ïðîãðàììû, ñ ïîìîùüþ êî-
òîðîãî ìîæíî îïðåäåëèòü ÷èñëî ñïî-
ñîáîâ ïåðåìåùåíèÿ ïîëóêîðîëÿ ñî 
âñåõ ïîëåé øàõìàòíîé äîñêè íà ëåâîå 
âåðõíåå ïîëå. Ïîñòàðàéòåñü âðó÷íóþ 
ââîäèòü êàê ìîæíî ìåíüøå ôîðìóë 
(èñïîëüçóéòå èõ êîïèðîâàíèå). 

4. Â ëåâîì íèæíåì óãëó øàõìàò-
íîé äîñêè (ñì. ðèñ. 10) ñòîèò øàõ-
ìàòíàÿ ôèãóðà, êîòîðóþ íàçîâ¸ì 
«ïîëóëàäüÿ», òàê êàê îíà, â îòëè÷èå 
îò «íàñòîÿùåé» øàõìàòíîé ëàäüè, 
õîäèò íà ëþáîå êîëè÷åñòâî êëåòîê 
ñòðîãî âïðàâî èëè ñòðîãî ââåðõ. 
Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ñïîñîáîâ ïåðå-
ìåùåíèÿ ôèãóðû íà ïîëå, âûäåëåí-
íîå ñåðûì öâåòîì? 

Ðèñ. 10 

5. Â íèæíåì ðÿäó ôðàãìåíòà
øàõìàòíîé äîñêè (ñì. ðèñ. 11) ñòîèò 
øàõìàòíàÿ ôèãóðà, êîòîðóþ íàçî-
â¸ì «ïîëóñëîí», òàê êàê îíà, â îòëè-
÷èå îò «íàñòîÿùåãî» øàõìàòíîãî 
ñëîíà, õîäèò íà ëþáîå êîëè÷åñòâî 
êëåòîê ïî äèàãîíàëè òîëüêî âëåâî-
ââåðõ èëè âïðàâî-ââåðõ. Ñêîëüêî 
ñóùåñòâóåò ñïîñîáîâ ïåðåìåùåíèÿ 
ôèãóðû äî âåðõíåãî ðÿäà äàííîãî 
ôðàãìåíòà? 

Ðèñ. 11 

6. Â ïðàâîì âåðõíåì óãëó ôðàã-
ìåíòà øàõìàòíîé äîñêè (ñì. ðèñ. 12) 
ñòîèò øàõìàòíàÿ ôèãóðà, êîòîðóþ 
íàçîâ¸ì «ïîëóôåðçü», òàê êàê îíà, â 
îòëè÷èå îò «íàñòîÿùåãî» øàõìàòíî-
ãî ôåðçÿ, õîäèò íà ëþáîå êîëè÷å-
ñòâî êëåòîê òîëüêî ñòðîãî âëåâî, èëè 
ñòðîãî âíèç, èëè ñòðîãî ïî äèàãîíàëè 
âëåâî è âíèç. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò 
ñïîñîáîâ ïåðåìåùåíèÿ ôèãóðû íà 
ïîëå, âûäåëåííîå ñåðûì öâåòîì? 

Ðèñ. 12 

7. Â íèæíåì ðÿäó ôðàãìåíòà
øàõìàòíîé äîñêè (ñì. ðèñ. 13) ñòîèò 
øàõìàòíàÿ ôèãóðà, êîòîðóþ íàçî-
â¸ì «ïîëóêîíü», òàê êàê îíà õîäèò 
êàê «íàñòîÿùèé» øàõìàòíûé êîíü, 
íî òîëüêî ââåðõ. Ñêîëüêî ñóùåñòâó-
åò ñïîñîáîâ ïåðåìåùåíèÿ ôèãóðû íà 
ïîëå, âûäåëåííîå ñåðûì öâåòîì? 

8. (×èñëî êðàò÷àéøèõ ïóòåé) Íà
ïîëå øàõìàòíîé äîñêè (ñì. ðèñ. 14) 
ñòîèò «íàñòîÿùèé» øàõìàòíûé êî-
ðîëü, òî åñòü ôèãóðà, êîòîðàÿ, â îòëè-
÷èå îò «ïîëóêîðîëÿ» èç ïðåäûäóùèõ 
çàäà÷, õîäèò ïî ïðàâèëàì øàõìàò. 
Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ìàðøðóòîâ ïå-
ðåìåùåíèÿ êîðîëÿ íà ñåðîå ïîëå äîñ-
êè çà íàèìåíüøåå ÷èñëî õîäîâ? 

9. (×èñëî êðàò÷àéøèõ ïóòåé)
Äëÿ êàæäîãî ïîëÿ øàõìàòíîé äîñêè  
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Ðèñ. 13

Ðèñ. 14 

(ñì. ðèñ. 15) îïðåäåëèòå ÷èñëî 
êðàò÷àéøèõ ìàðøðóòîâ ïåðåìåùå-
íèÿ øàõìàòíîãî êîðîëÿ ñ ýòîãî ïî-
ëÿ íà ïîëå, âûäåëåííîå ñåðûì öâå-
òîì (êîòîðîå â øàõìàòíîé íîòàöèè 
îáîçíà÷àåòñÿ êàê ïîëå a8).  Íàïðè-
ìåð, äëÿ ïîëåé à7, b8 è b7 ýòî ÷èñ-
ëî ðàâíî 1. 

1 

1 1 

Ðèñ. 15 


