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Ëîãè÷åñêèé  êàëüêóëÿòîð 
Â ñòàòüå àâòîðàìè ïðåäëîæåíà âû÷èñëèòåëüíàÿ ñèñòåìà, ýìó-

ëèðóþùàÿ ôóíêöèè êàëüêóëÿòîðà àëãåáðû ëîãèêè, ðåàëèçîâàííàÿ ñ 
ïîìîùüþ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ C++. 

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íè îäíà ñå-
ðü¸çíàÿ ðàçðàáîòêà â ëþáîé îòðàñëè 
íàóêè è ïðîèçâîäñòâà íå îáõîäèòñÿ 
áåç òðóäî¸ìêèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàñ-
÷¸òîâ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî ñïîñîá-
ñòâóåò ñóùåñòâåííîìó ðàñøèðåíèþ 
ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ ìàòåìàòè÷å-
ñêèì äèñöèïëèíàì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, 
óñëîæíåíèå è ðàñøèðåíèå ìàòåìàòè-
÷åñêèõ ðàñ÷¸òîâ è ñóùåñòâåííûé 
âñïëåñê ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé âëåêóò çà 
ñîáîé ìàññîâóþ ðàçðàáîòêó è ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëè-
çèðîâàííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì 
àâòîìàòèçàöèè ðàçëè÷íûõ ìàòåìàòè-
÷åñêèõ îïåðàöèé.  

Ñëåäñòâèåì óêàçàííûõ äèíàìè÷-
íî ðàçâèâàþùèõñÿ ïðîöåññîâ ÿâëÿ-
åòñÿ âíåäðåíèå êîìïüþòåðíûõ 
ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ðàñ÷¸òîâ â 
ïðîöåññ îáó÷åíèÿ.  

Äëÿ àâòîìàòèçàöèè ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ ðàñ÷¸òîâ èñïîëüçóþòñÿ êîìïü-
þòåðíûå ïðîãðàììû ñïåöèàëüíîãî 
íàçíà÷åíèÿ èëè óíèâåðñàëüíûå ïðî-
ãðàììíûå ñðåäñòâà. Ìîæíî âûäå-

ëèòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå êëàññû 
âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì àâòîìàòè-
çàöèè ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàñ÷¸òîâ. 

• Áèáëèîòåêè ïðîãðàìì ÷èñ-
ëåííîãî àíàëèçà, àëãåáðû, òåîðèè 
âåðîÿòíîñòåé è ñòàòèñòèêè. 

• Ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûå 
ïàêåòû, â êîòîðûõ ðåàëèçîâàíû àë-
ãîðèòìû ðåøåíèé êîíêðåòíûõ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ çàäà÷. 

• Ñóïåðêàëüêóëÿòîðû äëÿ ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ðàñ÷¸òîâ «îãðàíè÷åí-
íîãî äåéñòâèÿ», òàêèå êàê Eureka è 
PC-MatLab. 

• Ñóïåðêàëüêóëÿòîðû äëÿ ðàáî-
òû ñ òàáëè÷íîé èíôîðìàöèåé 
(SuperCalc).  

• Óíèâåðñàëüíûå ñóïåðêàëüêó-
ëÿòîðû äëÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàñ÷¸-
òîâ, òàêèå êàê MathCad è Derive. 

• Ñèñòåìû àíàëèòè÷åñêèõ âû-
÷èñëåíèé (Reduce). 

Ê ðàçðàáîòêàì áîëüøèíñòâà âû-
÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì äëÿ àâòîìàòè-
çàöèè ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàñ÷¸òîâ ïðè-
âëå÷åíû ìíîãèå íàó÷íûå øêîëû ìè-
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ðà, êðóïíûå ó÷¸íûå, ïåäàãîãè óíè-
âåðñèòåòîâ, ñòóäåíòû. Ëèöåé ¹1548 
ã. Ìîñêâû ðåøèë âíåñòè ñâîé âêëàä â 
îáùåå äåëî. Â ëèöåå ïðèäóìàëè è 
ðàçðàáîòàëè êîìïüþòåðíîå ïðèëîæå-
íèå, ýìóëèðóþùåå ôóíêöèè êàëüêó-
ëÿòîðà àëãåáðû ëîãèêè.  

Ðàçðàáîòàííîå ïðèëîæåíèå ðåà-
ëèçîâàíî ñ ïîìîùüþ ÿçûêà ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ Ñ++. Êàëüêóëÿòîð ïðåä-
ïîëàãàåò ââîä âûðàæåíèé èç êîìàíä-
íîé ñòðîêè (ñòðî÷íûé êàëüêóëÿòîð) 
äëÿ óäîáñòâà ïðåäñòàâëåíèÿ ñëîæ-
íûõ âûðàæåíèé.  

Àâòîìàòèçàöèÿ âû÷èñëåíèÿ âû-

ðàæåíèé ðåàëèçîâàíà ñ èñïîëüçîâà-
íèåì îáðàòíîé ïîëüñêîé çàïèñè.  

Âõîäíûå äàííûå àíàëèçèðóþòñÿ 
è ðàñïðåäåëÿþòñÿ â äèíàìè÷åñêèå 
ìàññèâû. Çàòåì ïðîèçâîäÿòñÿ ëîãè-
÷åñêèå îïåðàöèè. Ðåçóëüòàòû âûâî-
äÿòñÿ â âèäå òàáëèöû.   

Âîçìîæíîñòè ïðèëîæåíèÿ − âû-
÷èñëåíèå ïðîñòåéøèõ ëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé (ðèñ. 1), ïîñòðîåíèå òàáëèö 
èñòèííîñòè ýëåìåíòàðíûõ áóëåâûõ 
ôóíêöèé (ðèñ. 2, 3, 4).  

Ïîääåðæèâàåìûå îïåðàöèîííûå 
ñèñòåìû: Windows Server 2003, 
Windows Vista, Windows XP, Unix. 

Ðèñ. 1 Ðèñ. 2

Ðèñ. 3 Ðèñ. 4

Êàê èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó-êàëüêóëÿòîð 

1. Çàïóñòèòå èñïîëíÿåìûé ôàéë
bool.exe (èëè ââåäèòå ./a.out â Unix) 
ïîñëå êîìïèëÿöèè. 

2. Ïåðåä Âàìè ïîÿâèòñÿ ñòðîêà

«F = » ñ ìèãàþùèì êóðñîðîì. Âàì 
ïðåäëàãàåòñÿ ââåñòè ëîãè÷åñêîå âû-
ðàæåíèå èëè âîñïîëüçîâàòüñÿ äî-
ïîëíèòåëüíîé îïöèåé (îá èõ íàçíà-
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÷åíèè âû óçíàåòå ÷óòü íèæå). 
3. Ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå ìîæåò

ñîñòîÿòü èç ëàòèíñêèõ áóêâ, îáîçíà-
÷àþùèõ ïåðåìåííûå; öèôð, îáîçíà-
÷àþùèõ ëîãè÷åñêèå êîíñòàíòû; ñèì-
âîëîâ, îáîçíà÷àþùèõ ëîãè÷åñêèå 
îïåðàöèè; ñêîáîê. 

• Çàãëàâíûå è ïðîïèñíûå áóê-
âû â ëîãè÷åñêîì âûðàæåíèè îáîçíà-

÷àþò ðàçëè÷íûå ïåðåìåííûå (ò. å. 
«W» âîâñå íå ðàâíî «w»). 

• Ëîãè÷åñêèå êîíñòàíòû ìîãóò 
îáîçíà÷àòüñÿ âñåãî äâóìÿ öèôðàìè: 
0 – îáîçíà÷àåò «ëîæü» è 1 – îáîçíà-
÷àåò «èñòèíó». 

• Ñèìâîëû ëîãè÷åñêèõ îïåðà-
öèé òàêîâû:1 

'-' ñèìâîë îòðèöàíèÿ 
Îïåðàöèÿ îòðèöàíèå óíàðíàÿ. Â 
ðóññêîì ÿçûêå îáîçíà÷àåòñÿ ÷à-
ñòèöåé «íå». 

'&' ñèìâîë êîíúþíêöèè
Îïåðàöèÿ êîíúþíêöèÿ áèíàð-
íàÿ. Â ðóññêîì ÿçûêå îáîçíà÷à-
åòñÿ ñîþçîì «è». 

'|' ñèìâîë äèçúþíêöèè 
Îïåðàöèÿ äèçúþíêöèÿ áèíàð-
íàÿ. Â ðóññêîì ÿçûêå îáîçíà÷à-
åòñÿ ñîþçîì «èëè». 

'^' ñèìâîë ñòðîãîé äèçú-
þíêöèè 

Îïåðàöèÿ ñòðîãàÿ äèçúþíêöèÿ 
áèíàðíàÿ. Â ðóññêîì ÿçûêå îáî-
çíà÷àåòñÿ ñîþçîì «ëèáî». 

'>' ñèìâîë èìïëèêàöèè 
Îïåðàöèÿ èìïëèêàöèÿ áèíàðíàÿ. 
Â ðóññêîì ÿçûêå îáîçíà÷àåòñÿ 
ñëîâîì «ñëåäîâàòåëüíî». 

'~' ñèìâîë ýêâèâàëåíöèè
Îïåðàöèÿ ýêâèâàëåíöèÿ áèíàð-
íàÿ. Â ðóññêîì ÿçûêå îáîçíà÷à-
åòñÿ ñëîâîì «ýêâèâàëåíòíî». 

• Ñêîáêè â âûðàæåíèè èìåþò 
ïîëíûé àëãåáðàè÷åñêèé ñìûñë: äåé-
ñòâèÿ â ñêîáêàõ èìåþò íàèâûñøèé 
ïðèîðèòåò. 

Ïðèìåð. 

-(A|B)&((C>(-A))~(1^B)) 

Ðåçóëüòàòîì áóäåò òàáëèöà èñ-
òèííîñòè – òàáëèöà âñåõ âîçìîæ-
íûõ çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ – è 
ñòîëáåö çíà÷åíèé âûðàæåíèÿ (çíà-
÷åíèé äëÿ êàæäîãî íàáîðà ïåðå-
ìåííûõ): 

A B C F 

0 0 0 1 

0 0 1 1 

0 1 0 0 

0 1 1 0 

1 0 0 0 

1 0 1 0 

1 1 0 0 

1 1 1 0 

1 Âñå îïåðàöèè ðàñïîëîæåíû â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ïðèîðèòåòà âûïîëíåíèÿ 
(ò. å. â îòñóòñòâèå ñêîáîê ñíà÷àëà âûïîëíÿåòñÿ òà îïåðàöèÿ, êîòîðàÿ â ýòîì ñïèñ-
êå ðàñïîëîæåíà âûøå). 

Óíàðíûå îïåðàöèè ïðèìåíÿþòñÿ òîëüêî ê îäíîìó àðãóìåíòó (îòðèöàåòñÿ 
òîëüêî îäíî âûñêàçûâàíèå). Ïîýòîìó ïîñëå ñèìâîëà òàêîé îïåðàöèè ìîæåò áûòü 
òîëüêî ïåðåìåííàÿ, êîíñòàíòà èëè âûðàæåíèå â ñêîáêàõ. Áèíàðíûå îïåðàöèè 
ïðèìåíÿþòñÿ ê äâóì àðãóìåíòàì (âûñêàçûâàíèÿì). Ïîýòîìó îíè ìîãóò ïèñàòüñÿ 
òîëüêî ìåæäó äâóìÿ ïåðåìåííûìè, êîíñòàíòàìè èëè âûðàæåíèÿìè â ñêîáêàõ. 
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Óðîê ìàòåìàòèêè â øêîëå. Ó÷èòåëü ñïðàøèâàåò ó÷åíèêà:
 Ñêîëüêî âû çàïëàòèòå äåíåã â ñóììå, åñëè ìÿñíèêó äîëæíû 

155 ðóáëåé, ïåêàðþ  100 ðóáëåé, â ìàãàçèíå íàïèòêîâ  124 ðóáëÿ 
è â ïðîäóêòîâîì ìàãàçèíå  210 ðóáëåé?

 ß íå çíàþ, ìû â òàêèõ ñëó÷àÿõ ïåðååçæàåì â äðóãîé ðàéîí. 

Â êàæäîé ñòðîêå íàïèñàí íàáîð 
çíà÷åíèé äëÿ ïåðåìåííûõ (A, B, C), 
à òàêæå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ F (ïðè 
ýòèõ çíà÷åíèÿõ ïåðåìåííûõ). 

4. Äëÿ âûçîâà äîïîëíèòåëüíûõ
îïöèé èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå 
ñèìâîëû: 

'/c' – î÷èñòèòü ýêðàí (î÷èùàåò 
ñ ýêðàíà âñå ïðåäûäóùèå çàïèñè è 
ïðåäëàãàåò çàíîâî ââîäèòü âûðà-
æåíèå); 

'/h' – âûâîäèò ñïðàâêó íà àí-
ãëèéñêîì ÿçûêå (åñëè âàì âäðóã 
÷òî-òî íåïîíÿòíî); 

'/e' – âûõîä èç ïðîãðàììû (çà-
âåðøàåò ðàáîòó ïðîãðàììû). 

Íà ñàéòå æóðíàëà «Ïîòåíöèàë» 
÷èòàòåëü ìîæåò èçó÷èòü òåêñò ïðî-
ãðàììû ëîãè÷åñêîãî êàëüêóëÿòîðà, à 
òàêæå âîñïîëüçîâàòüñÿ ýòîé ïðî-
ãðàììîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ òàáëèöû 

çíà÷åíèé ëþáîãî ëîãè÷åñêîãî âûðà-
æåíèÿ. Ïðèâåäåíû äâà âàðèàíòà 
ïðîãðàììû – äëÿ îïåðàöèîííîé ñè-
ñòåìû Windows è ñèñòåìû Unix. 

Ïðèìåíåíèå êàëüêóëÿòîðà àë-
ãåáðû ëîãèêè ïðè ïîäãîòîâêå ê ÅÃÝ 
ïî èíôîðìàòèêå ñóùåñòâåííî îáëåã-
÷àåò óñâîåíèå ïðîãðàììû ïî òåìå 
«Àëãåáðà ëîãèêè». Ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ýòîé ïðîãðàììû íà óðîêàõ èíôîð-
ìàòèêè è ïðè ïîäãîòîâêå ê íèì ïðî-
öåññ èçó÷åíèÿ òåìû àëãåáðû ëîãèêè 
ñòàë ïðîòåêàòü áûñòðåå è èíòåðåñ-
íåå. Ó÷àùèåñÿ ëåãêî ìîãóò òðåíèðî-
âàòüñÿ íà ëþáûõ çàäàíèÿõ è ïðîâå-
ðÿòü ñåáÿ ñ ïîìîùüþ êàëüêóëÿòîðà. 
À èçó÷àÿ êîììåíòàðèè è âêëàäêó 
«Ïîìîùü», ëó÷øå óñâàèâàþò òåîðå-
òè÷åñêèé ìàòåðèàë.  
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