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Радченко Надежда Петровна
Учитель информатики и ИКТ 
ГБОУ СОШ №311 г. Москвы.

Ðàä÷åíêî Íàäåæäà Ïåòðîâíà

Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ ÃÁÎÓ ÑÎØ ¹311 ã. Ìîñêâû

Ãðàôè÷åñêèå ôîðìû  
ïðåäñòàâëåíèÿ  

èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé 
Â ¹3 çà 2012 ãîä áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ Í.Ï. Ðàä÷åíêî 

«Ñòðóêòóðèðîâàíèå äàííûõ − ïóòü îò èíôîðìàöèè ê ìîäåëè», èç 
êîòîðîé íàøè ÷èòàòåëè óçíàëè, ÷òî èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè ìî-
ãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû ðàçíûìè ñïîñîáàìè, à ôîðìà ïðåäñòàâëå-
íèÿ èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè çàâèñèò îò òîãî, êàêèå õàðàêòåðèñòè-
êè îáúåêòà ÿâëÿþòñÿ ñóùåñòâåííûìè äëÿ öåëåé ìîäåëèðîâàíèÿ. 

Òåìà ìîäåëèðîâàíèÿ íå òàê ÷àñòî çàòðàãèâàåòñÿ íà ñòðàíèöàõ 
ïîïóëÿðíûõ èçäàíèé è, íàâåðíîå, ïî ýòîé ïðè÷èíå îíà âûçâàëà 
áîëüøîé èíòåðåñ íàøèõ ÷èòàòåëåé. Ìû ðåøèëè âåðíóòüñÿ ê îá-
ñóæäåíèþ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ. Â ïðîäîëæåíèå òåìû ðàññìîòðèì 
èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè, ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ êîòîðûõ íàèáîëåå 
óäîáíûì îáðàçîì ïðåäúÿâëÿåò ýëåìåíòíûé ñîñòàâ îáúåêòà-
îðèãèíàëà è âûÿâëåííûå ìåæäó åãî ýëåìåíòàìè ñâÿçè. Ðå÷ü ïîé-
ä¸ò î äâóõ ñïîñîáàõ îðãàíèçàöèè äàííûõ, èçâåñòíûõ â èíôîðìàöè-
îííîì ìîäåëèðîâàíèè êàê èåðàðõè÷åñêèé è ñåòåâîé.  

Ãðàôû 

Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ëþáîé 

ñèñòåìû äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü å¸ 

ñîñòàâ, òî åñòü îáðàçóþùèå å¸ ýëå-

ìåíòû, è îòðàæàòü èìåþùèåñÿ ìå-

æäó íèìè ñâÿçè. Èíôîðìàöèÿ î ñî-

ñòàâå ñèñòåìû è å¸ ñòðóêòóðå, ïðåä-

ñòàâëåííàÿ â ãðàôè÷åñêîé ôîðìå, 

îáðàçóåò ãðàô. Ýëåìåíòû ñèñòåìû â 

ãðàôå íàçûâàþòñÿ åãî âåðøèíàìè 

(óçëàìè). Ñâÿçè ìåæäó âåðøèíàìè 

ìîãóò áûòü îäíîñòîðîííèìè (íå-

ñèììåòðè÷íûìè), òîãäà èçîáðàæàþ-

ùóþ ýòó ñâÿçü ëèíèþ íàçûâàþò äó-
ãîé. Åñëè ýëåìåíòû ñèñòåìû âçàè-
ìîñâÿçàíû, òî ëèíèè ìåæäó âåð-

øèíàìè, èçîáðàæàþùèìè â ãðàôå 

òàêèå ýëåìåíòû, − äâóíàïðàâëåí-
íûå (åù¸ ãîâîðÿò «ñèììåòðè÷íûå») 

è íàçûâàþòñÿ ð¸áðàìè. Î÷åâèäíî, 

÷òî óêàçûâàòü íà ñõåìå íàïðàâëå-

íèÿ ëèíèé ñâÿçè èìååò ñìûñë, åñëè 
îíè îäíîíàïðàâëåííûå. Âåðøèíû, 

ñîåäèí¸ííûå äóãîé èëè ðåáðîì, 

íàçûâàþòñÿ ñìåæíûìè (ðèñ. 1). 

ÔÌÈ¹5_2012:
Èíôîðìàòèêà

¹ âåðñòêè 3

¹ êîððåêòóðû:
×èñëî îøèáîê: 

Äàòà Ïîäïèñü:
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Ðèñ. 1 

Èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü â ôîð-
ìå ãðàôà èñïîëüçóþò äëÿ íàãëÿäíî-

ãî ïðåäñòàâëåíèÿ âçàèìîñâÿçåé ìå-
æäó ýëåìåíòàìè îáúåêòà ìîäåëèðî-

âàíèÿ. Ýòà ìîäåëü îñîáåííî óäîáíà 

ïðè ìîäåëèðîâàíèè ñòðóêòóðû îáú-
åêòà. Âîò, íàïðèìåð, ñõåìà ìàðøðó-

òà íåêîòîðîãî íàçåìíîãî òðàíñïîðòà 
(ðèñ. 2).  

Ðèñ. 2 

Îíà îáðàçóåò ãðàô, ïðè÷¸ì 

îñòàíîâêè − ýòî åãî âåðøèíû (êîòî-
ðûå ìîæíî èçîáðàæàòü ëþáîé ãåî-

ìåòðè÷åñêîé ôèãóðîé − ïðÿìî-
óãîëüíèêîì, êðóæêîì è ò. ï.). Ëè-

íèè, ñâÿçûâàþùèå âåðøèíû ïðè 
äâèæåíèè òðàíñïîðòà òîëüêî â îä-

íîì íàïðàâëåíèè, ÿâëÿþòñÿ äóãàìè, 

à åñëè äâèæåíèå âîçìîæíî â îáîèõ 

íàïðàâëåíèÿõ, òî ýòî ð¸áðà. Àíàëî-

ãè÷íî, èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ãî-

ðîäñêîãî ìåòðîïîëèòåíà − ãðàô ñ 
ñèììåòðè÷íûìè ñâÿçÿìè, êàê, 

íàïðèìåð (ðèñ. 3), ñõåìà êàçàíñêîãî 

ìåòðîïîëèòåíà (äåéñòâóþùèå è 
ïðîåêòèðóåìûå ó÷àñòêè). 

Ðèñ. 3 

Èíîãäà âåðøèíû è ð¸áðà ãðàôà 

õàðàêòåðèçóþòñÿ íåêîòîðûìè ÷èñëî-

âûìè âåëè÷èíàìè. Òàê, â óïðàâëåíèè 

ìåòðîïîëèòåíà êàæäîå ðåáðî ïðèâå-

ä¸ííîãî âûøå ãðàôà îòìå÷åíî çíà÷å-

íèåì äëèíû. Êàæäàÿ òàêàÿ ÷èñëîâàÿ 
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õàðàêòåðèñòèêà îïðåäåëÿåòñÿ êàê âåñ, 
à ñàì ãðàô ñòàíîâèòñÿ âçâåøåííûì. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ãðàôîâ 

ìîæíî ïðèâåñòè èíôîðìàöèîííûå 

ìîäåëè ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóð ëî-
êàëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé, äî-

ïóñòèì, êîëüöåâîé, øèííîé è çâåç-
äîîáðàçíîé òîïîëîãèè (ðèñ. 4). 

Ðèñ. 4 

Ãðàô ìîæåò áûòü çàäàí ðèñóí-
êîì èëè, íàïðèìåð, ñòðóêòóðíîé 

ôîðìóëîé õèìè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ, 

íî äëÿ ìàøèííîé îáðàáîòêè áîëåå 
óäîáíûì îêàçûâàåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå 

ãðàôîâ â âèäå ñïèñêà ð¸áåð ñ óêàçà-
íèåì ñîåäèíÿåìûõ èìè âåðøèí. Íå-

êîòîðûå êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû 

èñïîëüçóþò òàêæå òàáëè÷íîå ïðåä-
ñòàâëåíèå ãðàôà, ãäå èìåíà ñòðîê è 

ñòîëáöîâ − íàçâàíèÿ âåðøèí, à çíà-
÷åíèÿ â ÿ÷åéêàõ ñîîòâåòñòâóþùèõ 

ïåðåñå÷åíèé óêàçûâàþò íà òî, åñòü 
ëè ìåæäó íèìè ñâÿçü. Ïðè ýòîì, 

íàïðèìåð, òàáëè÷íàÿ çàïèñü 

1 2 3

1 a b

2 a c

3 b c

è ñèìâîëè÷åñêàÿ çàïèñü 
à(1, 2), b(1, 3), c(2, 3) 

ñîîòâåòñòâóþò çàäàíèþ îäíîãî è òî-

ãî æå ãðàôà (ðèñ. 5). 

Ðèñ. 5 

Äåðåâüÿ 

Ñðåäè ãðàôîâ èìååòñÿ ãðàô îñî-

áîãî âèäà − òàê íàçûâàåìîå «äåðå-

âî». Â äåðåâå íè îäíà ñâÿçü ìåæäó 

âåðøèíàìè íå îáðàçóåò ïåòëþ. 

Ïðèâîäèìûé íà ðèñ. 6 ïðèìåð ãðà-

ôà − ýòî ïðèìåð íå äåðåâà, òàê êàê 
ñâÿçü ìåæäó 4-îé è 1-îé âåðøèíàìè 

çàìûêàåò â ïåòëþ ñâÿçü 1-îé âåð-

øèíû ñ 4-îé (÷åðåç 3-þ). 
Ôîðìà ìîäåëè â âèäå äåðåâà 

îáðàçóåòñÿ, åñëè ìåæäó ýëåìåíòàìè Ðèñ. 6 

1

2

3

a

b

c

2

1

3

4
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ìîäåëèðóåìîé ñèñòåìû íàáëþäàåòñÿ 
ñòðîãàÿ èåðàðõèÿ, ïîä÷èí¸ííîñòü. 

Òîãäà è ñàìè ñèñòåìû íàçûâàþò 

èåðàðõè÷åñêèìè. 
Òàêîâà èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü 

ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé, èçâåñòíàÿ êàê 
ãåíåàëîãè÷åñêîå äåðåâî. Õîðîøî, 

êîãäà â ñåìüå ïîìíÿò ïðàðîäèòåëÿ − 
êîðåíü äåðåâà, ïî âåòâÿì êîòîðîãî 

ìîæíî äîáðàòüñÿ äî ëþáîé äðóãîé 

âåðøèíû. 
×òîáû ïîñòðîèòü èíôîðìàöèîí-

íóþ ìîäåëü â âèäå äåðåâà, íàäî âû-
ÿâèòü ãëàâíûé ýëåìåíò ðàññìàòðè-

âàåìîé ñèñòåìû, êîòîðûé ìîæåò 

ñòàòü êîðíåì äåðåâà, ïðàðîäèòåëåì 

(âõîäîì â ñòðóêòóðó). Ýòî êàê áû 

âåðøèíà íóëåâîãî óðîâíÿ. Âåðøèíû 

ñëåäóþùåãî, 1-ãî óðîâíÿ, íàõîäÿòñÿ 

ó íå¸ â ïîä÷èíåíèè. Îò ëþáîé èç 

âåðøèí 1-ãî óðîâíÿ ìîæíî ïåðåéòè 

ê ñâîèì âåðøèíàì 2-ãî óðîâíÿ. Ïå-

ðåõîä ïî ëèíèÿì ñâÿçè − ýòî ïåðå-

õîä ïî âåòâÿì, ïðè÷¸ì îò êîðíÿ äî 
ëþáîé âåðøèíû ìîæíî ïðîéòè 
òîëüêî ïî îäíîìó ïóòè (íàïðè-

ìåð, íà ðèñ. 7 åäèíñòâåííûé ïóòü ê 

âåðøèíå 4: 1 → 2 → 3 → 4, à ê âåð-

øèíå 5: 1 → 2 → 3 → 5). 

Ðèñ. 7 

Ïîñêîëüêó íàïðàâëåíèå ïîä÷è-

í¸ííîñòè â äðåâîâèäíîé ñòðóê-
òóðå îò âåðøèíû âûñøåãî óðîâíÿ ê 
ïîðîæäàåìîé âåðøèíå íèæíåãî 
óðîâíÿ î÷åâèäíî, òî ñ÷èòàåòñÿ èç-
ëèøíèì îáîçíà÷àòü äóãè (ëèíèè 
ñâÿçè) ëèíèÿìè ñî ñòðåëêàìè. Êî-

íå÷íûå âåðøèíû − òå, ó êîòîðûõ 
íåò «ïîä÷èí¸ííûõ» âåðøèí. Èõ ïðè-

íÿòî íàçûâàòü ëèñòüÿìè. 

Òàê, ëþáîé èç ïîäðîñòêîâ â ãå-

íåàëîãè÷åñêîì äåðåâå ñâîåé ñåìüè − 

ëèñòî÷åê. Íî ñî âðåìåíåì ýòîò ëè-
ñòî÷åê íå îòîðâ¸òñÿ, êàê íà íàñòî-

ÿùåì äåðåâå, è íå óëåòèò íåâåäîìî 

êóäà, ãîíèìûé âåòðîì. Ïîëíîïðàâ-
íàÿ âåðøèíà çàìåíèò ñî âðåìåíåì 

ëèñòî÷åê-ïîäðîñòîê, ïîòîìó ÷òî îò 

ëèñòî÷êà âûðàñòåò âåòî÷êà, çàêàí-
÷èâàþùàÿñÿ íîâûì ëèñòèêîì. 

Äðóãèì øèðîêî èçâåñòíûì 
ïðèìåðîì èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè 

â ôîðìå äåðåâà ÿâëÿåòñÿ äåðåâî 

êàòàëîãîâ äèñêà. Äåéñòâèòåëüíî, 
ôàéëîâàÿ ñèñòåìà, õðàíÿùàÿñÿ   

íà óñòðîéñòâå âíåøíåé ïàìÿòè,     
èìååò èåðàðõè÷åñêóþ ñòðóêòóðó       

(ðèñ. 8). 

Ðèñ. 8 

0-й уровень

1-й уровень

2-й уровень

3-й уровень
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Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ñòðóêòóðà 
äåðåâà ïîçâîëÿåò ìîäåëèðîâàòü ñâÿ-

çè ìåæäó ýëåìåíòàìè ñèñòåìû ïî 
ïðèíöèïó «îäèí êî ìíîãèì». 

Î÷åâèäíî, ÷òî íå âñå ñèñòåìû 
ðåàëüíîãî ìèðà ìîãóò áûòü ïðåä-

ñòàâëåíû äðåâîâèäíîé ñòðóêòóðîé ñ 
åäèíñòâåííûì êîðíåâûì ýëåìåíòîì. 

Àëãîðèòì êàê ìîäåëü äåÿòåëüíîñòè 

Ðàññìîòðèì åù¸ îäèí âèä ãðàôà, 
âûäåëÿþùèéñÿ òåì, ÷òî âåðøèíû 

åãî îáîçíà÷àþò íåêîòîðûå äåéñòâèÿ, 
à ñîåäèíÿþùèå èõ äóãè óêàçûâàþò 

íà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ 
ýòèõ äåéñòâèé. Òàêîé ãðàô ïîäîáåí 

áëîê-ñõåìå àëãîðèòìà, ñòðóêòóðó 

êîòîðîãî îí âûðàæàåò. Áëîê-ñõåìà 
àëãîðèòìà ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîí-

íîé ìîäåëüþ äåéñòâèé èñïîëíèòåëÿ 
àëãîðèòìà, íàïðàâëåííûõ íà ðåøå-

íèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Êîíå÷íî, 

èíôîðìàöèîííîé ìîäåëüþ áóäåò ëþ-
áîå îïèñàíèå åãî äåÿòåëüíîñòè, íî, 

åñëè âûáèðàòü ðàçíûå ôîðìû ïðåä-
ñòàâëåíèÿ àëãîðèòìà, òî ãðàôè÷å-

ñêîå ïðåäñòàâëåíèå â âèäå áëîê-

ñõåìû (äðóãèìè ñëîâàìè − ãðàôà), 

îòëè÷àåòñÿ íàãëÿäíîñòüþ è ñòðóê-

òóðèðîâàííîñòüþ. 

Åñëè ðàññìîòðåòü áëîê-ñõåìó 
âû÷èñëèòåëüíîãî àëãîðèòìà ðåøå-

íèÿ íåêîòîðîé îáîáù¸ííîé çàäà÷è, 
òî ëåãêî óñòàíîâèòü, ÷òî íà âõîäå 

åãî − íåêîòîðûå èñõîäíûå (âõîäíûå) 

äàííûå, à íà âûõîäå − ðåçóëüòàò 

âû÷èñëåíèé. Îïðåäåë¸ííàÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü äåéñòâèé èñïîëíèòåëÿ 

âñåãäà ïðèìåíÿåòñÿ ê íåêîòîðûì 

èñõîäíûì äàííûì. Îò âõîäà ê âûõî-
äó ïî ëèíèÿì, ñâÿçûâàþùèì áëîêè 

(ïî äóãàì), ìîæíî, âûïîëíÿÿ ïðåä-
ïèñàííîå êîíå÷íîå ÷èñëî äåéñòâèé, 

ïðîéòè òîëüêî îäíèì ïóò¸ì. Çàìå-
òèì, ÷òî âåðøèíû ãðàôà (áëîêè) ñî-

îòâåòñòâóþò äåéñòâèÿì èç çàäàííîãî 

êîíå÷íîãî íàáîðà âîçìîæíûõ äåé-
ñòâèé. Âåðøèíàìè ìîãóò áûòü âû-

÷èñëèòåëüíûé áëîê èëè áëîê, ðåàëè-
çóþùèé âåòâëåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñî 

çíà÷åíèåì ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ, 

èëè áëîê ââîäà/âûâîäà äàííûõ. Èí-
ôîðìàöèþ î òèïå áëîêà ïðèíÿòî ïå-

ðåäàâàòü åãî ãåîìåòðè÷åñêîé ôîð-
ìîé, êîòîðàÿ èãðàåò ðîëü âåñîâîé 

õàðàêòåðèñòèêè âåðøèíû. Êðîìå 
òîãî, ñîäåðæàíèå äåéñòâèé óêàçûâà-

åòñÿ âíóòðè áëîêà, ðàçâåòâëÿþùèå-

ñÿ äóãè ñîäåðæàò ïîìåòêè «äà» è 
«íåò». Òàêèì îáðàçîì, ìû èìååì äå-

ëî ñî âçâåøåííûì ãðàôîì. 
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà òàêîãî ãðà-

ôà ïðèâåä¸ì áëîê-ñõåìó àëãîðèòìà 

âû÷èñëåíèÿ X − àáñîëþòíîãî çíà-

÷åíèÿ X (ðèñ. 9). 

Ðèñ. 9 
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Â îòëè÷èå îò áëîê-ñõåì, äåðåâüÿ 
àðèôìåòè÷åñêèõ âûðàæåíèé ïðåä-

ñòàâëÿþò îòíîøåíèÿ ìåæäó îïåðàí- 
äàìè è îïåðàöèÿìè, íî íå âñåãäà 

îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿþò ïîðÿäîê âû 

÷èñëåíèé. Òàêèå äåðåâüÿ èñïîëüçó-
þòñÿ, íàïðèìåð, ïðè êîìïèëÿöèè è 

îïòèìèçàöèè ïðîãðàìì â ñèñòåìàõ 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. 

Çàäà÷à. Çàïèøèòå àðèôìåòè÷å-

ñêîå âûðàæåíèå, âû÷èñëåíèå çíà÷å-
íèÿ êîòîðîãî ôèêñèðóåò äåðåâî, 

ïðåäñòàâëåííîå íà ðèñ. 10. 

Ðåêîìåíäàöèè: çàïèñü àðèôìå-

òè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ ëó÷øå íà÷è-

íàòü ñ ëèñòüåâ. 

Ðèñ. 10 

Îòâåò. 
1 10 (6 2)

.
13 4

+ ⋅ +

−

 

Ñåòè 

äàííûõ òàêæå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
ãðàô. Êàê â ëþáîì ãðàôå, â í¸ì 

ïðèñóòñòâóþò óçëû (ýëåìåíòû ñè-
ñòåìû) è ëèíèè ñâÿçè; êàê è â äåðå-

âüÿõ, ðàçëè÷àþò óðîâíè óçëîâ. Íî 

êàæäûé èç ñåòåâûõ óçëîâ ìîæåò 
áûòü ñâÿçàí ñ ëþáûì äðóãèì óçëîì, 

â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå − áîëåå âûñîêî-
ãî èëè íèçêîãî óðîâíÿ (ðèñ. 11), îò 

ðàæàÿ ïðè ýòîì õàðàêòåð ñâÿçè 
ìåæäó êàæäîé ïàðîé óçëîâ, êàê 

«îäèí êî ìíîãèì (1:Ì)». Â ñëîæíîì 
ñëó÷àå ïîìèìî íàçâàííûõ ñâÿçåé 

ïðèñóòñòâóåò ñâÿçü ñ ëþáûì äðóãèì 

óçëîì ñâîåãî óðîâíÿ, ïðè÷¸ì êàæ-
äûé óçåë ìîæåò èãðàòü ðîëü âõîäà â 

ñòðóêòóðó. 

Ðèñ. 11 

Íàïðèìåð, ñåòåâóþ ñòðóêòóðó 
ïîñëåäíåãî òèïà îáðàçóåò ãëîáàëü-
íàÿ êîììóíèêàöèîííàÿ êîìïüþòåð-
íàÿ ñåòü Èíòåðíåò, ðåàëèçóþùàÿ 
ñâÿçè ìåæäó âåðøèíàìè ñåòè ïî 
òèïó «ìíîãèå êî ìíîãèì (Ì:Ì)». Íå-
êîòîðûé ôðàãìåíò òàêîé ñåòåâîé 

ñòðóêòóðû èçîáðàæ¸í íà ðèñ. 12, ãäå 
çíà÷êè 1Ð, 2Ð ïðåäñòàâëÿþò êîìïü-
þòåðû íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé 

Ôåäåðàöèè, 1À, 2À, 3À − ÑØÀ, 1È − 

Èòàëèè, 1Ô − Ôðàíöèè.  
Êàæäàÿ âåðøèíà ìîæåò èìåòü 

êàê íåñêîëüêî ïîðîæä¸ííûõ, òàê è 
íåñêîëüêî èñõîäíûõ âåðøèí. Áîëåå 
òîãî, ìåæäó ïàðàìè âåðøèí ìîæåò 
óêàçûâàòüñÿ íå îäíà, à íåñêîëüêî 
ñâÿçåé. (Èíòåðåñíî, ÷òî ïðè ýòîì 
ñèñòåìà äîìåííûõ àäðåñîâ ñåòè Èí-
òåðíåò ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì èåðàðõè-
÷åñêîé ñèñòåìû.) 

Ðèñ. 12 

Â ñåòåâîé ìîäåëè óêàçàíèå 
íàïðàâëåíèÿ ñâÿçåé îáÿçàòåëüíî. Íî 

íà ðèñ. 12 ìû èìååì ñòðóêòóðó ñ 
òèïîì ñâÿçåé, êàê áûëî ñêàçàíî âû-

øå, Ì:Ì, ïîýòîìó, ÷òîáû íå ïåðå-

    Ñåòåâàÿ ìîäåëü ñòðóêòóðèðîâàííûõ
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ãðóæàòü ñõåìó äâîéíûìè ñòðåëêàìè, 
ìû èõ íå óêàçûâàåì, à îòìå÷àåì 

ñòðåëêîé îäèí èç âîçìîæíûõ âõîäîâ 
â ñòðóêòóðó. Ïðè èçîáðàæåíèè ñåòè 

íå òðåáóåòñÿ òàê íàçûâàåìîé ïðè-

âÿçêè ê ìåñòíîñòè (óêàçàíèÿ ÷àñòåé 
ñâåòà, ìàñøòàáà). Ñåòü îòîáðàæàåò 

ýëåìåíòíûé ñîñòàâ äàííûõ è ñòðóê-
òóðû ñâÿçåé. Â ñåòÿõ âîçìîæíî 

ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ïóòåé ïåðå-
ìåùåíèÿ ïî ð¸áðàì; ìåæäó íåêîòî-

ðûìè ïàðàìè âåðøèí ìîãóò ñóùå-

ñòâîâàòü çàìêíóòûå ïóòè (öèêëû). 
Òàê ôóíêöèîíèðóåò ìàðøðóòèçàöèÿ 

ñîîáùåíèé, îòñûëàåìûõ ïî ýëåê-
òðîííîé ïî÷òå. 

Äëÿ êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêè 
äàííûõ óäîáíåå ïîëüçîâàòüñÿ èõ 

òàáëè÷íûì ïðåäñòàâëåíèåì. Â ýòîì 

ñëó÷àå äëÿ òàáëè÷íîãî ïðåäñòàâëå-
íèÿ ñåòåé, ñîäåðæàùèõ îäíîòèïíûå 

âåðøèíû, èñïîëüçóþò äâîè÷íûå 
ìàòðèöû (òàê íàçûâàåìûå ìàòðèöû 

ñìåæíîñòè). 

Åù¸ îäíèì ïðèìåðîì ñåòåâîé ìî-
äåëè äàííûõ ìîãóò ñëóæèòü äàííûå, 

ñòðóêòóðèðîâàííûå â òàê íàçûâàå-
ìûé ãèïåðòåêñò. Ïðè îáðàùåíèè ê 

ãèïåðòåêñòó ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âû-
áðàòü ëþáóþ åãî ýëåìåíòàðíóþ åäè-

íèöó çà òî÷êó âõîäà è äàëåå, ñëåäóÿ 

ìíîãî÷èñëåííûì â ãèïåðòåêñòå ñâÿ-
çÿì-óêàçàòåëÿì, âûáðàòü îäèí ïóòü 

èç ìíîæåñòâà âîçìîæíûõ è äîñòè÷ü 
íóæíîé åìó èíôîðìàöèè èëè æå 

âåðíóòüñÿ ê ñòàðòîâîé ïîçèöèè. Òà-

êèì îáðàçîì, äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ 

ïðè ðàáîòå ñ ãèïåðòåêñòîì èäåíòè÷-
íû äåéñòâèÿì â ëþáîé ïîèñêîâîé 

ñèñòåìå, à ãèïåðòåêñò îáîñíîâàííî 
ñ÷èòàåòñÿ ìîäåëüþ îðãàíèçàöèè ïî-

èñêîâûõ ñèñòåì. 

Çàìåòèì, ÷òî ñòðóêòóðèçàöèÿ 
äàííûõ â òàáëè÷íîé ôîðìå («Ïî-

òåíöèàë» ¹3, 2012) ÿâëÿåòñÿ 
íàèáîëåå óíèâåðñàëüíîé, ïîñêîëüêó 

ê íåé ìîæíî ïðèâåñòè äàííûå, 
èìåþùèå ëþáóþ äðóãóþ ñòðóêòóðó, 

íàïðèìåð ïðåäñòàâëåííûå â ôîðìå 

ãðàôà. Íî â êàêîé áû ôîðìå íè áû-

ëà ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèîííàÿ 
ìîäåëü, âñåãäà ìîæíî óòâåðæäàòü, 

÷òî îíà îïèñûâàåò ìîäåëèðóå-
ìûé îáúåêò, ïðåäúÿâëÿÿ åãî 
ñìûñë â îáðàçíî-çíàêîâîé èëè 
çíàêîâîé ôîðìå, âûáðàííîé â 
êà÷åñòâå ñïîñîáà êîäèðîâàíèÿ 
èíôîðìàöèè. 

Юмор   Юмор   Юмор   Юмор   Юмор   Юмор 
В гарантийном отделе одной из компьютерных фирм к окош-

ку подходит молодой человек и говорит:
- Здравствуйте! Я вчера отдал вам память.
- А кому именно вы её отдавали? 
- Не помню.

***
На вопрос «Пользуетесь ли вы Интернетом?» утвердительно 

ответили 100% россиян... Таков результат опроса, проведённого 
недавно в Интернете.


