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Ôóíêöèè â Ñ  è ïðàêòèêà  
èõ íàïèñàíèÿ 

Â ñîâðåìåííîé ïðàêòèêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ áîëüøîå âíèìàíèå 
óäåëÿåòñÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, ïîïó-
ëÿðíîñòü èìåþò òàêèå ÿçûêè, êàê C , Java, Ruby, Python. ß ÿâ-
ëÿþñü áîëüøèì ñòîðîííèêîì ÎÎÏ, îäíàêî ìîé îïûò ïðåïîäàâàíèÿ 
èíôîðìàòèêè ñòóäåíòàì ÌÔÒÈ ïîêàçûâàåò, ÷òî íåçàâèñèìî îò 
çíàíèÿ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, âëàäåíèÿ ïðîäâèíóòûìè àëãî-
ðèòìàìè èëè îïûòà â îëèìïèàäíîì ïðîãðàììèðîâàíèè, ñòóäåíòû íå 
âëàäåþò áàçîâîé êóëüòóðîé íàïèñàíèÿ ïðîãðàìì  ïàðàäèãìîé 
ñòðóêòóðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Îíè ïðîñòî íå çíàþò, î ÷¸ì íàäî 
äóìàòü âî âðåìÿ íàïèñàíèÿ ïðîãðàììû, ñ êàêîé ïîçèöèè âîîáùå 
íà÷èíàòü íàïèñàíèå êîäà. Â ðåçóëüòàòå âîçíèêàþò ïðîãðàììû, êî-
òîðûå íåâîçìîæíî íè ÷èòàòü, íè èñïðàâëÿòü, íè äîïèñûâàòü, à çíà-
÷èò, íåâîçìîæíî èñïîëüçîâàòü â ðåàëüíîé æèçíè. 

Ïîíÿòèå î ñòðóêòóðíîì ïðîãðàììèðîâàíèè 

×òî æå òàêîå ñòðóêòóðíîå ïðî-
ãðàììèðîâàíèå? Ýòî  ïàðàäèãìà ðàç-
ðàáîòêè ïðîãðàìì ñ ïîìîùüþ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ èõ â âèäå èåðàðõè÷åñêîé 
ñòðóêòóðû áëîêîâ. Èäåÿ ñòðóêòóðíîãî 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîÿâèëàñü â 1970-õ 
ãîäàõ ó ó÷¸íîãî Ýäñãåðà Âèáå 
Äåéêñòðû è áûëà ïîïóëÿðèçîâàíà 
Íèêëàóñîì Âèðòîì, ñîçäàòåëåì øè-
ðîêî èçâåñòíîãî â  øêîëàõ ÿçûêà 
Pascal. 

Â ýòó ïàðàäèãìó âõîäèò âñåãî 
òðè ïóíêòà: 

1. Ëþáàÿ ïðîãðàììà ñîñòîèò èç
òð¸õ òèïîâ êîíñòðóêöèé: 

 ïîñëåäîâàòåëüíîå èñïîëíåíèå; 

 âåòâëåíèå; 
 öèêë. 

2. Ëîãè÷åñêè öåëîñòíûå ôðàã-
ìåíòû ïðîãðàììû îôîðìëÿþòñÿ â 
âèäå ïîäïðîãðàìì. Â òåêñòå îñíîâ-
íîé ïðîãðàììû âñòàâëÿåòñÿ èí-
ñòðóêöèÿ âûçîâà ïîäïðîãðàììû. 
Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïîäïðîãðàììû èñ-
ïîëíåíèå ïðîäîëæàåòñÿ ñ èíñòðóê-
öèè, ñëåäóþùåé çà êîìàíäîé âûçîâà 
ïîäïðîãðàììû.  

3. Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììû âåä¸ò-
ñÿ ïîýòàïíî ìåòîäîì «ñâåðõó âíèç». 

Ïåðâûé ïóíêò âàæåí ñêîðåå íå 
òåì, ÷òî â í¸ì åñòü, à òåì, ÷åãî â 
í¸ì íåò: â í¸ì íåò îïåðàòîðà áåç-

Õèðüÿíîâ Òèìîôåé Ô¸äîðîâè÷
Ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû èíôîðìàòèêè ÌÔÒÈ
è ïîðòàëà Foxford.ru.



3939Èíôîðìàòèêà

óñëîâíîãî ïåðåõîäà goto. Èìåííî 
ýòî îòëè÷àåò ñòðóêòóðíîå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå îò ïðîöåäóðíîãî (ïðî-
öåäóðíîå ïðîãðàììèðîâàíèå  ñè-
íîíèì èìïåðàòèâíîãî).  Áëàãîäà-
ðÿ ïóíêòó äâà â ÿçûêàõ âûñîêîãî 

óðîâíÿ ïîÿâèëèñü íîâûå ñèíòàêñè-
÷åñêèå êîíñòðóêöèè  ôóíêöèè è 
ïðîöåäóðû. 

Ïóíêò òðè  ñàìûé âàæíûé, è 
îí ÿâëÿåòñÿ ñóòüþ ïàðàäèãìû 
ñòðóêòóðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. 

Ôóíêöèè â Ñ  

Ôóíêöèÿ  âàæíåéøèé ýëåìåíò 
ñòðóêòóðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. 
Îíà ÿâëÿåòñÿ çàêîí÷åííîé ïîäïðî-
ãðàììîé, ïîýòîìó ó íå¸ åñòü ñâîè 
«ââîä» è «âûâîä»  ïàðàìåòðû (àð-
ãóìåíòû) è âîçâðàùàåìîå çíà÷åíèå. 

Ñ òî÷êè çðåíèÿ âíåøíåé ïðî-
ãðàììû ôóíêöèÿ  ýòî «÷¸ðíûé 
ÿùèê». Ôóíêöèÿ îïðåäåëÿåò ñîá-
ñòâåííóþ (ëîêàëüíóþ) îáëàñòü âè-
äèìîñòè, êóäà âõîäÿò âõîäíûå ïà-
ðàìåòðû, à òàêæå òå ïåðåìåííûå, 
êîòîðûå îáúÿâëÿþòñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî â òåëå ñàìîé ôóíêöèè. 

Ãëàâíîå, ÷òî ìîæíî ñäåëàòü ñ 
ôóíêöèåé  ýòî âîçìîæíîñòü å¸ âû-
çâàòü. 

Ïàðàìåòð ôóíêöèè  ýòî ïðèíÿ-
òûé ôóíêöèåé àðãóìåíò, çíà÷åíèå, 
ïåðåäàííîå èç âûçûâàþùåãî êîäà. 

Îáîáù¸ííî îïðåäåëåíèå ôóíê-
öèè ñ ïàðàìåòðàìè âûãëÿäèò òàê: 

 Òèï èìÿ_ôóíêöèè  
 (ñïèñîê-ôîðìàëüíûõ-ïàðàìåòðîâ) 
 { òåëî-ôóíêöèè } 

Êîãäà ïðî ïàðàìåòð ãîâîðÿò ñ 
òî÷êè çðåíèÿ îïèñàíèÿ ôóíêöèè, åãî 
íàçûâàþò ôîðìàëüíûì. 

Ðàçëè÷àþò: 
1. Ôàêòè÷åñêèé ïàðàìåòð 

çíà÷åíèå, ïåðåäàâàåìîå â ôóíêöèþ 
ïðè å¸ âûçîâå (ïðè ðàçíûõ âûçîâàõ 

ôàêòè÷åñêèå ïàðàìåòðû, î÷åâèäíî, 
ðàçíûå). 

2. Ôîðìàëüíûé ïàðàìåòð  àð-
ãóìåíò, óêàçûâàåìûé ïðè îáúÿâëå-
íèè èëè îïðåäåëåíèè ôóíêöèè (îí 
èìååò èìÿ è òèï). 

Êóëüòóðà ïðîãðàììèðîâàíèÿ òðå-
áóåò, ÷òîáû èìÿ ôóíêöèè (è ñïè-
ñîê å¸ àðãóìåíòîâ) áûëè íàñòîëüêî 
ïîíÿòíûìè, ÷òîáû äëÿ å¸ âûçîâà 
ïðîãðàììèñòó-ïîëüçîâàòåëþ íå îáÿ-
çàòåëüíî áûëî èçó÷àòü äîêóìåíòà-
öèþ ïî íåé, à òåì áîëåå âíèêàòü â 
èñõîäíûé êîä å¸ ðåàëèçàöèè. 

Íàïðèìåð, íà êàðòèíêå âûøå 
îïèñàíà ôóíêöèÿ, òåëà êîòîðîé âû 
åù¸ íå âèäåëè. Ìîæåòå ëè âû ñåáå 
ïðåäñòàâèòü, ÷òî îíà äåëàåò? Êàê å¸ 
âûçâàòü? ×òî áóäåò â ïåðåìåííîé a 
ïîñëå âûçîâà a  max(1, 2, 3)? 

È îáðàòíûé ïðèìåð: ìîæíî ëè 
ïðåäñòàâèòü ñåáå, ÷òî äåëàåò ôóíê-
öèÿ ñ èìåíåì func(a, b, c)? 

Î÷åâèäíî, ñëèøêîì îáùèå íàçâà-
íèÿ  âñ¸ ðàâíî, ÷òî èõ îòñóòñòâèå. 

Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèÿ 
äîëæíà áûòü îáúÿâëåíà è ñîîòâåò-
ñòâóþùèì îáðàçîì îïðåäåëåíà. 

Îáúÿâëåíèå (declaration) ôóíê-
öèè ñîäåðæèò ñïèñîê ïàðàìåòðîâ 
âìåñòå ñ óêàçàíèåì òèïà êàæäîãî 
ïàðàìåòðà, à òàêæå òèï âîçâðàùàå-
ìîãî ôóíêöèåé çíà÷åíèÿ. 

Îïðåäåëåíèå (definition) ôóíêöèè 
ñîäåðæèò èñïîëíÿåìûé êîä ôóíêöèè. 

Âûçîâ ôóíêöèè ìîæåò âñòðå-
òèòüñÿ â ïðîãðàììå äî îïðåäåëåíèÿ, 
íî îáÿçàòåëüíî ïîñëå îáúÿâëåíèÿ  
ýòî òðåáîâàíèå êîìïèëÿòîðà. ×óòü 
íèæå âû óâèäèòå, ÷òî îíî ïðîòèâî-
ðå÷èò ïóíêòó òðè ñòðóêòóð-
íîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. 
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Ôóíêöèè, êîòîðûå íå âîçâðàùà-
þò çíà÷åíèé, èíîãäà íàçûâàþò ïðî-
öåäóðàìè. 

Ïåðåäà÷à ïàðàìåòðà ïî çíà÷å-
íèþ  

Ïàðàìåòðû â Ñè ïåðåäàþòñÿ ïî 
çíà÷åíèþ, òî åñòü âûçûâàþùàÿ 
ôóíêöèÿ êîïèðóåò â äîñòóïíóþ 
âûçûâàåìîé ôóíêöèè ïàìÿòü (íà 
ñåãìåíòå ñòåêà) íåïîñðåäñòâåííîå 
ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. 

Ýòî çíà÷èò, ÷òî åñëè âíóòðè 
ôóíêöèè ñ êîïèåé ïåðåìåííîé ÷òî-
òî ñëó÷èòñÿ, íàïðèìåð, â íå¸ áóäåò 
çàïèñàíî íîâîå çíà÷åíèå, òî ñ îðè-
ãèíàëîì ïåðåìåííîé íè÷åãî íå ïðî-
èçîéä¸ò, çíà÷åíèå â í¸ì îñòàíåòñÿ 
ïðåæíèì. 

Ïåðåäà÷à ïàðàìåòðà ïî àäðåñó 
Åñëè íåîáõîäèìî èìåííî èçìå-

íèòü ïåðåìåííóþ èç âíåøíåé, ïî 
îòíîøåíèþ ê âûçûâàåìîé ôóíêöèè, 
îáëàñòè âèäèìîñòè, ìîæíî êîïèðî-
âàòü àäðåñ ïåðåìåííîé, ïîäëåæà-
ùåé èçìåíåíèþ. Ñîîòâåòñòâåííî 
ïðè âûçîâå ôóíêöèè f(&x) ïðèõî-
äèòñÿ èñïîëüçîâàòü îïåðàöèþ âçÿ-
òèÿ àäðåñà &. 

Ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ïåðåäà÷à 
ïàðàìåòðà ïî àäðåñó ÿâëÿåòñÿ ÷àñò-
íûì ñëó÷àåì ïåðåäà÷è ïî çíà÷åíèþ: 
ïåðåäàâàåìûì çíà÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ 
àäðåñ, ïðîéäÿ ïî êîòîðîìó ìîæíî 
íàéòè è èçìåíèòü çíà÷åíèå ïåðå-
ìåííîé x. 

Ïåðåäà÷à ïàðàìåòðà ïî ññûëêå 
Â Ñ  ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü 

ïåðåäà÷è ïàðàìåòðà ïî ññûëêå. 
Ôàêòè÷åñêè ýòî ïåðåäà÷à ïî àäðåñó, 
íî ñêðûòàÿ îò ãëàç ïðîãðàììèñòà. 
Èíîãäà ýòî áûâàåò óäîáíî, îäíàêî 
âîçâðàò çíà÷åíèé ÷åðåç ïàðàìåòðû 
ôóíêöèè  ïîðî÷íàÿ ïðàêòèêà. 

Êàê íàïèñàòü õîðîøóþ ôóíê-
öèþ. Ñòðåìèòåñü íàïèñàòü ôóíêöèþ 
òàê, ÷òîáû: 

1) ó âàñ ïîëó÷èëîñü íàçâàòü å¸
ïîíÿòíûì èìåíåì, îòðàæàþùèì å¸ 
ñóùíîñòü;  

2) îíà âûãëÿäåëà çàêîí÷åííî;
3) áûëà íå äëèííåå 20 ñòðîê;

4) äëÿ ðàáîòû åé áûëè íóæíû
òîëüêî çíà÷åíèÿ âõîäíûõ ïàðàìåò-
ðîâ è íèêàêèå äðóãèå äàííûå;  

5) ðåçóëüòàò âîçâðàùàëñÿ ÷å-
ðåç çíà÷åíèå ôóíêöèè, à íå ÷åðåç 
ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå èëè ïàðà-
ìåòðû, ïåðåäàííûå ïî àäðåñó. 

È åù¸ ñêàæåì ïðî êîíöåíòðà-
öèþ âíèìàíèÿ. Ïðè íàïèñàíèè 
ôóíêöèè íóæíî çàáûòü îáî âñåé 
îñòàëüíîé ïðîãðàììå, à äóìàòü 
òîëüêî î íåé, î å¸ ïîäçàäà÷å. À ïî-
ñëå íàïèñàíèÿ ôóíêöèè  çàáûòü 
î ñîäåðæèìîì òåëà ôóíêöèè è 
ïîëüçîâàòüñÿ åþ òàê æå, êàê è 
îáû÷íîé áèáëèîòå÷íîé. Òîãäà âàø 
ìîçã áóäåò ñâîáîäíåé, è ïèñàòü ïðî-
ãðàììó â öåëîì ñòàíåò ëåã÷å. 

Ãðàô âûçîâîâ ôóíêöèé 
Äëÿ ïîíèìàíèÿ ñâÿçè ôóíêöèé 

äðóã ñ äðóãîì îòîáðàçèì èõ ñâÿçü 
äðóã ñ äðóãîì ïî ëîãèêå èõ âûçîâîâ 
â âèäå ãðàôà âûçîâîâ. 

Ïî äàííîìó ãðàôó âèäíî, ÷òî 
ôóíêöèÿ A() íåïîñðåäñòâåííî âûçû-
âàåò ôóíêöèþ B(), êîòîðàÿ, â ñâîþ 
î÷åðåäü, âûçûâàåò ôóíêöèþ C(), à 
òà ïîëüçóåòñÿ ôóíêöèåé D(). 

Ïîñëå âûçîâà ôóíêöèåé À() 
ôóíêöèè B() ñàìà îíà ïîãðóæàåòñÿ â 
îæèäàíèå, íå äåëàÿ íè÷åãî äî çà-
âåðøåíèÿ ïîäïðîãðàììû B(). Ôóíê-
öèè A() âàæåí ðåçóëüòàò B(), è îíà 
íå ìîæåò ïðîäîëæèòü ñâî¸ âûïîë-
íåíèå áåç íåãî. 

Åñëè ìû îòîáðàçèì íà ãðàôå îá-
ðàòíûé õîä, êàê âîçâðàùàåòñÿ èñ-
ïîëíåíèå ê ôóíêöèÿì âìåñòå ñ ðå-
çóëüòàòàìè âû÷èñëåíèé ñ áîëåå ãëó-
áîêèõ óðîâíåé âûçîâà, òî ïîëó÷èòñÿ 
âîò òàê: 
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Ñòåê âûçîâîâ 
Çàìåòèì, ÷òî â îäíó è òó æå 

âåðøèíó ãðàôà ìîæíî áûëî ïîïàñòü 
ïî-ðàçíîìó. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîñëå 
âûïîëíåíèÿ âûçâàííîé ôóíêöèè 
âåðíóòüñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåå ìîìåí-
òó ìåñòî âûçîâà, âàæíî çàïîìíèòü, 

êàê èìåííî ìû â íå¸ ïîïàëè. 
Ñòåê, õðàíÿùèé èíôîðìàöèþ 

äëÿ âîçâðàòà óïðàâëåíèÿ èç ïîäïðî-
ãðàìì (ôóíêöèé) â ïðîãðàììó èëè 
ïîäïðîãðàììó (ïðè âëîæåííûõ èëè 
ðåêóðñèâíûõ âûçîâàõ), íàçûâàþò 
ñòåêîì âûçîâîâ (call stack). 

Ïðè âûçîâå ïîäïðîãðàììû â 
ñòåê çàíîñèòñÿ àäðåñ âîçâðàòà  àä-
ðåñ â ïàìÿòè ñëåäóþùåé èíñòðóê-
öèè ïðèîñòàíàâëèâàåìîé ïðîãðàì-
ìû, à óïðàâëåíèå ïåðåäà¸òñÿ ïîä-
ïðîãðàììå. Ïðè âîçâðàòå èç ïîäïðî-
ãðàììû àäðåñ âîçâðàòà ñíèìàåòñÿ ñî 
ñòåêà, è óïðàâëåíèå ïåðåäà¸òñÿ íà 
ñëåäóþùóþ èíñòðóêöèþ ïðèîñòà-
íîâëåííîé ïðîãðàììû (èëè ïîäïðî-
ãðàììû). 

Åñëè ïîäïðîãðàììà ñàìà âûçû-
âàåò ïîäïðîãðàììó, òî â ñòåê çàíî-
ñèòñÿ î÷åðåäíîé àäðåñ âîçâðàòà. Òàê 

ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà î÷å-
ðåäíàÿ ôóíêöèÿ íå îòðàáîòàåò ñàìà, 
íè÷åãî óæå íå âûçûâàÿ. Ñòåê çàïîë-
íÿåòñÿ ñíèçó ââåðõ, à îñâîáîæäàåòñÿ 
ñâåðõó âíèç, ïîýòîìó âîçâðàòû èç 
ôóíêöèé áóäóò èäòè ðîâíî ïî òîé 
æå òðàåêòîðèè, êàê øëè âûçîâû, 
òîëüêî â îáðàòíîì ïîðÿäêå. 

Çàìåòèì òàêæå, ÷òî äëÿ àíàëèçà 
òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ïðîãðàììû 
(íàïðèìåð, ïðè ïðîèçîøåäøåé â 
ïðîãðàììå îøèáêå) ãðàô âûçîâîâ 
ìàëîïðèãîäåí, à âîò ñòåê âûçîâîâ 
êðàéíå ïîëåçåí. 

Ïðîåêòèðîâàíèå «ñâåðõó-âíèç» 

Òåõíèêà íàïèñàíèÿ ôóíêöèé è 
ïîíèìàíèå ëîãèêè èõ ðàáîòû î÷åíü 
âàæíû. Îäíàêî ñàìàÿ ñóòü ñòðóê-
òóðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ  â ïîä-
õîäå ê ïðîåêòèðîâàíèþ ïðîãðàììû. 
Ïðèâåä¸ì ïðîöåññ ðåøåíèÿ êîí-
êðåòíîé çàäà÷è âî âðåìåíè. 

Óñëîâèå çàäà÷è 
Äîïóñòèì (â ðàìêàõ çàäà÷è), ÷òî 

â íåêîòîðîé ñòðàíå çàðïëàòà ñî-
òðóäíèêà äîðîæíîé ïàòðóëüíîé 
ñëóæáû ñîñòîèò èç øòðàôîâ, íàêëà-
äûâàåìûõ íà âîäèòåëåé çà ïðåâû-
øåíèå ñêîðîñòè 60 êì/÷, øòðàô 
íàïðÿìóþ çàâèñèò îò íîìåðà àâòî-
ìîáèëÿ, à ðàáî÷èé äåíü çàêàí÷è-

ñ ïðèåçäîì íà÷àëüíèêà,

ïðè ýòîì íà÷àëüíèêà øòðàôîâàòü
íåëüçÿ. Òðåáóåòñÿ ïîñ÷èòàòü çàð- 
ïëàòó ñîòðóäíèêà çà äåíü. 

âàåòñÿ 

Âõîäíûå äàííûå ïîäàþòñÿ ïî-
ñòðî÷íî, â êàæäîé ñòðîêå  ñêîðîñòü 
(öåëîå ÷èñëî) è íîìåð àâòîìîáèëÿ 
(6 ñèìâîëîâ  1 áóêâà, 3 öèôðû è 
åù¸ 2 áóêâû). 

Øòðàô çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà 
ñîâïàäàþùèõ öèôð â íîìåðå: òðè 
ñîâïàäàþò  1000 ó. å., äâå ëþáûå 
öèôðû ñîâïàäàþò  500 ó. å., âñå 
öèôðû ðàçíûå  100 ó. å. 

Ðåøåíèå ¹1. 
Ïîìå÷òàåì î òîì, ÷òî âñ¸ óæå 

íàïèñàíî äî íàñ: 

main() A(x)

A()

B(x)

B()

C(x)

C()

C()

B()

A()

main()

Ñòåê âûçîâîâ:
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int main() 
{ 
    int zarplata = poschitat_zarplatu_sotrudnika(); 
    cout << zarplata << endl; 
    return EXIT_SUCCESS; 
} 

Ðåøåíèå ¹2. 
Êàê æàëü, ÷òî ìå÷òà íå êîìïè-

ëèðóåòñÿ... Òàê èñïðàâèì ýòî!

#include <iostream> 
using namespace std; 
/* 

 

*/ 
int poschitat_zarplatu_sotrudnika(); 

int main() 
{ 
    int zarplata = poschitat_zarplatu_sotrudnika(); 
    cout << zarplata << endl; 
    return EXIT_SUCCESS; 
} 
int poschitat_zarplatu_sotrudnika() 
{ 

return 0; //FIXME!      ...
} 

Óñïåøíàÿ êîìïèëÿöèÿ, commit 
íà github, íî ó íàñ âîçíèêëà «íåäî-
äåëêà»  FIXME... 

Çàìåòèì, ÷òî òàêàÿ ôóíêöèÿ, êî-
òîðàÿ ïîçâîëÿåò êîäó ñêîìïèëèðî-
âàòüñÿ, íî ïîêà íè÷åãî íå âûïîëíÿ-
åò, íàçûâàåòñÿ çàãëóøêîé è øèðî-
êî èñïîëüçóåòñÿ â ïðàêòèêå ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ (ñì. òåõíèêó ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ TDD). 

Ðåøåíèå ¹3. 
×òî æå, âðåìÿ çàíÿòüñÿ äåòàëè-

çàöèåé ôóíêöèè poschitat_zar-
platu_sotrudnika(). 

Ðàçìå÷òàåìñÿ, ÷òî ó íàñ óæå 
íàïèñàíû âñ¸ íåîáõîäèìûå ôóíê-
öèè, è íàïèøåì å¸ òàê: 

int poschitat_zarplatu_sotrudnika(); 
{ 
    int summa_shtrafov = 0; 
    int skorost_avtomobilya; 
    string nomer_avtomobilya; 
    cin >> skorost_avtomobilya >> nomer_avtomobilya; 
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    while (!detect_nachalnik(nomer_avtomobilya)) 
    { 

if (skorost_avtomobilya > 60) { 
summa_shtrafov += poschitat_shtraf(nomer_avtomobilya); 

} 
cin >> skorost_avtomobilya >> nomer_avtomobilya; 

    } 
    return summa_shtrafov; 
} 

Çàìåòèì, ÷òî â ýòîì ðåøåíèè 
äåëåãèðîâàíî â îòäåëüíûå ôóíêöèè 
âñ¸, ÷òî òîëüêî ìîæíî áûëî äåëåãè-
ðîâàòü. Ðàçâå ÷òî ïðîâåðêà ïðåâû-
øåíèÿ ñêîðîñòè îñòàëàñü áåç ñîá-
ñòâåííîé ôóíêöèè, íî îíà óæ ñëèø-
êîì òðèâèàëüíà, ÷òîáû âîêðóã íå¸ 
ðàçâîäèòü ñàíòèìåíòû. 

Çàìåòèì, ÷òî â ãðóïïîâîé ðàçðà-
áîòêå ÏÎ ñòàðøèé ïðîãðàììèñò íà 

ýòîì çàâåðøèë áû ñâîþ ðàáîòó. Åìó 
îñòàëîñü òîëüêî ñôîðìóëèðîâàòü äëÿ 
êàæäîé èç ôóíêöèé å¸ ïðîòîòèï (çà-
ãîëîâîê) è äîêóìåíòèðóþùèé êîì-
ìåíòàðèé, ðàçäàòü ðàáîòó ïî íàïèñà-
íèþ ìåëêèõ ôóíêöèé ìëàäøèì ïðî-
ãðàììèñòàì è èäòè ïèòü ÷àé. 

Íà äàííîì ýòàïå ïðîïóñòèì íàïè-
ñàíèå ôóíêöèé-çàãëóøåê è ñðàçó 
ïðèâåä¸ì îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå. 

Îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå çàäà÷è 

#include <iostream> 
using namespace std; 
/* 

*/ 
int poschitat_zarplatu_sotrudnika(); 

/* 

*/ 
bool detect_nachalnik(string nomer_avtomobilya); 

/* 

*/ 
int poschitat_shtraf(string nomer_avtomobilya); 

/* 

*/ 
bool krutoj_nomer(string nomer_avtomobilya); 

/* 

*/ 
bool krasivyj_nomer(string nomer_avtomobilya); 

int main() 
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{ 
 int zarplata = poschitat_zarplatu_sotrudnika(); 
 cout << zarplata << endl; 
 return EXIT_SUCCESS; 

} 
/*--—    ----*/
int poschitat_zarplatu_sotrudnika() 

{ 
 int summa_shtrafov = 0; 
 int skorost_avtomobilya; 
 string nomer_avtomobilya; 
 cin >> skorost_avtomobilya >> nomer_avtomobilya; 
 while (!detect_nachalnik(nomer_avtomobilya)) 
 { 
     if (skorost_avtomobilya > 60) { 

   summa_shtrafov += poschitat_shtraf(nomer_avtomobilya); 
     } 
     cin >> skorost_avtomobilya >> nomer_avtomobilya; 
 } 
 return summa_shtrafov; 

} 

bool detect_nachalnik(string nomer_avtomobilya) 
{ 

 return nomer_avtomobilya == "A999AA"; 
} 

int poschitat_shtraf(string nomer_avtomobilya) 
{ 

 if (krutoj_nomer(nomer_avtomobilya)) return 1000; 
 else if (krasivyj_nomer(nomer_avtomobilya)) return 500; 
 else return 100; 

} 

bool krutoj_nomer(string nomer_avtomobilya) 
{ 

 if (nomer_avtomobilya[1] == nomer_avtomobilya[2] 
     && nomer_avtomobilya[1] == nomer_avtomobilya[3]) { 
     return true; 
 } 
 return false; 

} 

bool krasivyj_nomer(string nomer_avtomobilya) 
{ 

 if (nomer_avtomobilya[1] == nomer_avtomobilya[2] 
     || nomer_avtomobilya[2] == nomer_avtomobilya[3] 
     || nomer_avtomobilya[1] == nomer_avtomobilya[3]) { 
     return true; 
 } 
 return false; 

}  
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Âûâîäû 

Âåðí¸ìñÿ ê òðåáîâàíèþ êîìïèëÿ-
òîðà «ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ôóíê-
öèÿ äîëæíà áûòü îáúÿâëåíà è ñîîò-
âåòñòâóþùèì îáðàçîì îïðåäåëåíà» è 
çàìåòèì, ÷òî ìû ïîñòóïàëè ðîâíî 
íàîáîðîò  êàæäûé ðàç ñíà÷àëà èñ-
ïîëüçîâàëè ôóíêöèþ, à óæå çàòåì 
ôîðìóëèðîâàëè å¸ ïðîòîòèï, è òîëü-
êî â ñàìîì êîíöå î÷åðåäíîãî øàãà 
äåòàëèçàöèè îïðåäåëÿëè å¸ òåëî. 

Ïðåèìóùåñòâà ñòðóêòóðíîãî 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ: 

 Âûäåëåíèå ëîãè÷åñêè çà-
âåðø¸ííîãî êîäà â îòäåëüíóþ 
ñòðóêòóðíóþ åäèíèöó ñèëüíî óïðî-
ùàåò æèçíü êàê ïèñàòåëÿ, òàê è 
÷èòàòåëÿ êîäà. 

 Ñèíòàêñè÷åñêè âûäåëåííûå 
ïîäïðîãðàììû èìåþò ëîãè÷íûå èìå-
íà, êîòîðûå äåëàþò êîä ñàìîäîêó-
ìåíòèðóþùèìñÿ. 

Îñòà¸òñÿ òîëüêî çàìåòèòü, ÷òî 
óìåíèå âûäåëÿòü îáúåêòû â ÎÎÏ 
ñðîäíè óìåíèþ ôîðìóëèðîâàòü 
ôóíêöèè, ïîýòîìó óìåíèå ïðîãðàì-
ìèðîâàòü â ïàðàäèãìå îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì ïðîäîëæåíèåì óìå-
íèÿ ïðîãðàììèðîâàòü ñòðóêòóðíî. 

Äîðîãèå ðåáÿòà, ÷òîáû ñòàòü õî-
ðîøèìè ïðîãðàììèñòàìè, íà÷èíàéòå 
ñ ñàìîãî íà÷àëà ïèñàòü èñõîäíûé 
êîä êðàñèâî è ïîíÿòíî. Óñïåõîâ âàì 
â èçó÷åíèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ! 

Íà ïüåäåñòàëå  «÷¸ðòîâ êàìåíü»

Â Øâåéöàðèè îêîëî Ãîòàðäñêîé àâòîìàãèñòðàëè åñòü ëþáîïûòíûé ïàìÿò-
íèê ïðèðîäû. Ýòî îãðîìíûé òûñÿ÷åòîííûé êàìåíü (îáëîìîê ñêàëû), êîòîðûé, 
ñîãëàñíî ëåãåíäå, ïðèí¸ñ ñþäà ñàì äüÿâîë è íàçâàííûé ïîýòîìó «÷¸ðòîâûì 
êàìíåì». Îí ëåæàë êàê ðàç òàì, ãäà äîëæíà áûëà ïðîõîäèòü ìàãèñòðàëü, è 
ñòðîèòåëè õîòåëè åãî âçîðâàòü. Íî çà íåãî âñòóïèëèñü êðàåâåäû, èñòîðèêè, òó-
ðèñòû. È «÷¸ðòîâ êàìåíü» ñîõðàíèëè: îòîäâèíóëè íà 50 ìåòðîâ è ïîäâåëè ïîä 
íåãî áåòîííûé ôóíäàìåíò òàê, ÷òîáû îí íå ñâàëèëñÿ íà äîðîãó.

Ñåé÷àñ «÷¸ðòîâ êàìåíü» ñòîèò, êàê íà ïüåäåñòàëå ïî÷¸òà, óäèâëÿÿ ïðîåç-
æàþùèõ ìèìî ñâîåé ìîùüþ è ... îäèíî÷åñòâîì (äðóãèõ îáëîìêîâ ñêàë âîêðóã 
íåãî íåò).


