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Çëàòîïîëüñêèé Äìèòðèé Ìèõàéëîâè÷
Êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò êàôåäðû 

èíôîðìàòèêè è ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè Ìîñêîâ-
ñêîãî ãîðîäñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà.

Ñêîëüêî ëåò ïðîâîäÿòñÿ îëèìïèàäû äëÿ øêîëüíèêîâ, ñòîëüêî 
ëåò èõ ó÷àñòíèêàì ïðèõîäèòñÿ «èñêàòü ôàëüøèâûå ìîíåòû» â ðàç-
íûõ âàðèàíòàõ. Ðåøàòü çàäà÷è òàêîãî òèïà ìîæíî ðàçíûìè ñïîñî-
áàìè. Ðàçíîîáðàçèþ ìåòîäîâ ïîèñêà èñòèíû è ïîñâÿùåíà äàííàÿ 
ñòàòüÿ. 

 

Çàäà÷à 1. Èìåþòñÿ 64 îäèíàêî-
âûå ïî âèäó çîëîòûå ìîíåòû. 63 èç 

íèõ íàñòîÿùèå, à îäíà − ôàëüøèâàÿ, 
êîòîðàÿ ëåã÷å íàñòîÿùèõ. Çà êàêîå 
íàèìåíüøåå ÷èñëî âçâåøèâàíèé íà 
ðû÷àæíûõ âåñàõ ñ ÷àøêàìè è áåç 
ãèðü ìîæíî îïðåäåëèòü, êàêàÿ èç 
ìîíåò ôàëüøèâàÿ? 

Ïðåæäå ÷åì îïèñûâàòü ðåøåíèå, 
çàìåòèì, ÷òî ôðàçà «íàèìåíüøåå

÷èñëî âçâåøèâàíèé» â óñëîâèè îçíà-
÷àåò, ÷òî äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ 
«õóäøèå» âàðèàíòû, à íå âàðèàíòû 
òèïà «à âäðóã ïîâåç¸ò». Íàïðèìåð 
âàðèàíò, êîãäà ïðè ïåðâîì âçâåøèâà-
íèè ñðàâíèâàþòñÿ äâå ìîíåòû, è îäíà 
èç ÷àøåê âåñîâ ïåðåâåøèâàåò («ïî-
âåçëî!»), ðàññìàòðèâàòüñÿ íå äîëæåí. 
Àíàëîãè÷íî, íå äîëæåí ðàññìàòðè-
âàòüñÿ, íàïðèìåð, òàêîé âàðèàíò: 

 

¹  
âçâåøèâàíèÿ

Áåð¸ì ìîíåòû 
1-ÿ ÷àøêà 

âåñîâ 
2-ÿ ÷àøêà

âåñîâ 
Äîïóñòèì, ÷òî 

ïåðåâåñèëà 

1  32 32 2-ÿ ÷àøêà 

2 Ñ 1-é ÷àøêè 15 15 1-ÿ ÷àøêà 

3 Ñî 2-é ÷àøêè 7 7 
Âåñû â ðàâíîâå-

ñèè 

 

Â îïèñàííîé ñèòóàöèè çà òðè 
âçâåøèâàíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ, ÷òî 

ôàëüøèâàÿ ìîíåòà − 15-ÿ èç òîé 
ãðóïïû, êîòîðàÿ îêàçàëàñü ëåã÷å 
ïðè âòîðîì âçâåøèâàíèè.  

Ñàìîå ïðîñòîå ðåøåíèå − ïîñëå-
äîâàòåëüíî äåëèòü âñ¸ êîëè÷åñòâî 
ìîíåò ïîïîëàì, íà âåñàõ ñðàâíèâàòü 
èõ, çàòåì áðàòü áîëåå ë¸ãêóþ êó÷êó 
ìîíåò, äåëèòü å¸ ïîïîëàì è ò. ä., ïî-

Ôàëüøèâûå ìîíåòû,  

îòðàâëåííîå âèíî è… ñèñòåìû 

ñ÷èñëåíèÿ 
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êà ïðè ïîñëåäíåì âçâåøèâàíèè íå 
îñòàíåòñÿ ñðàâíèòü ìåæäó ñîáîé äâå 
ìîíåòû. Áîëåå ë¸ãêàÿ èç íèõ è åñòü 
ôàëüøèâàÿ. Ñêàçàííîå ìîæíî îôîð-

ìèòü â âèäå òàáëèöû (æèðíûì íà÷åð-
òàíèåì âûäåëåíû êó÷êè ìîíåò, ñî-
äåðæàùèå ôàëüøèâóþ ìîíåòó, à 
òàêæå ñàìà ýòà ìîíåòà): 

 

¹  

âçâåøèâàíèÿ
Áåð¸ì ìîíåòû 

1-ÿ ÷àøêà 

âåñîâ 

2-ÿ ÷àøêà

âåñîâ 

Äîïóñòèì, ÷òî 

ïåðåâåñèëà 

1  32 32 2-ÿ ÷àøêà 

2 Ñ 1-é ÷àøêè 16 16 1-ÿ ÷àøêà 

3 Ñî 2-é ÷àøêè 8 8 1-ÿ ÷àøêà 

4 Ñî 2-é ÷àøêè 4 4 2-ÿ ÷àøêà 

5 Ñ 1-é ÷àøêè 2 2 1-ÿ ÷àøêà 

6 Ñî 2-é ÷àøêè 1 1 2-ÿ ÷àøêà 

 

Îòâåò.  Ïîòðåáóåòñÿ 6 âçâåøè-
âàíèé. 

Çàäàíèÿ  äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé 

ðàáîòû. 

1. Íàðèñóéòå áëîê-ñõåìó, îïèñû-
âàþùóþ âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû 
âçâåøèâàíèé ïî ðàññìîòðåííîé ìå-
òîäèêå ïðè 16 ìîíåòàõ.  

2. Îïðåäåëèòå, êàêîå ìèíèìàëü-
íîå ÷èñëî âçâåøèâàíèé ïîòðåáóåòñÿ 
äëÿ ïîèñêà ôàëüøèâîé ìîíåòû ñðå-

äè 2
n

 ìîíåò.  

Çàäà÷à 2. Åñòü 8 ìîíåò, èç íèõ 7 
íàñòîÿùèõ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ âå-
ñèò 10 ã, è îäíà ôàëüøèâàÿ âåñîì 9 ã. 
Íåîáõîäèìî, èñïîëüçóÿ ýëåêòðîí-
íûå âåñû, ïîêàçûâàþùèå âåñ ñ òî÷-
íîñòüþ 1 ã, íàéòè ôàëüøèâóþ ìî-
íåòó çà ìèíèìàëüíîå ÷èñëî âçâå-
øèâàíèé. 

Ðåøåíèå âî ìíîãîì àíàëîãè÷íî  
ðåøåíèþ ïðåäûäóùåé çàäà÷è.  

Ïðè ïåðâîì âçâåøèâàíèè îïðå-

äåëèì âåñ ëþáûõ ÷åòûð¸õ ìîíåò, 
íàïðèìåð 1, 2, 3 è 4. Åñëè âåñû ïî-
êàæóò 40 ã, òî ôàëüøèâàÿ ìîíåòà 
íàõîäèòñÿ ñðåäè îñòàâøèõñÿ ìî-

íåò, åñëè 39 ã − ñðåäè âçâåøèâàå-
ìûõ. Çàòåì íóæíî óçíàòü âåñ ëþ-
áûõ äâóõ ìîíåò èç ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé ãðóïïû è âûÿâèòü ïàðó ìîíåò, 
ñðåäè êîòîðûõ åñòü ôàëüøèâàÿ. 
Òðåòüå âçâåøèâàíèå ïîêàæåò, êà-

êàÿ ìîíåòà èç ýòîé ïàðû − ôàëü-
øèâàÿ.  

Çàäàíèå äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé 

ðàáîòû. Íàðèñóéòå áëîê-ñõåìó, îïè-
ñûâàþùóþ âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû 
âçâåøèâàíèé ïî ðàññìîòðåííîé ìå-
òîäèêå ðåøåíèÿ çàäà÷è 2. 

Èíòåðåñíî, ÷òî äëÿ ðåøåíèÿ çà-
äà÷è ìîæíî ïðèìåíèòü… äâîè÷íóþ 
ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ!  

Ïðîíóìåðóåì ìîíåòû è ïðåäñòà-
âèì èõ íîìåðà â âèäå òð¸õðàçðÿä-
íûõ äâîè÷íûõ ÷èñåë: 

 

Íîìåð ìîíåòû 1 2 3 4 5 6 7 8 

Óñëîâíûé íîìåð 0 1 2 3 4 5 6 7 

Äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå 000 001 010 011 100 101 110 111 

 

Â ïåðâîì âçâåøèâàíèè äîëæíû 
ó÷àñòâîâàòü ìîíåòû, ñîäåðæàùèå 
åäèíèöó â ïåðâîì ðàçðÿäå, âî âòî-

ðîì − ìîíåòû ñ åäèíèöåé âî âòîðîì 

ðàçðÿäå, â òðåòüåì âçâåøèâàíèè − ñ 
åäèíèöåé â òðåòüåì ðàçðÿäå. Ðå-



Ïîòåíöèàë. Ìàòåìàòèêà. Ôèçèêà. Èíôîðìàòèêà ¹ 09 (81) 09.2011

43Èíôîðìàòèêà

çóëüòàòû èçìåðåíèé áóäåì çàïèñû-
âàòü òàê: åñëè îáùèé âåñ ìîíåò ðà-
âåí 39 ã, òî âî âçâåøèâàåìîé ãðóïïå 

ñîäåðæèòñÿ ôàëüøèâàÿ ìîíåòà − 
çàïèøåì «1» â ñîîòâåòñòâóþùèé 
íîìåðó èçìåðåíèÿ ðàçðÿä, â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå çàïèøåì «0». Ïîëó-
÷åííîå äâîè÷íîå ÷èñëî áóäåò îäíî-
çíà÷íî îïðåäåëÿòü íîìåð ôàëüøè-
âîé ìîíåòû. 

Ðàññìîòðèì ïðèìåð. Ïóñòü 
ôàëüøèâàÿ ìîíåòà èìååò íîìåð 6. 

Å¸ óñëîâíûé íîìåð: 510 = 1012, çíà-

÷èò, ýòà ìîíåòà áóäåò ó÷àñòâîâàòü â 
ïåðâîì è òðåòüåì âçâåøèâàíèÿõ. Â 
ïåðâîì ñëó÷àå âåñû ïîêàæóò 39 ã, à 

ïðè âòîðîì âçâåøèâàíèè − 40 ã, ò. å. 
â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èòñÿ äâîè÷íîå 
÷èñëî 101, ñîîòâåòñòâóþùåå óñëîâ-
íîìó íîìåðó ôàëüøèâîé ìîíåòû. 

À òåïåðü áîëåå ïîäðîáíî. Â êà-
êîì ñëó÷àå ïðè êàêîì-òî âçâåøè-

âàíèè  âåñû ïîêàæóò 39 ã? Îòâåò: − 
åñëè ñðåäè âçâåøèâàåìûõ ìîíåò 

åñòü ôàëüøèâàÿ. À 40 ã? − Åñëè å¸ 
òàì íåò. ×èñëî âçâåøèâàíèé ðàâíî 
êîëè÷åñòâó äâîè÷íûõ ðàçðÿäîâ â 
çàïèñè íîìåðîâ. Ôàëüøèâàÿ ìîíå-
òà áóäåò ó÷àñòâîâàòü â òåõ âçâå-
øèâàíèÿõ, íîìåðà êîòîðûõ ñîîò-
âåòñòâóþò íîìåðó ðàçðÿäà â å¸ 
äâîè÷íîé çàïèñè ñ åäèíèöàìè. È 
èìåííî ïðè ýòèõ âçâåøèâàíèÿõ 
âåñû ïîêàæóò 39 ã (à  ìû çàïèøåì 
â ñîîòâåòñòâóþùåì ðàçðÿäå 1). Â 
îñòàëüíûõ âçâåøèâàíèÿõ ôàëüøè-
âàÿ ìîíåòà ó÷àñòâîâàòü íå áóäåò, 
òî åñòü ïðè íèõ âåñû ïîêàæóò 40 ã 
(à  ìû çàïèøåì 0 â ñîîòâåòñòâóþ-
ùåì ðàçðÿäå). Ñëåäîâàòåëüíî, äâî-
è÷íîå ÷èñëî, ñîñòàâëåííîå ïî ðå-
çóëüòàòàì âñåõ âçâåøèâàíèé, áó-
äåò òàêèì æå, êàê äâîè÷íûé íîìåð 
èñêîìîé ìîíåòû. 

Çàäàíèå  äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé 
ðàáîòû. Ïîäóìàéòå, áóäåò ëè ðàáî-
òàòü îïèñàííàÿ ìåòîäèêà, êîãäà îá-
ùåå ÷èñëî ìîíåò ðàâíî 16; 14. 

Çàäà÷à 3. Èìåþòñÿ 9 îäèíàêîâûõ 

ïî âèäó çîëîòûõ ìîíåò. Âîñåìü èç 

íèõ íàñòîÿùèå, à îäíà − ôàëüøèâàÿ, 
êîòîðàÿ ëåã÷å íàñòîÿùèõ. Çà êàêîå 

íàèìåíüøåå ÷èñëî âçâåøèâàíèé íà 

ðû÷àæíûõ âåñàõ ñ ÷àøêàìè è áåç 
ãèðü ìîæíî îïðåäåëèòü, êàêàÿ èç 

ìîíåò ôàëüøèâàÿ? 

Åñëè ðåøàòü çàäà÷ó òàê æå, êàê 

çàäà÷ó 1, òî ïîíàäîáèòñÿ 3 âçâåøè-
âàíèÿ (óáåäèòåñü â ýòîì ñàìîñòîÿ-

òåëüíî). Íî, îêàçûâàåòñÿ, ìîæíî 

ðåøèòü å¸ âñåãî çà äâà âçâåøèâà-

íèÿ!  

Äëÿ ýòîãî ìîæíî ðàçäåëèòü âñå 
ìîíåòû íå íà äâå, à íà òðè êó÷êè,  

ïîñëå ÷åãî ñðàâíèòü íà âåñàõ äâå 

ëþáûå êó÷êè. Åñëè âåñû â ðàâíîâå-

ñèè, òî ôàëüøèâàÿ ìîíåòà − â 
òðåòüåé êó÷êå èç òð¸õ ìîíåò, â ïðî-

òèâíîì ñëó÷àå − ñðåäè òåõ, êîòîðûå 
íà âåñàõ ïåðåâåñèëè. Òàêèì îáðàçîì, 

â ëþáîì ñëó÷àå ìû âûäåëèì êó÷êó 
èç òð¸õ ìîíåò, ñðåäè êîòîðûõ åñòü 

èñêîìàÿ. Ñðàâíèâ íà âåñàõ äâå ëþ-

áûå ìîíåòû èç ýòîé êó÷êè, ìû ýòèì 

âòîðûì âçâåøèâàíèåì óñòàíîâèì, 

êàêàÿ èç ìîíåò − ôàëüøèâàÿ.  

Çàäàíèå äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé 

ðàáîòû. Ðåøèòå çàäà÷ó: «Êóïåö ïî-

ëó÷èë çà òîâàð 64 çîëîòûå ìîíåòû. 
Ïîòîì îí óçíàë, ÷òî îäíà èç ýòèõ 

ìîíåò ôàëüøèâàÿ, êîòîðàÿ âåñèò 

áîëüøå íàñòîÿùèõ. Çà êàêîå íàè-

ìåíüøåå ÷èñëî âçâåøèâàíèé íà ðû-
÷àæíûõ âåñàõ ñ ÷àøêàìè è áåç ãèðü 

êóïåö ñìîæåò îïðåäåëèòü, êàêàÿ èç 

ìîíåò ôàëüøèâàÿ?». 

Óêàçàíèÿ ïî âûïîëíåíèþ. Ðàç-

äåëÿéòå ìîíåòû, ñðåäè êîòîðûõ åñòü 
ôàëüøèâàÿ, íà òðè ÷àñòè (â òîì 

÷èñëå íåðàâíûå, åñëè ÷èñëî ìîíåò 

íå êðàòíî 3). Íàïðèìåð, ïåðâîíà-

÷àëüíóþ êó÷ó èç 64 ìîíåò ìîæíî 
ðàçäåëèòü íà òðè êó÷êè èç 21, 21 è 

22 ìîíåò. Â ëþáîì ñëó÷àå ñòàðàé-

òåñü, ÷òîáû äâå èç ýòèõ òð¸õ êó÷åê 

áûëè ðàâíûìè, à òðåòüÿ ìîæåò îò 

íèõ îòëè÷àòüñÿ. 
Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî è â ðåøåíèè 

çàäà÷è 3 íàì îïÿòü ïîìîæåò ñèñ-
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òåìà ñ÷èñëåíèÿ, íî íå äâîè÷íàÿ, à 
òðîè÷íàÿ!  

Çàêîäèðóåì íîìåðà ìîíåò â òðî-
è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ: 

 

Íîìåð ìîíåòû 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Óñëîâíûé íîìåð 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

Òðîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå 00 01 02 10 11 12 20 21 22 

 
Çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü çà äâà 

âçâåøèâàíèÿ. Äëÿ ïåðâîãî âçâåøè-
âàíèÿ ðàññìîòðèì ëåâûé ðàçðÿä 

òðîè÷íûõ ÷èñåë − «1» â í¸ì áóäåò 
îçíà÷àòü, ÷òî ìîíåòó íóæíî ïîëî-

æèòü íà ëåâóþ ÷àøêó âåñîâ, «2» − 

íà ïðàâóþ ÷àøêó, à «0» − ÷òî ìîíå-
òà íå ó÷àñòâóåò âî âçâåøèâàíèè. 
Çàòåì àíàëîãè÷íî äëÿ âòîðîãî ðàç-
ðÿäà.  

Çàïèøåì ðåçóëüòàòû êàæäîãî   

i-ãî âçâåøèâàíèÿ (i = 1, 2) â ñîîòâåò-

ñòâóþùèé ðàçðÿä ïî ïðàâèëó: åñëè 

ïåðåâåñèëà ëåâàÿ ÷àøêà − «1», åñëè 

ïðàâàÿ − «2», åñëè âåñû óðàâíîâå-

øåíû − «0». Ïîëó÷åííîå òðîè÷íîå 

÷èñëî îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò íîìåð 

ôàëüøèâîé ìîíåòû.  

Ïðîâåðüòå ñêàçàííîå ñàìîñòîÿ-

òåëüíî íà ïðèìåðå êàêîé-òî ìîíåòû. 

Ïî÷åìó òàê ïîëó÷àåòñÿ? 

Çàäàíèå  äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé 

ðàáîòû. Ðåøèòå çàäà÷ó 3 äëÿ ñëó-

÷àÿ, êîãäà ÷èñëî ìîíåò ðàâíî 27. 

Çàäà÷à 4. Êîãäà-òî â Äðåâíåì 

Ðèìå íåêèé ïàòðèöèé ðåøèë óñòðî-

èòü ïðàçäíèê è äëÿ ýòîãî ïðèãîòî-

âèë 4 áî÷êè âèíà. Îäíàêî îí óçíàë, 

÷òî êòî-òî èç åãî âðàãîâ ïîäñûïàë 

ÿä â îäíó èç áî÷åê. Ïðî ÿä èçâåñòíî, 

÷òî ÷åëîâåê, êîòîðûé åãî âûïèë, 

óìèðàåò â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ. Äî íà-

÷àëà ïðàçäíèêà îñòàëîñü 25 ÷àñîâ. Ó

ïàòðèöèÿ åñòü ðàáû, êîòîðûìè îí 

ãîòîâ ïîæåðòâîâàòü, ÷òîáû óçíàòü, â 

êàêîé èìåííî áî÷êå ÿä. Êàêîå ìèíè-

ìàëüíîå ÷èñëî ðàáîâ íåîáõîäèìî 

«èñïîëüçîâàòü», ÷òîáû ïàòðèöèé óç-

íàë ýòî? 
È çäåñü, ïðåæäå ÷åì îïèñûâàòü 

ðåøåíèå, îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, 
÷òî ôðàçà «ìèíèìàëüíîå ÷èñëî» â 
óñëîâèè îçíà÷àåò, ÷òî äîëæíû ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ «õóäøèå» âàðèàíòû, à 
íå âàðèàíòû òèïà «à âäðóã ïàòðè-
öèþ ïîâåç¸ò». Íàïðèìåð âàðèàíò, 
êîãäà îäèí ðàá ïü¸ò âèíî èç îäíîé 
èç áî÷åê è óìèðàåò («Ïàòðèöèþ ïî-
âåçëî!»), ðàññìàòðèâàòüñÿ íå äîë-
æåí. 

Ñàìîå ïðîñòîå ðåøåíèå − «èñ-
ïîëüçîâàòü» òð¸õ ðàáîâ, êàæäûé èç 
êîòîðûõ ïü¸ò âèíî èç êàêîé-òî îä-

íîé áî÷êè (âñå − èç ðàçíûõ). Åñëè 
÷åðåç 24 ÷àñà íèêòî íå óìð¸ò, òî 

îòðàâëåííîå âèíî − â 4-é áî÷êå, â 
ïðîòèâíîì ñëó÷àå îäèí èç ðàáîâ öå-
íîé ñâîåé æèçíè «óêàæåò» íà áî÷êó 
c ÿäîì. 

À åñëè òð¸õ ðàáîâ ó ïàòðèöèÿ 
íåò? Ìîæíî ëè ðåøèòü çàäà÷ó â 
ýòîì ñëó÷àå? Îêàçûâàåòñÿ, ìîæíî! 
Äëÿ ýòîãî îïÿòü ñëåäóåò ïðèìåíèòü 
äâîè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ!  

Ïðîíóìåðóåì1 áî÷êè: 1, 2, 3, 4 è 
ïðåäñòàâèì íîìåðà áî÷åê â âèäå 
äâóõðàçðÿäíûõ äâîè÷íûõ ÷èñåë: 

 

Íîìåð áî÷êè 1 2 3 4 

Óñëîâíûé íîìåð 0 1 2 3 

Äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå 00 01 10 11 

 

1 Ìû èñïîëüçóåì ãëàãîëû «ïðîíóìåðóåì» è äðóãèå â 1-ì ëèöå èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ 
áîëåå ïîíÿòíîãî èçëîæåíèÿ ìåòîäèêè ðåøåíèÿ çàäà÷. Åñòåñòâåííî, ÷òî ìû ñ÷èòàåì íå-
äîïóñòèìûì èñïîëüçîâàíèå ëþäåé äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ çàäà÷. 
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Ðàáîâ òîæå ïðîíóìåðóåì îò 1 äî 
4. Ðàá ñ íîìåðîì 1 äîëæåí âûïèòü 
âèíî èç òåõ áî÷åê, ó êîòîðûõ â ïåð-
âîì ðàçðÿäå èõ äâîè÷íîãî óñëîâíîãî 
íîìåðà ñòîèò 1 (òî åñòü èç áî÷åê ñ 
íîìåðàìè 10 è 11), à ðàá ñ íîìåðîì 

2 − èç òåõ áî÷åê, ó êîòîðûõ åäèíèöà 
ñòîèò âî âòîðîì ðàçðÿäå èõ äâîè÷-
íîãî íîìåðà (01 è 11).  

Åñëè ÷åðåç 24 ÷àñà íèêòî èç ðà-
áîâ íå óìåð (óðà!), òî ÿä â áî÷êå ñ 
íîìåðîì 1 (ñ äâîè÷íûì óñëîâíûì 
íîìåðîì 00). 

Åñëè óìåð ðàá ñ íîìåðîì 1, òî ÿä 
â áî÷êå ñ äâîè÷íûì óñëîâíûì íîìå-

ðîì 10, åñëè ðàá ñ íîìåðîì 2 − â 
áî÷êå ñ íîìåðîì 01. 

Ê ñîæàëåíèþ, âîçìîæåí òàêæå è 
âàðèàíò, êîãäà ïîãèáíóò îáà ðàáà… 

Çàäàíèÿ  äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé 
ðàáîòû. 

1. Îïðåäåëèòå, êàêîå ìèíèìàëü-

íîå ÷èñëî ðàáîâ íåîáõîäèìî «èñ-
ïîëüçîâàòü», ÷òîáû ïàòðèöèé ðåøèë 
çàäà÷ó, êîãäà îáùåå ÷èñëî áî÷åê 

ðàâíî 8; 16; 2
k
. 

2. Îïðåäåëèòå, ìîæíî ëè ïðè 
âîñüìè áî÷êàõ ðåøèòü çàäà÷ó ñ 
ìåíüøèì ÷èñëîì ðàáîâ, íî çà áîëü-
øåå âðåìÿ. 

3. Ñðàâíèòå äâà âàðèàíòà ðåøå-
íèÿ àíàëîãè÷íîé çàäà÷è, êîãäà îá-
ùåå ÷èñëî áî÷åê ðàâíî 8, à äî íà÷à-
ëà ïèðà îñòàëîñü 49 ÷àñîâ: 

1) â ïåðâîì âàðèàíòå â ïåðâûå 
24 ÷àñà «èñïîëüçóþòñÿ» 2 ðàáà,    
à çàòåì, ïðè íåîáõîäèìîñòè, «ýêñ-

ïåðèìåíò» (ïîâòîðèì − íåäîïóñòè-
ìûé) ïðîâîäèòñÿ â ñëåäóþùèå    
24 ÷àñà; 

2) âî âòîðîì âàðèàíòå â ïåðâûå 
24 ÷àñà «èñïîëüçóþòñÿ» 3 ðàáà. 

Ìîæíî ëè ñäåëàòü âûâîä î òîì, 
êàêîé âàðèàíò «ãóìàííåå»?  

 

 

«Ïèð â äîìå Ëåâèÿ», Ïàîëî Âåðîíåçå  
 

Çàäà÷à 5. Êîãäà-òî â Äðåâíåì 
Ðèìå íåêèé ïàòðèöèé ðåøèë óñòðî-
èòü ïðàçäíèê è äëÿ ýòîãî ïðèãîòîâèë 
9 áî÷åê âèíà. Îäíàêî îí óçíàë, ÷òî 
êòî-òî èç åãî âðàãîâ ïîäñûïàë ÿä â 
îäíó èç áî÷åê. Ïðî ÿä èçâåñòíî, ÷òî 
÷åëîâåê, êîòîðûé åãî âûïèë, óìèðàåò 
â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ. Äî íà÷àëà ïðàçä-
íèêà îñòàëîñü 49 ÷àñîâ. Ó ïàòðèöèÿ 
åñòü ðàáû, êîòîðûìè îí ãîòîâ ïî-

æåðòâîâàòü, ÷òîáû óçíàòü, â êàêîé 
èìåííî áî÷êå ÿä. Êàêîå ìèíèìàëüíîå 
÷èñëî ðàáîâ íåîáõîäèìî «èñïîëüçî-
âàòü», ÷òîáû ïàòðèöèé óçíàë ýòî? 

Åñëè ðåøàòü çàäà÷ó òàê æå, êàê 
çàäà÷ó 4, òî «ïîíàäîáèòñÿ» 4 ðàáà 
(óáåäèòåñü â ýòîì ñàìîñòîÿòåëüíî). 
Íî, îêàçûâàåòñÿ, ìîæíî ðåøèòü å¸ 
âñåãî ñ äâóìÿ ðàáàìè! Êàê ýòî ñäå-

ëàòü, âû, êîíå÷íî, óæå äîãàäàëèñü − 
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ñëåäóåò ïðèìåíèòü íå äâîè÷íóþ ñè-
ñòåìó ñ÷èñëåíèÿ, à òðîè÷íóþ. 

Çàêîäèðóåì íîìåðà áî÷åê â òðî-
è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ: 

 

Íîìåð ìî-
íåòû 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Óñëîâíûé 
íîìåð 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 

Òðîè÷íîå 
ïðåäñòàâ-

ëåíèå 

00 01 02 10 11 12 20 21 22 

 
Ðàáîâ òîæå ïðîíóìåðóåì (1 è 2). 

Ðàá ñ íîìåðîì 1 äîëæåí âûïèòü âè-
íî èç òåõ áî÷åê, ó êîòîðûõ â ïåðâîì 

ðàçðÿäå èõ òðîè÷íîãî óñëîâíîãî íî-

ìåðà ñòîèò «1» (òî åñòü èç áî÷åê ñ 

íîìåðàìè 10, 11 è 12), à ðàá ñ íîìå-

ðîì 2 − èç òåõ áî÷åê, ó êîòîðûõ 

åäèíèöà ñòîèò âî âòîðîì ðàçðÿäå èõ 
òðîè÷íîãî íîìåðà (01, 11 è 21).  

Åñëè ÷åðåç 24 ÷àñà óìðóò îáà 

ðàáà, òî ÿä íàõîäèòñÿ â áî÷êå, èç 

êîòîðîé îíè ïèëè, òî åñòü ñ òðîè÷-

íûì íîìåðîì 11. 
Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïîãèáíåò 

òîëüêî îäèí ðàá, ñòàíóò èçâåñòíû 

äâå áî÷êè, èç êîòîðûõ îí ïèë, à 

âòîðîé ðàá îñòàíåòñÿ æèâûì. Çíà-
÷èò, çà âòîðûå 24 ÷àñà ìîæíî íàé-

òè «íóæíóþ» áî÷êó. 

Åñëè æå ÷åðåç 24 ÷àñà íèêòî íå 
óìð¸ò, òî ÿä íàõîäèòñÿ â îäíîé èç 
÷åòûð¸õ íåïðîâåðåííûõ áî÷åê. È â 
ýòîì ñëó÷àå çà âòîðûå 24 ÷àñà ìîæ-
íî ðåøèòü äàííóþ çàäà÷ó (ñì. çà-
äà÷ó 4).  

Çàäàíèÿ  äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé 
ðàáîòû. 

1. Îïðåäåëèòå, êàêîå ìèíèìàëü-
íîå ÷èñëî ðàáîâ íåîáõîäèìî «èñ-
ïîëüçîâàòü», ÷òîáû ïàòðèöèé ðåøèë 
çàäà÷ó 5, êîãäà îáùåå ÷èñëî áî÷åê 

ðàâíî 27; 81; 3
k
; n. 

2. Çàïîëíèòå òàáëèöó ñ ðåçóëü-
òàòàìè îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìîãî 
÷èñëà ðàáîâ â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ 
äëÿ ðàñ÷¸òà äâîè÷íîé è òðîè÷íîé 
ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ (áåç ó÷¸òà ôàêòî-
ðà âðåìåíè): 

 

Íåîáõîäèìîå ÷èñëî ðàáîâ 
×èñëî áî÷åê n Èñïîëüçîâàíèå äâî-

è÷íîé ñèñòåìû 
Èñïîëüçîâàíèå òðî-

è÷íîé ñèñòåìû 

Ðàçíîñòü 

8    

16    

32    

…    

 
Îïðåäåëèòå, ïðè êàêîì çíà÷åíèè 

îáùåãî ÷èñëà áî÷åê n ðàçíîñòü çíà-
÷åíèé âî âòîðîì è òðåòüåì ñòîëáöàõ 
ñòàíåò ðàâíà 5 (äîïóñòèâ, ÷òî òàêîå 
÷èñëî áî÷åê âîçìîæíî). 

3. (Çàäàíèå äëÿ ÷èòàòåëåé, 
âëàäåþùèõ êàêèì-ëèáî ÿçûêîì

ïðîãðàììèðîâàíèÿ.) Ðàçðàáîòàéòå 
êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììó, ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðîé ìîæíî ðåøèòü çà-
äà÷ó î ïàòðèöèè ïðè ëþáîì ÷èñëå 
áî÷åê n è ïðè çàäàííîì êîëè÷åñò-
âå ÷àñîâ, îñòàâøèõñÿ äî ïèðà (25 
èëè 49). 


