
Çâåçäî÷¸ò, Ïàäèøàõ è…  

âåðîÿòíîñòü 
Â òåîðèè âåðîÿòíîñòåé åñòü, â ÷àñòíîñòè, äâà ôóíäàìåíòàëüíûõ 

ïðàâèëà – ïðàâèëî ñëîæåíèÿ âåðîÿòíîñòåé è ïðàâèëî óìíîæåíèÿ 

âåðîÿòíîñòåé. Â äàííîé ñòàòüå ýòè ïðàâèëà íå òîëüêî îáúÿñíÿþòñÿ, 
íî è ïðèìåíÿþòñÿ â âåñüìà íåïðîñòûõ îòíîøåíèÿõ ìåæäó Çâåçäî-
÷¸òîì è Ïàäèøàõîì – ïåðñîíàæàìè, ïðèäóìàííûìè àâòîðîì. 

Íà ñëó÷àé íàäåéñÿ, íî ñàì íå ïëîøàé – 

  âåðîÿòíîñòü èñõîäà òû ïîäñ÷èòàé. 

Ñîâðåìåííûé ìàòåìàòè÷åñêèé âàðèàíò 
ñòàðèííîé ïîãîâîðêè

1. Çâåçäî÷¸ò ó÷èò Ïàäèøàõà ñêëàäûâàòü è óìíîæàòü âåðîÿòíîñòè

Îäíàæäû Ïàäèøàõ ñêàçàë Çâåçäî-
÷¸òó: «ß çíàþ, ÷òî òàêîå âåðîÿòíîñòü. 
Íàïðèìåð, ïðè áðîñàíèè èãðàëüíîé 
êîñòè îäèí øàíñ èç øåñòè, ÷òî âûïà-
äóò òðè î÷êà. Çíà÷èò, âåðîÿòíîñòü âû-
ïàäåíèÿ òð¸õ î÷êîâ ðàâíà 1/6». «Î 
Âëàäûêà, – çàìåòèë Çâåçäî÷¸ò, – òà-

êîâà æå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âûïàäåò 
îäíî î÷êî èëè ëþáîå äðóãîå ÷èñëî î÷-
êîâ îò îäíîãî äî øåñòè». «Ýòî ÿñíî, – 

ñêàçàë Ïàäèøàõ. – Íî ÿ ñëûõàë, ÷òî 

âåðîÿòíîñòè èíîãäà ñêëàäûâàþò, à 
èíîãäà óìíîæàþò. Êàê ýòî ïîíèìàòü?». 

È òîãäà Çâåçäî÷¸ò âçÿë â ðóêó äâå 
èãðàëüíûõ êîñòè è çàäàë âîïðîñ: «Êà-
êîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïðè ïîäáðà-
ñûâàíèè ýòèõ äâóõ êîñòåé âûïàäóò 

îäèíàêîâûå î÷êè?». «À êàêèå îäèíà-
êîâûå?» – ñïðîñèë Ïàäèøàõ. «Âñ¸ 

ðàâíî êàêèå, – ñêàçàë Çâåçäî÷¸ò. – 

Ýòî ìîãóò áûòü äâå åäèíèöû èëè äâå 
äâîéêè, äâå òðîéêè èëè äâå ÷åòâ¸ðêè, 
äâå ïÿò¸ðêè èëè äâå øåñò¸ðêè. Âïðî-

÷åì, áóäåì ðàññóæäàòü íå òîðîïÿñü. 

Îáîçíà÷èì ÷åðåç 1,P  2,P  3,P  4,P  5,P

6P
 

âåðîÿòíîñòè òîãî, ÷òî ïðè áðîñàíèè

êàæäîé êîñòè âûïàäåò ñîîòâåòñòâåííî 
åäèíèöà, äâîéêà, òðîéêà, ÷åòâ¸ðêà, 
ïÿò¸ðêà, øåñò¸ðêà. Ìû óæå âûÿñíèëè, 
÷òî 

1 2 3 4 5 6 1/6.P P P P P P
À òåïåðü áóäåì áðîñàòü äâå êîñ-

òè. Ïóñòü èñõîä À – âûïàëè äâå 

åäèíèöû (âåðîÿòíîñòü íàñòóïëåíèÿ 
èñõîäà Ð(À)), èñõîä Â – âûïàëè äâå 

äâîéêè (âåðîÿòíîñòü èñõîäà Ð(Â)), 
èñõîä Ñ – âûïàëè äâå òðîéêè (âåðî-

ÿòíîñòü èñõîäà Ð(Ñ)), èñõîä D – âû-

ïàëè äâå ÷åòâåðêè (âåðîÿòíîñòü èñ-
õîäà Ð(D)), èñõîä Å – âûïàëè äâå 

ïÿò¸ðêè (âåðîÿòíîñòü èñõîäà Ð(E)), 
èñõîä F – âûïàëè äâå øåñò¸ðêè (âå-

ðîÿòíîñòü èñõîäà Ð(F)). Íàì áåçðàç-
ëè÷íî, êàêîé èç ýòèõ øåñòè  èñõîäîâ 
íàñòóïèò. Ïîýòîìó  ìîæíî âîñïîëü-
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çîâàòüñÿ ïðàâèëîì ñëîæåíèÿ âåðî-

ÿòíîñòåé. Îíî ãëàñèò: âåðîÿòíîñòü 
òîãî, ÷òî íàñòóïèò êàêîé-ëèáî 
èç íåñêîëüêèõ èñõîäîâ, ðàâíà 
ñóììå âåðîÿòíîñòåé ýòèõ èñõî-
äîâ. Òàêèì îáðàçîì, èñêîìàÿ âåðî-

ÿòíîñòü Ð åñòü 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ).

P P A P B P C

P D P E P F

Êàæäîå èç ýòèõ ñëàãàåìûõ âû-
÷èñëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äðóãîãî 

ïðàâèëà – ïðàâèëà óìíîæåíèÿ âå-

ðîÿòíîñòåé. Îíî ãëàñèò: âåðîÿò-
íîñòü òîãî, ÷òî íàñòóïÿò ñðàçó 
íåñêîëüêî èñõîäîâ, ðàâíà ïðîèçâå-
äåíèþ âåðîÿòíîñòåé ýòèõ èñõî-
äîâ. Äëÿ íàñòóïëåíèÿ èñõîäà À íóæíî,  

÷òîáû è îäíà, è äðóãàÿ êîñòü âûïà-

ëè  åäèíèöåé.  Çíà÷èò, 1 1( )P A P P

1/36.  Äëÿ íàñòóïëåíèÿ èñõîäà Â

íóæíî, ÷òîáû è îäíà, è äðóãàÿ êîñòü 

âûïàëè äâîéêîé. Çíà÷èò, ( )P B

2 2 1/36P P  è ò. ä. Èòàê,

1 1 2 2 6 6...P P P P P P P

6/36 1/6.»
«Âñ¸ ïîíÿòíî, – çàÿâèë Ïàäèøàõ. – 

Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî íàñòóïèò èëè 

îäèí, èëè äðóãîé èñõîä (ïðîèçîéä¸ò 

èëè îäíî, èëè äðóãîå ñîáûòèå), ðàâ-

íà ñóììå âåðîÿòíîñòåé ýòèõ èñõî-
äîâ (ñîáûòèé). À âåðîÿòíîñòü òîãî, 

÷òî  ïðîèçîéäóò è îäíî, è äðóãîå 

ñîáûòèÿ, ðàâíà ïðîèçâåäåíèþ âå-

ðîÿòíîñòåé ýòèõ ñîáûòèé.» 

2. Çâåçäî÷¸ò ðàñêëàäûâàåò øàðû ïî äâóì âàçàì

Îäíàæäû Ïàäèøàõ ñèëüíî ðàç-
ãíåâàëñÿ íà ñâîåãî Çâåçäî÷¸òà. Äåëî â 
òîì, ÷òî òîò ïðåäñêàçàë ïî çâ¸çäàì 
íàñòóïëåíèå êîíöà ñâåòà ÷åðåç ìåñÿö. 
Íî ïðîøëî òðè ìåñÿöà – è íè÷åãî íå 

ñëó÷èëîñü. Ïðèçâàë Ïàäèøàõ Ïàëà÷à 
è ïîâåëåë îòðóáèòü Çâåçäî÷¸òó ãîëî-
âó. Îäíàêî â ïîñëåäíèé ìîìåíò  ñìÿã-
÷èëñÿ: âñ¸-òàêè õîðîøî, ÷òî Çâåçäî-
÷¸ò îøèáñÿ, – è ðåøèë äàòü åìó øàíñ 

ñïàñòèñü. Âçÿë Ïàäèøàõ òðè êðàñíûõ 
è òðè ÷åðíûõ øàðà è ïðåäëîæèë 
Çâåçäî÷¸òó ðàñïðåäåëèòü èõ ëþáûì 
îáðàçîì ïî äâóì âàçàì èç íåïðîçðà÷-
íîãî ìàòåðèàëà, à Ïàëà÷ó âåëåë âû-
áðàòü íàóãàä îäíó èç âàç è íàóãàä 
âûíóòü èç íå¸ øàð. Åñëè òîò îêàæåò-
ñÿ êðàñíûì, Çâåçäî÷¸ò áóäåò ïîìèëî-
âàí, à åñëè ÷¸ðíûì – êàçí¸í. 

«Î Âëàäûêà! – âçìîëèëñÿ Çâåçäî-

÷¸ò. – Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ìîÿ æèçíü áó-

äåò äâàæäû çàâèñåòü îò ñëó÷àÿ! Íèêòî 
íå âåäàåò, êàêóþ âàçó âûáåðåò Ïàëà÷. 
Íèêòî íå âåäàåò, êàêîé øàð ïîäâåðí¸ò-
ñÿ åìó ïîä ðóêó!» «Íà ñëó÷àé íàäåéñÿ, 
íî è ñàì íå ïëîøàé, – óñìåõíóëñÿ Ïà-

äèøàõ. – Ñîîáðàçè, êàê íàäî ðàñïðåäå-

ëèòü øàðû ïî âàçàì, ÷òîáû ïîëó÷èòü 
íàèáîëüøóþ âåðîÿòíîñòü  ñïàñòèñü.» «ß 

âèæó ñåìü âàðèàíòîâ ðàçìåùåíèÿ òð¸õ 
êðàñíûõ è òð¸õ ÷¸ðíûõ øàðîâ ïî âà-
çàì», – ñêàçàë Çâåçäî÷¸ò (ðèñ. 1 à). 

«Âîò è âûáåðè èç íèõ òîò, ãäå âåðîÿò-
íîñòü âûíóòü êðàñíûé øàð íàèáîëü-
øàÿ, – ñêàçàë Ïàäèøàõ. – Ýòî èñêëþ-

÷èòåëüíî â òâîèõ èíòåðåñàõ.» 

Ïîìîæåì Çâåçäî÷¸òó ñïàñòèñü. Åãî 
âàðèàíòû óäîáíî ïðåäñòàâèòü â âèäå 
ñåìè íåñëîæíûõ «ëàáèðèíòîâ» (ðèñ. 1 á), 
ãäå êðàñíûå êðóæêè ñîîòâåòñòâóþò 
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êðàñíûì øàðàì, à ÷¸ðíûå – ÷¸ðíûì; 

«âûõîä» ê êðàñíîìó êðóæêó îçíà÷à-
åò âûíèìàíèå êðàñíîãî øàðà. Åñëè 
Ïàëà÷ ïîäîéä¸ò, íàïðèìåð, ê ëåâîé 
âàçå, òî íà ñõåìå ëàáèðèíòîâ ýòî 

îòðàçèò âûáîð ïóòè 1A B  îò ðàç-

âèëêè À.  Âûáîð ñëó÷àåí; åãî âåðî-
ÿòíîñòü ðàâíà  1/2  (òî æå îòíîñèòñÿ 

è ê âûáîðó ïóòè 2).A B
Ðàññìîòðèì ðàçëè÷íûå âàðèàíòû è 

ïîäñ÷èòàåì äëÿ êàæäîãî âåðîÿòíîñòü 
âûíóòü êðàñíûé øàð (âåðîÿòíîñòü 
âûéòè â ëàáèðèíòå ê îäíîìó èç êðàñ-
íûõ êðóæêîâ). Îáîçíà÷èì  âåðîÿòíîñòè 

ýòèõ âàðèàíòîâ ÷åðåç  1,P 2 7, ... , .P P

à á 

Ðèñ. 1 

Âàðèàíò 1. Åñëè âûáðàí ïóòü 

1,A B  òî âûõîä ê îäíîìó èç êðàñ-

íûõ êðóæêîâ îáåñïå÷åí. Åñëè æå âû-

áðàí ïóòü 2,A B  òî âûõîä ïðèâåä¸ò

ê ÷¸ðíîìó êðóæêó. ßñíî, ÷òî 1 1/2.P
Âàðèàíò 2. Ñîãëàñíî ïðàâèëó 

ñëîæåíèÿ âåðîÿòíîñòåé, âåðîÿòíîñòü 

2P  åñòü ñóììà âåðîÿòíîñòåé äâóõ

èñõîäîâ: èñõîäà ïðè ïîäõîäå Ïàëà÷à 
ê ëåâîé âàçå (èñõîäà ïðè âûáîðå 

ïóòè 1)A B  è èñõîäà ïðè ïîäõîäå

Ïàëà÷à ê ïðàâîé âàçå (èñõîäà ïðè 

âûáîðå ïóòè 2).A B  Äëÿ îáîçíà÷å-

íèÿ ýòèõ äâóõ âåðîÿòíîñòåé áóäåì 
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èñïîëüçîâàòü â äàííîì è ïîñëåäóþ-
ùèõ âàðèàíòàõ áóêâû «ë» (ëåâàÿ 

âàçà) è «ï» (ïðàâàÿ âàçà). Èòàê, 2P
л п

2 2 .P P  Äàëåå âîñïîëüçóåìñÿ ïðà-

âèëîì óìíîæåíèÿ âåðîÿòíîñòåé è 

çàïèøåì: л
2 (1/2) (2/3)P  è

п
2P

(1/2) (1/3).  Òàêèì îáðàçîì, 2P

(1/2) (2/3) (1/2) (1/3) (1/2).

Âàðèàíò 3. 
л

3 (1/2) (3/4)P  è

п
3 0P  (ïðè âûáîðå ïðàâîé âàçû ïî-

ÿâëåíèå êðàñíîãî øàðà èñêëþ÷àåò-
ñÿ). Òàêèì îáðàçîì, 

л
3 3 (1/2) (3/4) 3/8.P P

Âàðèàíò 4. 
л

4 (1/2) (1/4)P  è

п
4 (1/2) 1P  (ìû íàïèñàëè òóò åäè-

íèöó, ÷òîáû ïîä÷åðêíóòü: ïðè âûáî-
ðå ïðàâîé âàçû ïîÿâëåíèå êðàñíîãî 
øàðà åñòü äîñòîâåðíîå ñîáûòèå). Òà-
êèì îáðàçîì,   

4 (1/2) (1/4) (1/2) 5/8.P

Âàðèàíò 5. 
л

5 (1/2) (1/2)P  è

п
5 (1/2) (1/2).P  Èòàê,

5 (1/4) (1/4) 1/2.P

Âàðèàíò 6. 
л

6 (1/2) (2/5)P  è

п
6 (1/2) 1.P  Èòàê,

6 (1/5) (1/2) 7/10.P

Âàðèàíò 7.
 

л
7 (1/2) (3/5)P  è

п
7 0.P  Èòàê, 7 3/10.P

Ìû âèäèì, ÷òî Çâåçäî÷¸òó íàè-
áîëåå öåëåñîîáðàçíî ðàçìåñòèòü 
øàðû ïî âàçàì â ñîîòâåòñòâèè ñ âà-

ðèàíòîì 6, à íàèìåíåå öåëåñîîáðà-
çåí âàðèàíò 7. 

Êîíå÷íî, íå ñëåäóåò çàáûâàòü, 

÷òî ðå÷ü èä¸ò î âåðîÿòíîñòè ñî-
áûòèÿ. À âûáîð Ïàëà÷îì òîãî èëè 

èíîãî øàðà âñ¸ ðàâíî ñëó÷àåí, òàê 

÷òî âàðèàíò 6 (êàê è ëþáîé äðóãîé 
âàðèàíò) íå äà¸ò ãàðàíòèè Çâåçäî÷¸-
òó èçáåæàòü êàçíè.  

Çâåçäî÷¸ò óìåë ïîäñ÷èòûâàòü 
âåðîÿòíîñòè, è îí, êîíå÷íî, ðàçìåñ-
òèë øàðû ïî âàçàì â ñîîòâåòñòâèè ñ 
âàðèàíòîì 6. È åìó ïîâåçëî: Ïàëà÷ 
âûíóë êðàñíûé øàð. Ïàäèøàõ áûë 
äîâîëåí – âñ¸-òàêè åìó æàëü áûëî 

òåðÿòü Çâåçäî÷¸òà. 

3. Çâåçäî÷¸ò ïûòàåòñÿ âûéòè èç Ëàáèðèíòà

Ïðîøëî íåêîòîðîå âðåìÿ, è Ïàäè-
øàõ ñíîâà ðàçãíåâàëñÿ íà ñâîåãî Çâåç-
äî÷¸òà. Òåïåðü îí ïðèãîâîðèë òîãî ê 
ïîæèçíåííîìó çàêëþ÷åíèþ. Íåñ÷àñò-
íûé Çâåçäî÷¸ò áðîñèëñÿ íà êîëåíè è 
ñòàë ïðîñèòü Ïàäèøàõà ëèáî ïîìèëî-
âàòü åãî, ëèáî êàçíèòü, ïîòîìó ÷òî ïî-
æèçíåííîå çàêëþ÷åíèå – ýòî õîòÿ è íå 

ñìåðòü, íî è æèçíüþ ñ÷èòàòüñÿ íå ìî-
æåò. «ß íå Áîã, ÷òîáû âûáèðàòü ìåæäó 
ïîìèëîâàíèåì è êàçíüþ! – ñêàçàë Ïà-

äèøàõ. – Ïóñòü ýòîò âûáîð ñäåëàåò 

ñëó÷àé!». È ïîâåëåë ñâîåìó Âèçèðþ: 
«Îòïðàâèòü îñóæä¸ííîãî â îñîáûé Ëà-
áèðèíò! Åñëè îí ñóìååò âûéòè èç íåãî, 
ñòàíåò ñâîáîäíûì. Åñëè íå ñóìååò, 
îêàæåòñÿ òàì çàìóðîâàííûì è âñêîðå 
ñêîí÷àåòñÿ». Âèçèðü ïîêëîíèëñÿ è 
ñïðîñèë: «À ñêîëüêî ìîíåò åìó âû-

äàòü?». Ïîäóìàâ, Ïàäèøàõ ñêàçàë: 
«Äîñòàòî÷íî ïÿòè ìîíåò». 

Òåïåðü ïîðà îáúÿñíèòü, ÷òî òàêîå 
îñîáûé Ëàáèðèíò è çà÷åì íóæíû ìîíå-
òû òîìó, êîãî òóäà îòïðàâëÿþò. Â ýòîì 
ëàáèðèíòå (ðèñ. 2) ÷åòûðå êîìíàòû: À, 

Â, Ñ, D. Âõîäÿ â íåãî, ÷åëîâåê ïîïàäàåò 
â êîìíàòó À, à âûéòè èç ëàáèðèíòà 
ìîæíî òîëüêî ÷åðåç êîìíàòó D. Íà ðè-
ñóíêå âèäíû èçîãíóòûå êîðèäîðû, ñî-
åäèíÿþùèå êîìíàòû À è Â, Â è Ñ, Ñ è 
D. Èç êîìíàòû A âû ìîæåòå ïîïàñòü 
òîëüêî â êîìíàòó Â, à èç êîìíàòû Â – 

ëèáî íàçàä â êîìíàòó À, ëèáî â êîì-
íàòó Ñ, ïðè÷¸ì çàðàíåå íåèçâåñòíî, 
êóäà ïðèâåä¸ò âûáðàííûé âàìè êîðè-
äîð. Ìàëåíüêèìè êðóæêàìè ïîêàçàíû 6 
îñîáûõ äâåðåé (ïîòîìó Ëàáèðèíò è íà-
çâàí «îñîáûì»), âñå îíè çàïåðòû. Êàæ-



äóþ èç íèõ ìîæíî îòêðûòü (ïðèòîì 
ëèøü íà íåñêîëüêî ñåêóíä) òîëüêî ñî 
ñòîðîíû êîðèäîðà, íî íå ñî ñòîðîíû 

êîìíàòû. ×òîáû äâåðü ïðèîòêðûëàñü, 
íàäî îïóñòèòü ìîíåòó â ñïåöèàëüíóþ 
ùåëü. Âîò äëÿ ÷åãî íóæíû ìîíåòû. 

Ðèñ. 2 

Îòïðàâèâ Çâåçäî÷¸òà â ýòîò Ëàáè-
ðèíò è ñíàáäèâ åãî ïÿòüþ ìîíåòàìè, 
Ïàäèøàõ òåì ñàìûì äàë åìó øàíñ 
îêàçàòüñÿ íà ñâîáîäå. Íàñêîëüêî îí 
âåëèê? Ïîäñ÷èòàåì âåðîÿòíîñòü ïîïà-
äàíèÿ îñóæä¸ííîãî â êîìíàòó D è òà-
êèì îáðàçîì ïîëó÷åíèÿ ñâîáîäû. 

Ñóùåñòâóþò òðè ïóòè, ïîçâîëÿþ-
ùèå ïîïàñòü â D òîìó, ó êîãî åñòü 
ïÿòü ìîíåò: îäèí ïóòü ñ òðåìÿ ïåðå-

õîäàìè À→Â, Â→Ñ, Ñ→D (ðèñ. 3 à) è 

äâà ïóòè ñ ïÿòüþ ïåðåõîäàìè:  À→Â, 

Â→À, À→Â, Â→Ñ, Ñ→D (ðèñ. 3 á), 

ëèáî À→Â, Â→Ñ, Ñ→Â, Â →Ñ,  Ñ→D  

(ðèñ. 3 â). ×èñëàìè óêàçàíû âåðîÿò-
íîñòè êàæäîãî ïåðåõîäà. Â ïåðâîì 
ñëó÷àå íóæíû, êðîìå âåçåíèÿ, òðè 
ìîíåòû, à âî âòîðîì è òðåòüåì – 

ïÿòü ìîíåò. Ó÷èòûâàÿ âåðîÿòíîñòè 
ïåðåõîäîâ, ïîäñ÷èòûâàåì âåðîÿòíî-
ñòè ïîïàñòü â êîìíàòó D. Äëÿ ïåðâî-
ãî ïóòè ýòà âåðîÿòíîñòü ðàâíà 

1 1 (1/2) (1/2) 1/4P  (ñ ó÷¸òîì ïðà-

âèëà óìíîæåíèÿ âåðîÿòíîñòåé), 

äëÿ âòîðîãî 2 1 (1/2) 1 (1/2) (1/2)P

1/8,  äëÿ òðåòüåãî 3 1 (1/2)P

(1/2) (1/2) (1/2) 1/16.

Ðèñ. 3 

Ñîãëàñíî ïðàâèëó ñëîæåíèÿ âåðî-
ÿòíîñòåé, âåðîÿòíîñòü Ð Çâåçäî÷¸òó 
âûéòè èç Ëàáèðèíòà íà ñâîáîäó ðàâíà 

1 2 3 1/4 1/8 1/16 7/16.P P P P
Åñëè áû Çâåçäî÷¸òó äàëè íå 

ïÿòü, à áîëüøå ìîíåò, òî âîçíèêëè 
áû äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíûå ïóòè 

âûõîäà èç Ëàáèðèíòà. Ïàäèøàõ â 
äóøå áëàãîâîëèë ê ñâîåìó Çâåçäî÷¸-
òó. Ïîýòîìó îí åù¸ ðàç ïîäóìàë è 
ïðèêàçàë âûäàòü Çâåçäî÷¸òó ñåìü 
ìîíåò. Ïðåäëàãàåì ÷èòàòåëþ ñàìîìó 
ïîäñ÷èòàòü, êàêîâà ñòàëà âåðîÿò-
íîñòü ñïàñòèñü Çâåçäî÷¸òó. 
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