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Ïóêàñ Þðèé Îñòàïîâè÷
Ó÷èòåëü ìàòåìàòèêè ÌÀÎÓ 
«Ãèìíàçèÿ ãîðîäà Òðîèöêà» ã. Ìîñêâà.

Çâåíüÿ îäíîé öåïî÷êè 
Ïî ìíåíèþ Ñåðãåÿ Åâãåíüåâè÷à Ðóêøèíà, ÷àñòî óäà¸òñÿ ïîñòðîèòü 

öåïî÷êó âîçðàñòàþùèõ ïî ñëîæíîñòè çàäà÷, èçëîæåííûõ â òàêîé ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè, ÷òî, äâèãàÿñü ïî ýòîé öåïî÷êå, ó÷àùèéñÿ ñìîæåò 
ñàìîñòîÿòåëüíî ðàçîáðàòüñÿ â çàâåðøàþùåé òðóäíîé çàäà÷å, êîòîðóþ 
ðàíåå áåç ïîäñêàçêè ó÷èòåëÿ îí íå ñìîã áû ðåøèòü. 

Ðàçîáðàííûå â ñòàòüå çàäà÷è ïîñâÿùåíû ïîèñêó ðåêóððåíòíûõ 
ñîîòíîøåíèé. Ïîëîâèíà ýòèõ çàäà÷ âñòðåòèëàñü íåäàâíî, ïîýòîìó 
òåìà ðåêóððåíòíûõ ñîîòíîøåíèé äîâîëüíî àêòóàëüíà.  

1. (V Ñîðîñîâñêàÿ îëèìïèàäà-
1998) Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè èç ÷è-
ñåë 1, 2, 3, …, 11 ìîæíî âûáðàòü 
íåñêîëüêî ÷èñåë òàê, ÷òîáû ñðåäè 
âûáðàííûõ íå áûëî òð¸õ èäóùèõ 
ïîäðÿä? 

Ðåøåíèå. Åñëè äîãàäàòüñÿ èñêàòü 
ðåêóððåíòíóþ ôîðìóëó äëÿ ïîäñ÷¸òà 
êîëè÷åñòâà óêàçàííûõ ñïîñîáîâ â çà-
âèñèìîñòè îò äëèíû ðÿäà ÷èñåë (à 
ìíå â ñâî¸ âðåìÿ ýòî íå ïðèøëî â 
ãîëîâó), òî äàëüíåéøåå ðåøåíèå íå 
ïðåäñòàâëÿåò òðóäà. Îáîçíà÷èì ÷åðåç 
f(n) êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ âûáðàòü èç 
÷èñåë 1, 2, 3, …, n íàáîð èç íåñêîëü-
êèõ ÷èñåë (âîçìîæíî, íå ñîäåðæàùèé 
íè îäíîãî ÷èñëà), â êîòîðîì íåò òð¸õ 
èäóùèõ ïîäðÿä ÷èñåë. Ïîíÿòíî, ÷òî 
f(1)  2 (ìû èëè áåð¸ì 1, èëè íè÷åãî 
íå áåð¸ì),  

f(2)  22  4, f(3)  23  1 7
(çäåñü ìû íå èìååì ïðàâà âûáðàòü 
âñå òðè ÷èñëà).  

Äîïóñòèì, ÷òî äëÿ ðÿäà ïîñëåäî-
âàòåëüíûõ ÷èñåë 1, 2, 3, …, n  1 íàì 

èçâåñòíû âåëè÷èíû f(k) äëÿ âñåõ 
íàòóðàëüíûõ k  n  1. Ïðè äîáàâ-
ëåíèè â ðÿä íîâîãî ÷èñëà n ïðè ïîä-
ñ÷¸òå êîëè÷åñòâà ñïîñîáîâ f(n) âîç-
ìîæíû òðè ðàçëè÷íûå ñèòóàöèè.  
Âî-ïåðâûõ, íîâîå ÷èñëî íå âêëþ÷à-
åòñÿ â âûáîðêó. Ïîíÿòíî, ÷òî òàêèõ 
ñïîñîáîâ f(n  1). Âî-âòîðûõ, âûáðàâ 
÷èñëî n, ìû íå âêëþ÷àåì â âûáîðêó 
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÷èñëî n  1. Òàêèõ ñïîñîáîâ f(n  2). 
Åñëè æå ìû áåð¸ì äâà ïîñëåäíèõ 
÷èñëà, òî óæå íåëüçÿ âêëþ÷àòü â 
âûáîðêó ÷èñëî n  2. Ïîëó÷àåòñÿ, 
÷òî òàêèõ ñïîñîáîâ f(n  3). Ñëåäî-
âàòåëüíî,  

f(n)  f(n  1)  f(n  2)  f(n 3). 
Òåïåðü ïîñëåäîâàòåëüíî âû÷èñëÿåì:  

f(4)  13, f(5)  24, f(6)  44, 
f(7)  81, f(8)  149, f(9)  274, 
f(10)  504, f(11)  927. 
Îòâåò. 927. 
2. («Ïîêîðè Âîðîáü¸âû ãîðû»-

2012) Ìàðèÿ Èâàíîâíà  ñòðîãàÿ 
ó÷èòåëüíèöà ïî àëãåáðå. Îíà ñòàâèò 
â æóðíàë òîëüêî äâîéêè, òðîéêè è 
÷åòâ¸ðêè, ïðè÷¸ì íèêîãäà íå ñòàâèò 
îäíîìó ó÷åíèêó äâå äâîéêè ïîäðÿä. 
Èçâåñòíî, ÷òî îíà ïîñòàâèëà Âîâî÷-
êå 6 îöåíîê çà ÷åòâåðòü. Ñêîëüêèìè 
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè îíà ìîãëà 
ýòî ñäåëàòü? 

Ðåøåíèå. Ïîíÿòíî, ÷òî ýòó çàäà-
÷ó íàäî ðåøàòü òàê æå, êàê ïðåäû-
äóùóþ, âåäü îíè ðàçáèðàþòñÿ â îä-
íîé ñòàòüå! Íî ó÷åíèêàì 7  8 êëàñ-
ñîâ, ó÷àñòâîâàâøèì â îëèìïèàäå 
«Ïîêîðè Âîðîáü¸âû ãîðû-2012», äî-
äóìàòüñÿ äî ðåêóððåíòíîãî ïîäñ÷¸òà 
áûëî íåïðîñòî. Êîíå÷íî, ìàëîå êî-
ëè÷åñòâî îöåíîê, âûñòàâëåííûõ Âî-
âî÷êå, îñòàâëÿëî âîçìîæíîñòü ïðÿ-
ìîãî ïîäñ÷¸òà êîëè÷åñòâà ðàçëè÷-
íûõ ñïîñîáîâ, íî ýòî êîëè÷åñòâî äî-
ñòàòî÷íî âåëèêî, ñêîðî ìû â ýòîì 
óáåäèìñÿ. Ïî àíàëîãèè ñ ïðåäûäó-
ùåé çàäà÷åé îáîçíà÷èì èñêîìîå êî-
ëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ÷åðåç f(6). Ïåðâàÿ 
îöåíêà ìîæåò áûòü ëþáîé, ïîýòîìó 
f(1)  3. Òåïåðü íàéä¸ì f(2). Åñëè 
ïåðâàÿ îöåíêà íå 2, à 3 èëè 4, òî 
âòîðàÿ îöåíêà ìîæåò áûòü ëþáîé, 
òàêèõ ñïîñîáîâ 6. Åù¸ âîçìîæíû âà-
ðèàíòû 2, 3 è 2, 4, ïîýòîìó f(2)  8. 
Çàìåòèì, ÷òî Ìàðèÿ Èâàíîâíà ìî-
æåò ïîñòàâèòü 3 èëè 4 ïîñëå ëþáîé 
îòìåòêè, à äâîéêó òîëüêî ïîñëå 
òðîéêè èëè ÷åòâ¸ðêè. Ñëåäîâàòåëü-
íî, íàáîð èç n îòìåòîê ìîæíî ïîëó-
÷èòü, ïðèïèñàâ 3 èëè 4 ê ëþáîìó 

íàáîðó äëèíû n  1, à òàêæå ïðèïè-
ñàâ ê íàáîðó äëèíû n  2 ëèáî ïàðó 
îòìåòîê 32, ëèáî 42. Òåïåðü, ïîëó÷èâ 
ôîðìóëó  

f(n)  2 f(n  1)  2 f(n  2), 
ïîñëåäîâàòåëüíî âû÷èñëÿåì: 

f(3)  22, f(4)  60, f(5)  164 
è, íàêîíåö, f(6)  448. 

Ðåøèòü ñëåäóþùóþ çàäà÷ó òå-
ïåðü óæå íå ñîñòàâèò òðóäà. 

3. («Ëîìîíîñîâ», 2014) Ïåðâî-
êëàññíèöà Ìàøà, çàõîäÿ â øêîëó, 
êàæäûé ðàç ïîäíèìàåòñÿ ïî ëåñòíè-
öå, èìåþùåé 11 ñòóïåíåê. Íàõîäÿñü 
âíèçó ëåñòíèöû èëè íà î÷åðåäíîé å¸ 
ñòóïåíüêå, îíà ìîæåò ïîäíÿòüñÿ ëè-
áî íà ñëåäóþùóþ ñòóïåíüêó, ëèáî 
÷åðåç îäíó ñòóïåíüêó (ïåðåïðûãíóòü 
÷åðåç äâå èëè áîëåå ñòóïåíåê Ìàøà 
ïîêà íå ìîæåò). Êàêîå ìèíèìàëüíîå 
êîëè÷åñòâî ðàç Ìàøå íóæíî çàéòè â 
øêîëó, ÷òîáû ïîäíÿòüñÿ íà êðûëüöî 
âñåìè âîçìîæíûìè ñïîñîáàìè? 

 Îòâåò. 144. 
4. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî

çàìîñòèòü äîðîæêó ðàçìåðàìè 3 k 
ïëèòêàìè ðàçìåðàìè 1 2? 

Ðèñ. 1 
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Ðåøåíèå. Â ýòîé çàäà÷å ñðàçó 
ïîíÿòíî, ÷òî íàäî èñêàòü ðåêóð-
ðåíòíóþ ôîðìóëó. Íî êàê å¸ íàéòè?  

Ïîíÿòíî, ÷òî k  ÷¸òíîå ÷èñëî. Íà 
ðèñ. 1 çíà÷åíèå k  10. Îáîçíà÷èì ÷å-
ðåç f(k) èñêîìîå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ 
çàìîùåíèÿ äîðîæêè ðàçìåðàìè 3 k 
ïëèòêàìè ðàçìåðàìè 1 2. Ìîñòèòü 
áóäåì ñëåâà íàïðàâî, íà÷àòü ìîæíî 
ïÿòüþ ñïîñîáàìè, ñì. ðèñ. 2. 

Ðèñ. 2 

ßñíî, ÷òî äëÿ êàæäîãî èç ïåðâûõ 
òð¸õ ñïîñîáîâ ïðîäîëæèòü ðàáîòó ìû 
ñìîæåì f(k  2) ñïîñîáàìè. Äëÿ êàæ-

äîãî èç äâóõ äðóãèõ ñïîñîáîâ (÷åò-
â¸ðòîãî è ïÿòîãî) âîçìîæíû äâà ïðî-
äîëæåíèÿ, íà ðèñ. 3 îíè ïîêàçàíû 
çåë¸íûì öâåòîì (äëÿ ïÿòîãî ñïîñîáà). 

Ðèñ. 3 

Ïåðâîå èç ýòèõ ïðîäîëæåíèé 
ìîæíî çàâåðøèòü f(k  4) ñïîñîáàìè, 
à äëÿ âòîðîãî  îïÿòü âûáîð èç äâóõ 
ïðîäîëæåíèé, è òàê äàëåå. Ñëåäîâà-
òåëüíî, èìååò ìåñòî ôîðìóëà 

f(k)  f(k  2) 
 f(k  4) f(k  6)  …  f(0)). 
Òàê êàê íàéäåííóþ ôîðìóëó âñ¸ 

æå íå î÷åíü óäîáíî ïðèìåíÿòü, ïî-
ïðîáóåì å¸ óñîâåðøåíñòâîâàòü: 

 

f k f k f k f k f

f k f k f k f

Âû÷èòàÿ èç ïåðâîé ñòðîêè 
âòîðóþ, ïîëó÷àåì áîëåå óäîáíóþ 
äëÿ ïðèìåíåíèÿ ðåêóððåíòíóþ 
ôîðìóëó:  

f(k)   f(k  2)  f(k  4). 
Î÷åâèäíî, ÷òî f(0)  1, f(2)  3. 

Ñ ïîìîùüþ âûïèñàííîé ôîðìóëû 
ïîëó÷àåì, ÷òî  

f(4)  11, f(6)  41, f(8)  153, 
à äëÿ èçîáðàæ¸ííîé íà ðèñ. 1 äî-
ðîæêè f(10)  571. 

Ïîïðîáóåì òåïåðü ïîëó÷èòü 
(îáúÿñíèòü) ôîðìóëó  

f(k)   f(k  2)  f(k  4) 
ïóò¸ì ðàññóæäåíèé! È.Ì. Ãåëüôàíä 
âñïîìèíàë, ÷òî â äåòñòâå, åñëè ó 
íåãî íå ïîëó÷àëàñü êàêàÿ-íèáóäü 
çàäà÷à, òî îí çàãëÿäûâàë â îòâåò, à 

óæå çíàÿ îòâåò è ïîñòàíîâêó çàäà÷è, 
âîññòàíàâëèâàë ìåòîäû å¸ ðåøåíèÿ. 

Íàøó ôîðìóëó ìû êîíñòðóè-
ðîâàëè, ïðîäâèãàÿñü îò íà÷àëà 
äîðîæêè ñëåâà íàïðàâî. Òåïåðü 
ïðåäñòàâèì, ÷òî äîðîæêà ðàçìåðàìè 
3 (k 2) óæå çàìîùåíà, è ïî-
ïðîáóåì îñóùåñòâèòü ïåðåõîä îò 
f(k 2) ê f(k). Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíî, 
êàê ìîæåò âûãëÿäåòü â ýòîò ìîìåíò 
ïðàâûé êðàé ïî÷òè çàìîù¸ííîé 
(îñòàëîñü âûëîæèòü âñåãî òðè ïëèò-
êè) äîðîæêè. 

Äëÿ êàæäîãî èç ïÿòè ñëó÷àåâ ìû 
ìîæåì çàâåðøèòü ðàáîòó (íå ìåíÿÿ 
ðàñïîëîæåíèÿ óæå óëîæåííûõ 
ïëèòîê) ëþáûì èç òð¸õ ñïîñîáîâ, 
èçîáðàæ¸ííûõ íà ðèñ. 5. 
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Ðèñ. 4 

Ðèñ. 5 

f(k  2) 
ñïîñîáîâ. Íî åù¸ â ïåðâûõ ÷åòûð¸õ 
ñëó÷àÿõ ìîæíî çàâåðøèòü óêëàäêó 
èíà÷å, èçìåíèâ ïîëîæåíèå îäíîé 
ïëèòêè (ñì. ðèñ. íà ëåâûõ ðèñóí-
êàõ îíà âûäåëåíà çåë¸íûì öâåòîì). 

Ðèñ. 6 

À ñêîëüêî òàêèõ ñïîñîáîâ? 
«Â ïåðâûõ ÷åòûð¸õ»  ýòî íå çíà÷èò 
«÷åòûðå ïÿòûõ» îò f(k  2).  

Òóò íàäî ïîíÿòü, ÷òî «ïÿòûõ» 
ñëó÷àåâ, â êîòîðûõ íåâîçìîæíî çà-
âåðøèòü ðàáîòó, èçìåíèâ ïîëîæåíèå 
îäíîé ïëèòêè, ðîâíî f(k  4). Äåé-
ñòâèòåëüíî, äëÿ êàæäîãî èç f(k  4) 
ñïîñîáîâ çàìîùåíèÿ äîðîæêè ðàç-
ìåðàìè 3 (k  4) åñòü òîëüêî îäèí 
ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ «ïÿòîãî» ñëó÷àÿ! 
Ñëåäîâàòåëüíî, âñåãî «ïåðâûõ 
÷åòûð¸õ» ñëó÷àåâ f(k  2)  f(k  4), 
ïîýòîìó  
f(k)  3 f(k  2)  (f(k  2)  f(k  4))  

f(k  2)  f(k  4). 
Ê ýòîìó ìû è ñòðåìèëèñü. 
Âîò åù¸ äâå èíòåðåñíûå çàäà÷è, 

îäíà èç êîòîðûõ î÷åíü òðóäíàÿ. 
5. («Ôèçòåõ-2014», äèñòàíöèîí-

íûé ýòàï) Â òóðíèðå ó÷àñòâîâàëè 
144 òåííèñèñòà. Âñå èãðû ïðîõîäèëè 
íà îäíîì êîðòå. Ñïîðòñìåí, ïðîèã-
ðàâøèé õîòÿ áû îäíó èãðó, âûáûâà-
åò èç òóðíèðà. Èçâåñòíî, ÷òî ó 
ó÷àñòíèêîâ êàæäîé âñòðå÷è êîëè÷å-
ñòâî ïðåäûäóùèõ ïîáåä îòëè÷àëîñü 
íå áîëåå ÷åì íà îäíó. Êàêîå 
íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî èãð ìîã ñûã-
ðàòü ïîáåäèòåëü òóðíèðà? 

Ðåøåíèå. Çàìåòèì, ÷òî ïîñëå 
êàæäîé èãðû âûáûâàåò îäèí ó÷àñò-
íèê, ñëåäîâàòåëüíî, âñåãî ñîñòîÿëîñü 
143 èãðû. Îáîçíà÷èì ÷åðåç g(k) ìè-
íèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ó÷àñòíèêîâ 
òóðíèðà, ïîáåäèòåëü êîòîðîãî ìîæåò 
îäåðæàòü k ïîáåä. Ïîíÿòíî, ÷òî  

g(1)  2, g(2)  3. 
Åñëè ó÷àñòíèêîâ áóäåò ÷åòâåðî, òî 
âñåãî áóäåò ñûãðàíî 3 èãðû. Ïîáåäè-
òåëü íå ìîæåò áûòü ó÷àñòíèêîì 
âñåõ òð¸õ èãð, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå 
ïåðåä ïîñëåäíåé èãðîé ó íåãî áóäåò 
2 ïîáåäû, à ó åãî ñîïåðíèêà íè îä-
íîé. Ïîýòîìó g(3)  5. Çàìåòèì, ÷òî  

g(3)  g(1)  g(2), 
è ýòî íå ñëó÷àéíî! ×òîáû èìåòü ïå-
ðåä ôèíàëîì k  1 ïîáåäó, áóäóùèé 
ïîáåäèòåëü äîëæåí ïîáåäèòü â «ïîä-
ãðóïïå», ñîäåðæàùåé íå ìåíåå, ÷åì 
g(k  1) òåííèñèñòîâ, à åãî ñîïåðíèê 
äîëæåí îäåðæàòü ñâîè íå ìåíåå k  2 
ïîáåä â äðóãîé «ïîäãðóïïå», â êîòî-
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ðîé íå ìåíåå ÷åì g(k  2) òåííèñè-
ñòîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, âûïîëíÿåòñÿ 
ðåêóððåíòíîå ñîîòíîøåíèå 

g(k)  g(k  2)  g(k  1). 
Ïîñëåäîâàòåëüíî âû÷èñëÿåì: 
g(4)  8, g(5)  13, g(6)  21, 
g(7)  34, g(8)  55, g(9)  89, 
g(10)  144. 
Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ïðè 144 ó÷àñò-

íèêàõ ïîáåäèòåëü ìîæåò ñûãðàòü è 
ïîáåäèòü íå áîëåå 10 ðàç. À êàê ñî-
ñòàâèòü ðàñïèñàíèå èãð, ÷òîáû ýòîò 
ðåçóëüòàò (10 ïîáåä) ìîæíî áûëî 
äîñòèãíóòü, ïîíÿòíî èç ïðåäûäóùèõ 
ðàññóæäåíèé.  

Çàìåòèì, ÷òî, ñîãëàñíî òàêîìó 
ðàñïèñàíèþ, ïðîäâèãàÿñü ê ôèíàëó, 
òåííèñèñòû äîëæíû ïîñëåäîâàòåëü-
íî ïîáåæäàòü â «ïîäãðóïïàõ» ÷èñ-
ëåííîñòüþ â 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55 è 
89 ó÷àñòíèêîâ. Ýòè ÷èñëà ÿâëÿþòñÿ 
÷ëåíàìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Ôèáî-
íà÷÷è, â êîòîðîé êàæäîå ïîñëåäóþ-
ùåå ÷èñëî, íà÷èíàÿ ñ òðåòüåãî, ðàâ-
íî ñóììå äâóõ ïðåäûäóùèõ ÷èñåë: 

un  un 1  un 2, 
ïðè÷¸ì  

u1  u2  1. 
Êîãäà â çàäà÷å 3 ïåðâîêëàññíèöà 
Ìàøà ïðûãàëà ïî ñòóïåíüêàì, ïðè 
ïîäñ÷¸òå ñïîñîáîâ ïîëó÷àëèñü ÷èñëà 
èç ýòîé æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè!  

×èñëî 199 èç óñëîâèÿ ñëåäóþ-
ùåé çàäà÷è (äëÿ 11 êëàññà) íå ÿâëÿ-
åòñÿ ÷èñëîì Ôèáîíà÷÷è, êàê è ÷èñëî 
76 èç óñëîâèÿ àíàëîãè÷íîé çàäà÷è 
äëÿ äåñÿòèêëàññíèêîâ. Íî äóìàþ, 
÷òî ãåíèàëüíûé Ðàìàíóäæàí, äëÿ 
êîòîðîãî «êàæäîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî 
áûëî ëè÷íûì äðóãîì», ñðàçó áû 
óâèäåë, ÷òî  

199  55  55  89, à  
76  21  21  34. 

Âîçìîæíî, ýòî ïîäìåòèë è ïîáå-
äèâøèé òîãäà ñðåäè äåñÿòèêëàññíè-
êîâ Íèêîëàé Äóðîâ  áóäóùèé îá-
ëàäàòåëü òð¸õ çîëîòûõ ìåäàëåé 
Ìåæäóíàðîäíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ 
îëèìïèàä äëÿ øêîëüíèêîâ (1996, 
1997, 1998), äâóêðàòíûé àáñîëþòíûé 

÷åìïèîí ìèðà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 
ñðåäè ñòóäåíòîâ, ñòàðøèé áðàò Ïàâ-
ëà Äóðîâà, âìåñòå ñ êîòîðûì îí ïî-
òîì ñîçäàâàë ñîöèàëüíóþ ñåòü 
«ÂÊîíòàêòå». 

6. (III Ñîðîñîâñêàÿ îëèìïèàäà,
1997) Â îäíîì êðèìèíàëüíîì öàð-
ñòâå, ñëàáîðàçâèòîì ãîñóäàðñòâå Êî-
ðîëü ðåøèë íà÷àòü áîðüáó ñ êîð-
ðóïöèåé è äëÿ ïðèìåðà íàêàçàòü 
îäíîãî èç ñâîèõ 199 ìèíèñòðîâ. Ìè-
íèñòðîâ âûçâàëè âî äâîðåö è ðàññà-
äèëè çà áîëüøèì êðóãëûì ñòîëîì. 
Ñíà÷àëà õîòåëè íàéòè òîãî èç íèõ, ó 
êîãî áîëüøå âñåãî äåíåã íà áàíêîâ-
ñêîì ñ÷åòó, è îáúÿâèòü åãî ãëàâíûì 
êîððóïöèîíåðîì. Äëÿ âûÿâëåíèÿ 
êîëè÷åñòâà äåíåã íà áàíêîâñêîì ñ÷å-
òó îäíîãî ìèíèñòðà òðåáóåòñÿ 20 
ìèíóò. Íî Êîðîëü ïîâåëåë íàéòè 
îáâèíÿåìîãî â òå÷åíèå ÷åòûð¸õ ÷à-
ñîâ, ïîêà îí ïðîõîäèò ëå÷åáíûå 
ïðîöåäóðû. Ïî ìíåíèþ Ãëàâíîãî 
Ïðèäâîðíîãî Àäìèíèñòðàòîðà îáâè-
íèòü ìîæíî ëþáîãî ìèíèñòðà, íàäî 
òîëüêî íàéòè þðèäè÷åñêîå îáîñíî-
âàíèå. Ãëàâíûé Þðèñò ïðåäëîæèë 
îáúÿâèòü êîððóïöèîíåðîì ïåðâîãî 
îáíàðóæåííîãî ìèíèñòðà, ó êîòîðîãî 
íà áàíêîâñêîì ñ÷åòó áîëüøå äåíåã, 
÷åì ó êàæäîãî èç äâóõ åãî ñîñåäåé 
(ïî îäíîìó ñïðàâà è ñëåâà). Êàêèì 
îáðàçîì ìîæíî íàâåðíÿêà íàéòè ñî-
îòâåòñòâóþùåãî ýòîìó óñëîâèþ ìè-
íèñòðà â îòâåä¸ííûå 4 ÷àñà? Çà ýòî 
âðåìÿ ìîæíî óñïåòü ïîñëåäîâàòåëü-
íî âûÿñíèòü ðàçìåðû áàíêîâñêèõ 
ñ÷åòîâ íå áîëåå ÷åì 12 ìèíèñòðîâ. 
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñóììû äåíåã íà 
áàíêîâñêèõ ñ÷åòàõ ðàçëè÷íû.  

Ðåøåíèå. Ïóñòü äëèíà îêðóæíî-
ñòè êðóãëîãî ñòîëà ðàâíà 199, à 
êðåñëà ìèíèñòðîâ ðàñïîëîæåíû âî-
êðóã íåãî â âåðøèíàõ ïðàâèëüíîãî 
199-óãîëüíèêà. Äëÿ ïåðâûõ òð¸õ 
ïðîâåðîê âûáåðåì ìèíèñòðîâ A, B è 
C òàê, ÷òî äëèíû äóã AB, BC è CA 
ïðè îáõîäå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ðàâ-
íû ñîîòâåòñòâåííî 55, 55 è 89, òî 
åñòü u10, u10 è u11 (ðèñ. 7). 

Ìàòåìàòèêà
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Ðèñ. 7 

Âîçìîæíû äâà ñëó÷àÿ: ëèáî ó 
ìèíèñòðà B äåíåã îêàæåòñÿ áîëüøå, 
÷åì ó ìèíèñòðîâ A è C, ëèáî ó 
êîãî-òî èç äâóõ äðóãèõ (äëÿ îïðå-
äåë¸ííîñòè áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ó 
ìèíèñòðà C).  

Â ïåðâîì ñëó÷àå äëÿ ïðîâåðêè 
¹4 âûáèðàåì ìèíèñòðà D òàê, ÷òî 
äëèíû äóã AD è DB ïðè îáõîäå ïî 
÷àñîâîé ñòðåëêå ðàâíû ñîîòâåòñòâåí-
íî 21 è 34, òî åñòü u8 è u9 (ðèñ. 8). 

Ðèñ. 8 

Åñëè ïðè ïðîâåðêå ¹4 îêàæåò-
ñÿ, ÷òî ó ìèíèñòðà D äåíåã áîëüøå, 
÷åì ó ìèíèñòðà B, òî çîíó ïîèñêà 
ñóæàåì äî äóãè ADB, à äëÿ ïðîâåð-
êè ¹5 âûáèðàåì ìèíèñòðà E òàê, 
÷òî äóãà DE ðàâíà 13, à äóãà EB 
ðàâíà 21, òî åñòü u7 è u8. Â çàâèñè-
ìîñòè îò òîãî, êòî áîãà÷å, D èëè E, 
çîíó ïîèñêà ñóæàåì äî äóãè ADE 
èëè DEB ñîîòâåòñòâåííî. 

Åñëè æå ïðè ïðîâåðêå ¹4 îêà-
æåòñÿ, ÷òî ó ìèíèñòðà D äåíåã 
ìåíüøå, ÷åì ó ìèíèñòðà B, òî çîíó 
ïîèñêà ñóæàåì äî äóãè DBC, à äëÿ 
ïðîâåðêè ¹5 âûáèðàåì ìèíèñòðà F 
òàê, ÷òî äóãà BF ðàâíà 21, à äóãà FC 

ðàâíà 34, òî åñòü u8 è u9. Â çàâèñè-
ìîñòè îò òîãî, êòî áîãà÷å, F èëè B, 
çîíó ïîèñêà ñóæàåì äî äóãè BFC 
èëè DBF ñîîòâåòñòâåííî.  

Äëÿ êàæäîé î÷åðåäíîé ïðîâåðêè 
áóäåì âûáèðàòü ìèíèñòðà, êðåñëî 
êîòîðîãî ðàñïîëîæåíî íà áîëüøåé 
äóãå, äåëÿ å¸ íà äâå ÷àñòè, äëèíû 
êîòîðûõ ðàâíÿþòñÿ äâóì ïîñëåäîâà-
òåëüíûì ÷èñëàì Ôèáîíà÷÷è. È òàê 
äàëåå. Ñâîéñòâî ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è 

(un  un  1  un  2) âñåãäà ïîçâîëÿåò 
ïðîâîäèòü òàêèå äåëåíèÿ, è ïîñëå 
ïðîâåðêè ¹12 ìû ãàðàíòèðîâàííî 
ïîëó÷èì äëèíû u1 è u2, ðàâíûå åäè-
íèöå, ñ êðåñëîì ãëàâíîãî «êîððóï-
öèîíåðà» ïîñåðåäèíå. 

Âî âòîðîì ñëó÷àå çîíîé ïîèñêà 
ÿâëÿåòñÿ äóãà BCA, äëÿ ïðîâåðêè 
¹4 íà äóãå CA âûáèðàåì ìèíèñòðà 
G òàê, ÷òî äëèíû äóã CG è GA ïðè 
îáõîäå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ðàâíû 
ñîîòâåòñòâåííî 34 è 55, òî åñòü u9 è 
u10 (ðèñ. 9). 

Ðèñ. 9 

Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êòî áîãà-
÷å, G èëè C, çîíó ïîèñêà ñóæàåì äî 
äóãè CGA èëè BCG ñîîòâåòñòâåííî, 
ïîëó÷àÿ äëÿ äàëüíåéøåãî ðàññìîò-
ðåíèÿ ïåðåä ïðîâåðêîé ¹5 âìåñòî 
äóã ñ äëèíàìè u10 è u11 äóãè ñ äëè-
íàìè u9 è u10. Äåéñòâóÿ äàëåå, êàê è 
ïðè ðàññìîòðåíèè ïåðâîãî ñëó÷àÿ, 
ïîñëå ïðîâåðêè ¹12 ìû òàêæå ãà-
ðàíòèðîâàííî ïîëó÷èì äëèíû u1 è 
u2, çàâåðøàÿ òåì ñàìûì ïðîöåññ 
«ïîèìêè» ãëàâíîãî «êîððóïöèîíåðà». 
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