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Ïóêàñ Þðèé Îñòàïîâè÷
Ó÷èòåëü ìàòåìàòèêè 

ÌÀÎÓ «Ãèìíàçèÿ ãîðîäà Òðîèöêà» 
ã. Ìîñêâà.

Ìàòåìàòèêà

Çàíèìàòåëüíûå çàäà÷è 
íîâîãî âðåìåíè 

Äëÿ ðåøåíèÿ çàíèìàòåëüíûõ çàäà÷, êàê ïðàâèëî, íå òðåáóåòñÿ 
êàêèõ-òî îñîáûõ çíàíèé. Åñëè ó âàñ äîñòàòî÷íî ñîîáðàçèòåëüíîñòè, 
èíòóèöèè è íàñòîé÷èâîñòè, íàùóïàòü ïóòü ðåøåíèÿ âñåãäà ìîæíî! 
Èõ óñëîâèÿ î÷åíü èíòåðåñíû, çàáàâíû, íåðåäêî  ïðîñòî ñìåøíû, 
îíè çàïîìèíàþòñÿ è ïåðåõîäÿò îò ïîêîëåíèÿ ê ïîêîëåíèþ (èíîãäà 
èçìåíÿÿñü äî íåóçíàâàåìîñòè). Êîíå÷íî, ïîÿâëÿþòñÿ è ñîâñåì íî-
âûå çàäà÷è, çàäà÷è íîâîãî âðåìåíè. 

 Ëåòåë ãóñü, çà íèì ïîëãóñÿ, çà íèì ÷åòâåðòü ãóñÿ, 
çà íèì äâå îñüìóøêè ãóñÿ, ñêîëüêî ãóñåé ëåòåëî?  
ñïðîñèë öàðü Âàíþøó Ðòèùåâà â ôèëüìå Àëåêñàíäðà 
Ìèòòû «Ñêàç ïðî òî, êàê Öàðü Ï¸òð àðàïà æåíèë». 

 Ïîëãóñÿ íå ëåòàþò, ïîëãóñÿ íà òàðåëêå ëåæàò! 
 Òàê äà íå òàê. À òû íå äóìàé, ÷òî ãóñü ëåòàåò, òû 

âîçüìè ÷àñòè-òî äà è ñëîæè. Ïîíÿë? Âäðóã, ÷òî-íèáóäü 
äà è âûéäåò. Íó, äóìàé, äóìàé! 

 Äâà ãóñÿ… 
 ×òî? 
 Äâà ãóñÿ ëåòåëè! 
 Äà, äâà ãóñÿ… 

Äàâíî ýòî áûëî: è ñàìè ñîáûòèÿ, 
è ôèëüì, ðàññêàçûâàþùèé î íèõ. 
Íîâûå ïîêîëåíèÿ ó÷àòñÿ ñêëàäû-
âàòü, äóìàòü, ïðåäñòàâëÿÿ ñåáå ïðî-
÷èòàííîå èëè óñëûøàííîå. 

Ãîäà òðè íàçàä ÿ ïðåäëîæèë îä-
íîìó î÷åíü òîëêîâîìó ñåìèêëàññíè-
êó âîò òàêóþ çàäà÷ó. 

1. ×àéêà, ëåòÿùàÿ íàâñòðå÷ó
ëàéíåðó, ïîêðûâàåò ïóòü îò íîñà äî 
êîðìû çà 12 ñ. Çàòåì îíà ðàçâîðà÷è-
âàåòñÿ è ïðîëåòàåò ìèìî ëàéíåðà çà 
60 ñ. Çà êàêîå âðåìÿ ëàéíåð ïðîéä¸ò 
ìèìî ñèäÿùåé íà âîäå ÷àéêè? 
(Îëèìïèàäà ìåõìàòà ÌÃÓ ïî 
ìåõàíèêå, 8 êëàññ, 2009.)  
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Âñêîðå ýòîò ó÷åíèê ñïðîñèë, ÷òî 
òàêîå «êîðìà», à ïîñëå ìîèõ îáúÿñ-
íåíèé íåîæèäàííî çàñìåÿëñÿ è ïî-
êàçàë ìíå ñâîé ðèñóíîê ñ ëàéíåðîì-
àýðîáóñîì! Ýòî íå óäèâèòåëüíî, âåäü 
îí ÷àñòî ëåòàåò çà îêåàí ê ðîäèòå-
ëÿì-ïðîãðàììèñòàì…   

Äà, ïðèøëè äðóãèå âðåìåíà! Íî-
âûé ñìûñë ïðèîáðåòàþò äàâíî çíà-
êîìûå ñëîâà. Äðóãèì çàíÿòû ãîëîâû 
øêîëüíèêîâ, íîâûå ó íèõ çàáîòû, è 
íîâûå ïîÿâèëèñü ó íèõ óâëå÷åíèÿ. 
Àâòîðû îëèìïèàäíûõ çàäà÷ ñòàðà-
þòñÿ èäòè â íîãó ñî âðåìåíåì, âîò 
ñðàâíèòå äâå çàäà÷è. 

2. Êîñöû äîëæíû âûêîñèòü äâà
ëóãà. Íà÷àâ ñ óòðà êîñèòü áîëüøîé 
ëóã, îíè, ïðîðàáîòàâ ïîëîâèíó äíÿ, 
ðàçäåëèëèñü: 3/4 áðèãàäû îñòàëàñü 
íà ïåðâîì ëóãó è ê êîíöó ðàáî÷åãî 
äíÿ åãî äîêîñèëà, à ÷åòâ¸ðòàÿ ÷àñòü 
êîñèëà âòîðîé ëóã, ïëîùàäüþ â÷åò-
âåðî ìåíüøå ïåðâîãî. Ñêîëüêî áûëî 
êîñöîâ, åñëè èçâåñòíî, ÷òî â òå÷åíèå 
ñëåäóþùåãî äíÿ òðè êîñöà ïîëíî-
ñòüþ äîêîñèëè âòîðîé ëóã? Ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ, ÷òî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
âñåõ êîñöîâ îäèíàêîâà è íå ìåíÿåò-
ñÿ ñî âðåìåíåì. (Îëèìïèàäà «Ïà-
ðóñà íàäåæäû», 2010.) 

3. Â îæåñòî÷¸ííîé äðàêå 70 %
ôàíàòîâ «Ñïàðòàêà» ïîâðåäèëè ãëàç, 
75 %   óõî, 80 %  ðóêó, 85 %  íîãó. 
Êàêîé ïðîöåíò ôàíàòîâ «Ñïàðòàêà» 
çàâåäîìî ïîâðåäèëè îäíîâðåìåííî è 
ãëàç, è óõî, è ðóêó, è íîãó? (Îëèì-
ïèàäà «Ïàðóñà íàäåæäû», 2012.) 

Çà äâà ãîäà, ÷òî ðàçäåëÿþò ýòè 
îëèìïèàäû, «Ïàðóñà íàäåæäû» ïå-
ðåíåñëè íàñ èç 18-ãî âåêà â 21-é. 
Ïðàâäà, òóò íàäî îòìåòèòü, ÷òî çà-
äà÷à î ôàíàòàõ  ýòî ïðîñòî áîëåå 
ñîâðåìåííàÿ òðàêòîâêà («íîâîå ïðî-
÷òåíèå») òîé, ÷òî áûëà â 1996 ãîäó 
ïðåäëîæåíà äåâÿòèêëàññíèêàì íà 
î÷íîì òóðå Âòîðîé Ñîðîñîâñêîé 
îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ. Ñ íå¸  ìû 
è íà÷í¸ì ðàçáîð ðåøåíèé. 

4. Â ìàòåìàòè÷åñêîé îëèìïèàäå
ó÷àñòâîâàëî 100 øêîëüíèêîâ. Áûëî 

ïðåäëîæåíî 4 çàäà÷è. Ïåðâóþ çàäà-
÷ó ðåøèëè 90 ÷åëîâåê, âòîðóþ  80, 
òðåòüþ  70 è ÷åòâ¸ðòóþ  60. Ïðè 
ýòîì íèêòî íå ðåøèë âñå çàäà÷è. 
Íàãðàäó ïîëó÷èëè øêîëüíèêè, ðå-
øèâøèå è òðåòüþ, è ÷åòâ¸ðòóþ çà-
äà÷è. Ñêîëüêî øêîëüíèêîâ áûëî 
íàãðàæäåíî? 

Ðåøåíèå. Çàìåòèì, ÷òî ïåðâóþ è 
âòîðóþ çàäà÷è ðåøèëè íå ìåíåå 70 
÷åëîâåê (90  80  170), à òðåòüþ è 
÷åòâ¸ðòóþ  ìèíèìóì 30 ÷åëîâåê 
(70  60  130). Ïåðåñåêàòüñÿ ýòè 
ìíîæåñòâà íå ìîãóò, òàê êàê íàì 
äàíî, ÷òî íè îäèí ÷åëîâåê íå ðåøèë 
âñåõ çàäà÷, à òàê êàê 30  70  100 
(îáùåå ÷èñëî ó÷àñòíèêîâ îëèìïèà-
äû), òî ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ïåðâóþ è 
âòîðóþ çàäà÷è ðåøèëè ðîâíî 70 ÷å-
ëîâåê, à òðåòüþ è ÷åòâ¸ðòóþ  ðîâíî 
30 ÷åëîâåê, êîòîðûå è ïîëó÷èëè 
íàãðàäó.  

Îòâåò. 30 ÷åëîâåê. 
Âåðí¸ìñÿ òåïåðü ê ôóòáîëüíûì 

ôàíàòàì. Ðàññóæäàÿ, êàê â ïðåäûäó-
ùåì ðåøåíèè, ïîëó÷àåì, ÷òî îäíî-
âðåìåííî è ãëàç è óõî ïîâðåäèëè íå 
ìåíåå 45 % ôàíàòîâ (70  75  145), 
 à îäíîâðåìåííî è ðóêó è íîãó  ìè-
íèìóì 65 % (80  85  165). Òàê êàê 
45 65 110, òî ïîâðåäèëè îäíîâðå-
ìåííî è ãëàç, è óõî, è ðóêó, è íîãó 
íå ìåíåå 10 % ôàíàòîâ. Ýòî ðåàëè-
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çóåòñÿ â ñëó÷àå, êîãäà âñå îñòàëü-
íûå ôàíàòû (90 %) èìåþò ïî òðè 
óâå÷üÿ (30 % ôàíàòîâ ïîâðåäèëè 
óõî,  ðóêó è  íîãó; 25 %     ãëàç, 
ðóêó è íîãó, 20 %     ãëàç,  óõî è 
íîãó; 15 %     ãëàç, óõî è ðóêó).  

Îòâåò. 10 %. 
Â 2005 ãîäó çàäà÷è î ôóòáîëü-

íûõ ôàíàòàõ áûëè åù¸ íå òàêèå 
«êðîâàâûå». 

5. Íà îñòðîâå ðûöàðåé è ëæåöîâ
(ëæåöû âñåãäà ëãóò, ðûöàðè âñåãäà 
ãîâîðÿò ïðàâäó) êàæäûé áîëååò ðîâ-
íî çà îäíó ôóòáîëüíóþ êîìàíäó (èç 
÷åòûð¸õ). Â îïðîñå ïðèíÿëè ó÷àñòèå 
âñå æèòåëè îñòðîâà. Íà âîïðîñ «Áî-
ëååòå ëè âû çà “Ñïàðòàê”?» îòâåòè-
ëè «Äà» 40 % æèòåëåé. Íà àíàëîãè÷-
íûé âîïðîñ ïðî «Çåíèò» óòâåðäè-
òåëüíî îòâåòèëè 30 %, ïðî «Ëîêîìî-
òèâ»   50 %, à ïðî «ÖÑÊÀ»  0 %. 
Êàêîé ïðîöåíò æèòåëåé îñòðîâà 
äåéñòâèòåëüíî áîëååò çà «Ñïàðòàê»? 
(Ìîñêîâñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ 
îëèìïèàäà, îêðóæíîé òóð, 2005.) 

Ïîçàïðîøëîé âåñíîé ó÷åíèêîâ 
îäíîãî îòíîñèòåëüíî ñèëüíîãî 7-ãî 
êëàññà (ñåé÷àñ îíè â äåâÿòîì) ñïðî-
ñèëè (áûë êàêîé-òî ñëó÷àéíûé ïî-
âîä), íà êàêèå 15 ðåñïóáëèê ðàñïàë-
ñÿ Ñîâåòñêèé Ñîþç. Ïóñòü íå ñðàçó, 
íî òðè ðåñïóáëèêè âñ¸ æå áûëè 
íàçâàíû: Óêðàèíà, Íîâãîðîä è Àìå- 

 

ðèêà. Ïîñëå òàêîãî ïîòðÿñàþùåãî 
(äàæå äëÿ ëþäåé íå ïîíàñëûøêå 
çíàêîìûõ ñ ñèòóàöèåé â ðîññèéñêîì 
îáðàçîâàíèè) ðåçóëüòàòà ýòîãî 
«îïðîñà» óæå ñ çàâèñòüþ è íåäîâå-
ðèåì ÷èòàåøü óñëîâèå ñëåäóþùåé 
çàäà÷è. 

6. Â ðåçóëüòàòå îïðîñà ó÷åíè-
êîâ øêîëû âûÿñíèëîñü, ÷òî ðîâíî 
68 % ó÷åíèêîâ çíàþò ãîä ðîæäåíèÿ 
À.Ñ. Ïóøêèíà, ðîâíî 5/18 ó÷åíèêîâ 
óìåþò äîêàçûâàòü òåîðåìó Ïèôàãîðà, 
ðîâíî 23/30 ó÷åíèêîâ ëþáÿò õîäèòü â 
êèíî è ðîâíî 512 ó÷åíèêîâ ÷èòàëè 
ñêàçêó À. äå Ñåíò-Ýêçþïåðè «Ìà-
ëåíüêèé ïðèíö». Íàéäèòå ìèíèìàëüíî 
âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ó÷åíèêîâ â 
ýòîé øêîëå. («Ïîêîðè Âîðîáü¸âû 
ãîðû», çàî÷íûé òóð, 2012.) 

Ðåøåíèå. Òàê êàê âñå ýòè äðîáè 
è ïðîöåíòû îò êîëè÷åñòâà ó÷åíèêîâ 
øêîëû äîëæíû áûòü öåëûìè ÷èñëà-
ìè, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ýòî 
êîëè÷åñòâî äåëèòñÿ è íà 25, è íà 18. 
Ñëåäîâàòåëüíî, îíî äåëèòñÿ íà 450. 
Åù¸ îíî äîëæíî áûòü íå ìåíüøå, 
÷åì 512. Ïîýòîìó ìèíèìàëüíî âîç-
ìîæíîå êîëè÷åñòâî ó÷åíèêîâ â ýòîé 
óäèâèòåëüíîé øêîëå ðàâíî 900. 
Ó÷åíèêàì æå âñåõ îñòàëüíûõ øêîë 
ïðåäëàãàåì ïîäóìàòü íàä ñëåäóþ-
ùåé çàäà÷åé. 

7. Âðà÷ ñîîáùèë Çìåþ Ãîðûíû-
÷ó, ÷òî åñëè Çìåé áóäåò âûêóðèâàòü 
ïî 6 ñèãàðåò â äåíü, òî ïîìð¸ò ÷åðåç 
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10 ëåò, à åñëè ïî 17 ñèãàðåò â äåíü, 
òî ÷åðåç 5 ëåò. Ñêîëüêî åù¸ ïðîæè-
â¸ò Çìåé, åñëè áðîñèò êóðèòü? 
(Óñëîâèìñÿ, ÷òî âñå ãîäû îäèíàêî-
âîé äëèíû, à êàæäàÿ ñèãàðåòà ñî-
êðàùàåò æèçíü íà îäíî è òî æå 
âðåìÿ.) 

Áîëåå äåñÿòè ëåò íàçàä Àéðàò 
Äèìèåâ â êíèãå «Êëàññíàÿ Àìåðèêà» 
ïðèâ¸ë äàííûå Íàöèîíàëüíîãî öåí-
òðà îáðàçîâàòåëüíîé ñòàòèñòèêè 
ÑØÀ. Ñîãëàñíî èì, 70 % âûïóñêíè-
êîâ àìåðèêàíñêèõ øêîë íå ïîíèìà-
þò ïèñüìåííûé òåêñò ñðåäíåé ñëîæ-
íîñòè. Äðóãèìè ñëîâàìè, íå ïîíèìà-
þò òîãî, ÷òî ÷èòàþò. Íå çíàþ, êàê 
íàñ÷¸ò ïîíèìàíèÿ íàøèìè ñîâðå-
ìåííûìè âûïóñêíèêàìè òåêñòà 
ñðåäíåé ñëîæíîñòè, íî ïðåäñòàâèòü, 
õîòÿ áû î ÷¸ì èä¸ò ðå÷ü â ïåðâûõ 
÷åòûð¸õ ñòðîêàõ óñëîâèÿ ñëåäóþ-
ùåé çàäà÷è ñìîãëè ëèøü íåìíîãèå, à 
áîëüøèíñòâî ïðîñòî ïðîèçâîäèëî 
êàêèå-òî íåìûñëèìûå äåéñòâèÿ ñ 
äâóìÿ äàííûìè â óñëîâèè äðîáÿìè. 
(ÅÃÝ-2012.) 

8. Êàæäûé èç ãðóïïû ó÷àùèõñÿ
ñõîäèë â êèíî èëè â òåàòð, ïðè ýòîì 
âîçìîæíî, ÷òî êòî-òî èç íèõ ìîã 
ñõîäèòü è â êèíî, è â òåàòð.  Èç-
âåñòíî,  ÷òî â òåàòðå ìàëü÷èêîâ áû-
ëî íå áîëåå 3/13 îò îáùåãî ÷èñëà 
ó÷àùèõñÿ ãðóïïû, ïîñåòèâøèõ òå-
àòð, à â êèíî ìàëü÷èêîâ áûëî íå áî-

ëåå 2/7 îò îáùåãî ÷èñëà ó÷àùèõñÿ 
ãðóïïû, ïîñåòèâøèõ êèíî. 

à) Ìîãëî ëè áûòü â ãðóïïå 
7 ìàëü÷èêîâ, åñëè äîïîëíèòåëüíî 
èçâåñòíî, ÷òî âñåãî â ãðóïïå áûëî 
20 ó÷àùèõñÿ?  

á) Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî 
ìàëü÷èêîâ ìîãëî áûòü â ãðóïïå, åñ-
ëè äîïîëíèòåëüíî èçâåñòíî, ÷òî âñå-
ãî â ãðóïïå áûëî 20 ó÷àùèõñÿ? 

â) Êàêóþ íàèìåíüøóþ äîëþ ìîã-
ëè ñîñòàâèòü äåâóøêè îò îáùåãî 
÷èñëà ó÷àùèõñÿ â ãðóïïå áåç äîïîë-
íèòåëüíîãî óñëîâèÿ ïóíêòîâ à) è á)?  

Ïîäðîáíîå ðåøåíèå ïîõîæåé çà-
äà÷è ïðèâåäåíî â ñòàòüå Â.Þ. Ëó-
ïàøåâñêîé «Íåñêîëüêî âîïðîñîâ âû-
ïóñêíèêó»  â ñåíòÿáðüñêîì íîìåðå 
æóðíàëà «Ïîòåíöèàë» çà 2013 ãîä. 
À âîò ë¸ãêàÿ (äëÿ  âûïóñêíèêîâ 
2000 ãîäà) çàäà÷à. Ìíîãèå ëè ñåé÷àñ 
å¸ ðåøàò? 

9. Äâà äðóãà, Âàíÿ è Ïåòÿ, õî-
äèëè çà ãðèáàìè. Âñòðåòèâøèñü 
ïåðåä âîçâðàùåíèåì äîìîé, îíè 
îáíàðóæèëè, ÷òî Âàíÿ íàø¸ë 
35 ãðèáîâ, ñðåäè êîòîðûõ áûëî íå-
ñêîëüêî ïîäîñèíîâèêîâ, à Ïåòÿ ãðè-
áîâ íå íàø¸ë. Âàíÿ âçÿë ñåáå âñå 
áåëûå ãðèáû, à îñòàëüíûå îòäàë 
Ïåòå. Ïåòÿ, îáíàðóæèâ ñðåäè íèõ 
÷åðâèâûé ïîäáåð¸çîâèê, âûêèíóë 
åãî. Ñêîëüêî áûëî íàéäåíî ïîäîñè-
íîâèêîâ, åñëè äîëÿ áåëûõ â íàéäåí-
íûõ Âàíåé ãðèáàõ îêàçàëàñü ðàâíà 
äîëå ïîäîñèíîâèêîâ â ïðèíåñ¸ííûõ 
Ïåòåé äîìîé ãðèáàõ? (ÌÃÓ, 2000.)  

Êîãäà âûïóñêíèêè 2013 ãîäà áû-
ëè ñåìèêëàññíèêàìè, íåêîòîðûå èç 
íèõ (888 ÷åëîâåê) ó÷àñòâîâàëè â Ìà-
òåìàòè÷åñêîì ïðàçäíèêå, íà êîòîðîì 
ïîä íîìåðîì 2 èì áûëà ïðåäëîæåíà 
ñëåäóþùàÿ çàíèìàòåëüíàÿ çàäà÷à. 

10. Íà êàæäîì èç äâóõ îãîðîäîâ
Äåä ïîñàäèë ïî îäèíàêîâîìó êîëè-
÷åñòâó ðåïîê. Åñëè â îãîðîä çàõîäèò 
Âíó÷êà, òî îíà âûä¸ðãèâàåò ðîâíî 
1/3 ðåïîê, èìåþùèõñÿ ê ýòîìó ìî-
ìåíòó. Åñëè çàõîäèò Æó÷êà, òî îíà 
âûä¸ðãèâàåò 1/7 ðåïîê, à åñëè çàõî-
äèò Ìûøêà, òî îíà âûä¸ðãèâàåò 
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òîëüêî 1/12 ðåïîê. Ê êîíöó íåäåëè 
íà ïåðâîì îãîðîäå îñòàëîñü 7 ðåïîê, 
à íà âòîðîì  4. Çàõîäèëà ëè Æó÷êà 
âî âòîðîé îãîðîä?  (Ìàòåìàòè÷å-
ñêèé ïðàçäíèê, 2009.) 

 
À âîò ýòó çàäà÷ó ðåøàëè ñîâñåì 

íåäàâíî  ó÷àñòíèêè çàî÷íîãî òóðà 
îëèìïèàäû «Ïîêîðè Âîðîáü¸âû 
ãîðû-2014». 

11. Òðè ñåñòðû ïðèøëè íà ðûíîê
è ïðîäàâàëè ïîøòó÷íî öûïëÿò. Ïåð-
âàÿ ïðèíåñëà 12 öûïëÿò, âòîðàÿ  18, 
à òðåòüÿ  32 öûïë¸íêà. Êàæäàÿ èç 
íèõ ÷àñòü òîâàðà ïðîäàëà óòðîì, à 
÷àñòü  âå÷åðîì. Óòðåííÿÿ öåíà  çà 

îäíîãî öûïë¸íêà áûëà ó âñåõ ñåñò¸ð 
îäèíàêîâàÿ, è âå÷åðíÿÿ öåíà òîæå 
îäèíàêîâàÿ, íî áîëåå íèçêàÿ, ÷åì 
óòðåííÿÿ. Ê âå÷åðó âåñü òîâàð áûë 
ðàñïðîäàí, è äíåâíàÿ âûðó÷êà 
(çà óòðî è  âå÷åð) ó âñåõ ñåñò¸ð îêà-
çàëàñü îäèíàêîâîé: ïî 1700 ðóáëåé. 
Íàéäèòå (â ðóáëÿõ) ñóììàðíóþ âå-
÷åðíþþ âûðó÷êó âñåõ ñåñò¸ð.  

Ëåò 15 íàçàä ìíå óæå äîâîäè-
ëîñü ðåøàòü ïîäîáíóþ çàäà÷ó, 
âñòðåòèâøóþñÿ òîãäà â ýêçàìåíàöè-
îííîì òåñòå òî ëè â ÌÃÈÌÎ, òî ëè â 
ÂØÝ. Ïðàâäà, òàì íóæåí áûë òîëü-
êî îòâåò (è ÿ åãî íàø¸ë), à îáîñíîâà-
íèå íå òðåáîâàëîñü. Íàø¸ë ëè ÿ åãî 
òîãäà, íå ïîìíþ! Ñåé÷àñ ýòî óäàëîñü. 

×òîáû ëåã÷å áûëî ïîäîáðàòü îò-
âåò, âûðó÷êó áóäåì ñ÷èòàòü â 
50-ðóáë¸âûõ êóïþðàõ, ó êàæäîé 
ñåñòðû èõ ïî 34. À âîò è çàöåïêà: çà 
32 öûïë¸íêà ïîëó÷åíî 34 êóïþðû! 
Òåïåðü ïðåäïîëàãàåì, ÷òî óòðîì 
òðåòüÿ ñåñòðà ïðîäàëà òîëüêî îäíîãî 
öûïë¸íêà çà 3 êóïþðû, à âå÷åðîì  
âñåõ îñòàâøèõñÿ ïî îäíîé êóïþðå. 
Äàëåå óáåæäàåìñÿ, ÷òî íàøå ïðåä-
ïîëîæåíèå ðåàëèçóåìî: ïåðâàÿ 
ñåñòðà ïðîäàëà óòðîì 11 öûïëÿò è 
îäíîãî âå÷åðîì, à âòîðàÿ  8 óòðîì 
è 10 âå÷åðîì. Â ýòîì ñëó÷àå ñóì-
ìàðíàÿ âå÷åðíÿÿ âûðó÷êà âñåõ ñå-
ñò¸ð ðàâíà 2100 ðóáëåé (42 êóïþðû). 

Ïîêàæåì, ÷òî äðóãîãî ðåøåíèÿ 
íåò. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî òîðãîâëÿ ó 
ñåñò¸ð çàâåðøèëàñü ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì («óòðî»  «âå÷åð»):  

(12  m)  m 
ó ïåðâîé ñåñòðû,  

n  (18  n) 
ó âòîðîé, à ó òðåòüåé ñåñòðû   

k  (32 – k). 
Òàê êàê ïî óñëîâèþ è óòðîì, è âå-
÷åðîì êàæäàÿ ñåñòðà õîòü ÷òî-òî 
ïðîäàëà, òî m  1, n  1, k  1. Ïðè-
ðàâíèâàÿ äíåâíûå âûðó÷êè ïåðâîé è 
òðåòüåé ñåñò¸ð, ïîëó÷èì:  

(12  (m k)) x  32  (m k), 
ãäå x  ýòî îòíîøåíèå óòðåííåé è 
âå÷åðíåé öåí. Ïîíÿòíî, ÷òî x > 1. 
Çàìåòèì, êñòàòè, ÷òî ìû íèãäå íå 

Êîììåíòàðèé. Ñ çàäà÷åé òîãäà 
ñïðàâèëèñü ìåíåå 10 % ó÷àñòíèêîâ. 
À âåäü ðå÷ü èä¸ò âñåãî ëèøü î 
íàõîæäåíèè ÷èñëà ïî åãî ÷àñòè. Åñ-
ëè ñïðîñèòü ñåáÿ, êòî ïîñëåäíèì 
çàõîäèë íà îãîðîä, òî îêàæåòñÿ, ÷òî 
ýòî ìîãëà áûòü òîëüêî Âíó÷êà, âû-
äåðíóâøàÿ ïðè ýòîì 2 ðåïêè. À ïå-
ðåä Âíó÷êîé âûä¸ðãèâàòü ðåïêè 
(îäíó) ìîãëà ëèøü Æó÷êà. Ïîëó÷à-
åòñÿ, ÷òî Æó÷êà  çàõîäèëà íà âòî-
ðîé îãîðîä, ïðè÷¸ì â òîò ìîìåíò, 
êîãäà íà í¸ì ðîñëî 7 ðåïîê.  Ïðî-
äîëæèâ ïîäîáíûå ðàññóæäåíèÿ, 
ìîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî äî Æó÷êè íè-
êòî ðåïîê íå âûä¸ðãèâàë, ñëåäîâà-
òåëüíî, íà êàæäîì èç äâóõ îãîðîäîâ 
Äåä ïîñàäèë ïî 7 ðåïîê. 



2222 Ìàòåìàòèêà

ïðåäïîëàãàåì, ÷òî x  öåëîå ÷èñëî. 
Äàëåå ïîëó÷àåì îöåíêó âåëè÷èíû x: 

32 ( ) 20
1 3,

12 ( ) 12 ( )
m k

x
m k m k

òàê êàê (m k)  2. Äëÿ x  3 ïðèìåð 
óæå ïðèâåä¸í, ìîæíî ñàìîñòîÿòåëü-
íî óáåäèòüñÿ, ÷òî äëÿ x  3 îí åäèí-
ñòâåííûé.

 Äîïóñòèì òåïåðü, ÷òî x > 3. 
Ïðèðàâíèâàÿ äíåâíûå âûðó÷êè ïåð-
âîé è âòîðîé ñåñò¸ð, ïîëó÷èì, ÷òî 

(12  (m n)) x  18  (m n), 
îòñþäà ñëåäóåò (äëÿ x > 3) îöåíêà 
äëÿ ñóììû  (m n): 

18 ( ) 6
1 3.

12 ( ) 12 ( )
m n

x
m n m n

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî m  n > 9. Íî 
ýòî âåäü âñåãî äâå âîçìîæíîñòè: 

m  n  10 è m  n  11. 
Â ïåðâîì ñëó÷àå x  4, à âî âòîðîì 
ñëó÷àå x  7. Îñòàëîñü ïîêàçàòü, ÷òî 
ýòè ñîîòíîøåíèÿ öåí íåâîçìîæíû 
äëÿ óñëîâèé íàøåé çàäà÷è. Âåðí¸ì-
ñÿ ê ñðàâíåíèþ ðåçóëüòàòîâ òîðãîâ-
ëè ïåðâîé è òðåòüåé ñåñò¸ð. Â ïåð-
âîì ñëó÷àå (äëÿ x  4) èìååì: 

32 ( ) 20
1 4.

12 ( ) 12 ( )
m k

x
m k m k

 

Îòñþäà  
20

3,
12 ( )m k

 

íî âåäü 20 íå äåëèòñÿ íà 3! Âî âòî-
ðîì ñëó÷àå (äëÿ x  7) ïîëó÷àåì, ÷òî 

20
6,

12 ( )m k
íî 20 è íà 6 íå äåëèòñÿ! 

Ñ ðåïêàìè è öûïëÿòàìè ìû 
ðàçîáðàëèñü, à âîò ÷åìó è êàê 
íàó÷èëèñü â øêîëå íûíåøíèå âû-
ïóñêíèêè, ìû óçíàåì â íà÷àëå ëåòà. 
À ñàìûé ëó÷øèé è íàä¸æíûé ïóòü 
äëÿ íèõ ê âûñîêîìó ëåòíåìó ðå-
çóëüòàòó ïðîõîäèò ÷åðåç ó÷àñòèå â 
ìàòåìàòè÷åñêèõ îëèìïèàäàõ, èõ 
ñåé÷àñ î÷åíü ìíîãî. Êàêèå çàìå÷à-
òåëüíûå çàäà÷è òàì âñòðå÷àþòñÿ! 
Âîò íåêîòîðûå èç íèõ. Ðåøåíèÿ  â 
êîíöå ýòîé ñòàòüè. 

12. Äâà îëèãàðõà Àëåõàíäðî è
Ìàêñèìèëèàí çà 2012 ãîä âçÿëè è 
ðàçãðàáèëè ñâîþ ñòðàíó. Èçâåñòíî, 
÷òî ñîñòîÿíèå Àëåõàíäðî  íà êîíåö 
2012 ãîäà ðàâíÿëîñü äâóì ñîñòîÿíè-
ÿì Ìàêñèìèëèàíà íà êîíåö 2011 ãî-
äà. À ñîñòîÿíèå Ìàêñèìèëèàíà íà 
êîíåö 2012 ãîäà ìåíüøå, ÷åì ñîñòîÿ-
íèå Àëåõàíäðî íà êîíåö 2011 ãîäà. 
×òî áîëüøå:  ñîñòîÿíèå Ìàêñèìèëè-
àíà (íà êîíåö 2011 ãîäà) èëè íàöèî-
íàëüíûå áîãàòñòâà åãî ñòðàíû? 
(«Ïîêîðè Âîðîáü¸âû ãîðû-2013», 
7 êëàññ.) 

13. Áðàòåö Èâàíóøêà è ñåñòðèöà
Àë¸íóøêà îäíîâðåìåííî âûøëè èç 
ïîäúåçäà è íàïðàâèëèñü ê êèîñêàì ñ 
ìîðîæåííûì: Èâàíóøêà ê êèîñêó À, 
à Àë¸íóøêà  ê êèîñêó Â. Ñîëíöå 
âûñîêî, êèîñêè äàëåêî. Êàæäûé èç 
íèõ äîø¸ë äî ñâîåãî êèîñêà, ñðàçó 
êóïèë ìîðîæåííîå è, òóò æå íà÷àâ 
åãî åñòü, ïîâåðíóë îáðàòíî. Èâàíóø-
êà ïåðâûé âåðíóëñÿ ê ïîäúåçäó è 
îñòàíîâèëñÿ, ÷òîáû ïîäîæäàòü Àë¸-
íóøêó. Êîãäà Àë¸íóøêà ïîäîøëà ê 
ïîäúåçäó, Èâàíóøêà êàê ðàç äîåë 
ñâî¸ ìîðîæåííîå, à ó Àë¸íóøêè áû-
ëî ñúåäåíî 2/3 ïîðöèè. Íàéäèòå îò-
íîøåíèå ðàññòîÿíèé îò ïîäúåçäà äî 
êèîñêîâ À è Â, åñëè ñêîðîñòè ó äåòåé 
îäèíàêîâû, ïîðöèè ìîðîæåííîãî 
îäèíàêîâû è ñêîðîñòè ïîåäàíèÿ ìî-
ðîæåííîãî òîæå îäèíàêîâû. («Âåñåí-
íèé òóðíèð Àðõèìåäà-2013».) 

14. Âàíÿ îïàçäûâàë â øêîëó è,
ïîäíèìàÿñü áåãîì ïî ýñêàëàòîðó, íå 
ñðàçó çàìåòèë, ÷òî â ìîìåíò, êîãäà 
îí ñòóïèë íà ýñêàëàòîð, èç åãî ñóì-
êè âûïàë ó÷åáíèê. Îáíàðóæèâ ïðî-
ïàæó, Âàíÿ ïîáåæàë âíèç ñ óäâîåí-
íîé ñêîðîñòüþ è ÷åðåç 20 ñåêóíä 
ïîäíÿë êíèæêó, îêàçàâøèñü â ýòîò 
ìîìåíò ðîâíî ïîñåðåäèíå ýñêàëàòî-
ðà. Îò áåãà Âàíÿ óñòàë è îñòàòîê 
ïóòè ïðîâ¸ë ñòîÿ.  Ñêîëüêî âðåìåíè 
ïðîâ¸ë Âàíÿ íà ýñêàëàòîðå? («Ëî-
ìîíîñîâ-2011».) 

15. Ïî ïóòè èç äîìà íà ðûíîê
Âàëåðà êóïèë â ëàðüêå ãàçåòó «Ìîñ-
êîâñêèé êîìñîìîëåö» è ñòàë å¸ ÷è-
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òàòü. Íà ðûíêå îí ïðåðâàë ÷òåíèå, 
êóïèë êàðòîøêó è ïîø¸ë îáðàòíî. 
Ïðîéäÿ ìèìî ëàðüêà, Âàëåðà âíîâü 
ïðîäîëæèë ÷òåíèå ãàçåòû. Êàêîâî 
ðàññòîÿíèå îò äîìà äî ðûíêà, åñëè 
âåñü ïóòü çàíÿë 1 ÷àñ, ñêîðîñòü Âà-
ëåðû íàëåãêå ñîñòàâèëà 6 êì/÷àñ, ñ 
êàðòîøêîé  3 êì/÷àñ, à ÷òåíèå ãà-
çåòû ñíèçèëî å¸ äî 3 êì/÷àñ (íàëåã-
êå) è äî 2 êì/÷àñ  (ñ êàðòîøêîé) ñî-
îòâåòñòâåííî? («Ïîêîðè Âîðîáü¸âû 
ãîðû-2009».) 

16. Íà äîñêå íàïèñàíî: «Â ýòîì
ïðåäëîæåíèè …% öèôð äåëÿòñÿ íà 2, 
…% öèôð äåëÿòñÿ íà 3, à …% öèôð 
äåëÿòñÿ è íà 2, è íà 3». Âñòàâüòå âìå-
ñòî ìíîãîòî÷èé êàêèå-íèáóäü öåëûå 
÷èñëà òàê, ÷òîáû íàïèñàííîå íà äîñêå 
óòâåðæäåíèå ñòàëî âåðíûì. (Ìîñêîâ-
ñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèà-
äà, 2009, 8 êëàññ.) 

17. Ìàìà ìîæåò ñúåñòü âåñü
áîðù çà 22 ìèíóòû, âåñü ïëîâ çà 
8 ìèíóò è òîðò çà 15 ìèíóò. Âîâî÷êå 
íà ýòî òðåáóåòñÿ 7, 8 è 5 ìèíóò ñî-
îòâåòñòâåííî. Âîâî÷êà ðàñïðåäåëèë 
ïðîäóêòû ìåæäó ñîáîé è ìàìîé òà-
êèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåä ïðîø¸ë êàê 
ìîæíî áûñòðåå. Íàéäèòå, ñêîëüêî 
ìèíóò ïîòðàòèëè íà îáåä ìàìà ñ Âî-
âî÷êîé. («Ôèçòåõ-2013».) 

18. Â ïîãðåáå çàìêà ëåæàëî íåêî-
òîðîå êîëè÷åñòâî öåëûõ ïà÷åê ïå÷å-
íüÿ. Íî÷üþ ïðèøëè êðûñû è ñúåëè 

33 ïà÷êè, ïðè÷¸ì âñå åëè ïîðîâíó. 
Ó íåêîòîðûõ èç íèõ îò îáæîðñòâà 
çàáîëåëè æèâîòû, ïîýòîìó íà ñëåäó-
þùóþ íî÷ü â ïîãðåá ïðèøëè íå âñå 
êðûñû, à òîëüêî 13 èç íèõ. Îíè äîå-
ëè îñòàâøååñÿ ïå÷åíüå. Íî êàæäàÿ 
êðûñà ñìîãëà ñúåñòü âòðîå ìåíüøå 
ïå÷åíüÿ, ÷åì íàêàíóíå. Ñêîëüêî ïà-
÷åê ïå÷åíüÿ áûëî â ïîãðåáå ïåðâîíà-
÷àëüíî? (ÇÔÒØ, 2008.)  

19. Ïåòÿ è Âàñÿ âûõîäÿò îäíîâðå-
ìåííî èç ïóíêòà A è èäóò â ïóíêò B, 
Ïåòÿ ïî øîññå, à Âàñÿ ïî òðîïèíêå. 
Íàéäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó  A è B ïî 
øîññå, åñëè ïóòü ïî òðîïèíêå êîðî÷å 
ïóòè ïî øîññå íà 6 êì, ñêîðîñòü äâè-
æåíèÿ Âàñè 4 êì/÷, à ñêîðîñòü Ïåòè  
íàòóðàëüíîå ÷èñëî, è îí ïðèõîäèò â 
B íà ÷àñ ïîçæå Âàñè. («Ïîêîðè Âî-
ðîáü¸âû ãîðû-2009».) 

20. Ãðóïïà îòäûõàþùèõ â òå÷å-
íèå 2 ÷ 30 ìèí êàòàëàñü íà ìîòîðíîé 
ëîäêå ïî ðåêå ñ ïîñòîÿííîé ñêîðî-
ñòüþ (îòíîñèòåëüíî âîäû) ïîïåðå-
ìåííî òî ïî òå÷åíèþ,  òî ïðîòèâ: 
â êàæäóþ ñòîðîíó  â îáùåé ñëîæ-
íîñòè íå ìåíåå, ÷åì ïî 1 ÷. Â èòîãå 
ëîäêà ïðîøëà ïóòü â 30 êì (îòíîñè-
òåëüíî áåðåãà) è, îò÷àëèâ îò ïðèñòà-
íè À, ïðè÷àëèëà ê ïðèñòàíè Â íà 
ðàññòîÿíèè 6 êì îò À. Â êàêóþ ñòî-
ðîíó òåêëà ðåêà? Êàêîâà ïðè ýòèõ 
óñëîâèÿõ ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü å¸ 
òå÷åíèÿ?  («Ëîìîíîñîâ-2005».) 

Ïðèâîäèì îáåùàííûå ðåøåíèÿ 

2. Ýòó çàäà÷ó ìîæíî î÷åíü ïðîñòî
ðåøèòü àëãåáðàè÷åñêè. Íàïðèìåð, òàê. 
Ïóñòü â áðèãàäå 4n êîñöîâ (4 çâåíà ïî 
n ÷åëîâåê), ïðè÷¸ì êàæäûé èç íèõ 
âûêàøèâàåò çà ïîëäíÿ x ñîòîê. Ïëî-
ùàäü âòîðîãî ó÷àñòêà ðàâíà S ñîòîê, 
à ïëîùàäü ïåðâîãî  4S. Òîãäà   

4 3 4 ,

3 2 .

nx nx S

nx x S
Ðåøàÿ ýòó ñèñòåìó, íàõîäèì, ÷òî 

n  8, à âñåãî êîñöîâ 32 ÷åëîâåêà.  
5. Ïóñòü ëæåöû ñîñòàâëÿþò x %

æèòåëåé îñòðîâà. Òîãäà (100  x) % 
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ñîñòàâëÿþò ðûöàðè. Òàê êàê êàæ-
äûé ðûöàðü îòâåòèë «Äà» òîëüêî íà 
îäèí âîïðîñ èç ÷åòûð¸õ, à êàæäûé 
ëæåö  íà òðè, òî 

(100  x)  3x  100  2x  
 40  30  50  120, 

îòñþäà x  10. Òàê êàê íèêòî èç æè-
òåëåé íå ñêàçàë, ÷òî áîëååò çà 
«ÖÑÊÀ», òî âñå ëæåöû íà ýòîì îñò-
ðîâå áîëåþò çà «ÖÑÊÀ». À òàê êàê 
êàæäûé ëæåö íàçâàë ñåáÿ è áî-
ëåëüùèêîì «Ñïàðòàêà», òî äåéñòâè-
òåëüíî áîëåþò çà «Ñïàðòàê»  

40 %  10 %  30 % 
æèòåëåé îñòðîâà.  

Îòâåò. 30 %. 
7. Ïóñòü m    òî êîëè÷åñòâî ëåò,

÷òî ïðîæèâ¸ò åù¸ Çìåé Ãîðûíû÷, 
åñëè ïî ñîâåòó âðà÷à ñðàçó áðîñèò 
êóðèòü.  Ïðåäïîëîæèì, ÷òî, âûêó-
ðèâàÿ åæåäíåâíî ïî îäíîé ñèãàðåòå 
â äåíü, çà ãîä Çìåé  ñîêðàùàåò ñâîþ 
æèçíü íà t ëåò. Òîãäà, âûêóðèâàÿ 
åæåäíåâíî ïî 6 ñèãàðåò â äåíü, çà 
10 ëåò îí ñîêðàùàåò ñâîþ æèçíü íà 
10 6 t ëåò è ïîìèðàåò. Âûêóðèâàÿ æå 
åæåäíåâíî ïî 17 ñèãàðåò â äåíü, îí 
çà 5 ëåò ñîêðàùàåò ñâîþ æèçíü íà 
5 17 t ëåò ñ òåì æå èñõîäîì. Â ïåðâîì 
ñëó÷àå æèçíü Ãîðûíû÷à ñîêðàùàåòñÿ 
íà (m  10) ëåò, à âî âòîðîì  íà 
(m  5) ëåò. Ðåøàÿ ñèñòåìó óðàâíåíèé  

10 60 ,

5 85 ,

m t

m t

íàõîäèì îòâåò: m  22 ãîäà. 
9. Ïóñòü Âàíÿ âçÿë ñåáå b áåëûõ

ãðèáîâ. Òîãäà, âûáðîñèâ îäèí ãðèá 
èç îñòàâøèõñÿ, Ïåòÿ âçÿë ñåáå 
(34 – b) ãðèáîâ, ñðåäè êîòîðûõ áûëî p 
ïîäîñèíîâèêîâ. Ñîñòàâèì óðàâíåíèå: 

35 34
b p

b
, 

èç êîòîðîãî ñëåäóåò, ÷òî 
(34 )

.
35

b b
ð

Ñóììà íàòóðàëüíûõ ÷èñåë b è 
34  b ðàâíà 34, à ïðîèçâåäåíèå 

äåëèòñÿ íà 35, ïîýòîìó õîòÿ áû îä-
íî èç íèõ äåëèòñÿ íà 7. Âûïèøåì 
âñå òàêèå ïàðû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, 
îäíî èç êîòîðûõ äåëèòñÿ íà 7, 
à ñóììà ðàâíà 34: (7; 27), (14; 20), 
(21; 13), (28; 6). Ïðîèçâåäåíèå ÷èñåë 
â ïàðå äåëèòñÿ íà 35 ëèøü âî âòî-
ðîì ñëó÷àå. Òàêèì îáðàçîì, b  14 
èëè b  20. Â ëþáîì èç ýòèõ ñëó÷à-
åâ áûëî 8 ïîäîñèíîâèêîâ.  

Îòâåò. 8 ïîäîñèíîâèêîâ. 

12. Ïóñòü íà êîíåö 2011 ãîäà  ñî-
ñòîÿíèå Àëåõàíäðî îöåíèâàëîñü â X 
óñëîâíûõ åäèíèö, ñîñòîÿíèå Ìàêñè-
ìèëèàíà  â Y ó. å., à íàöèîíàëüíûå 
áîãàòñòâà èõ ñòðàíû  â N ó. å. ×å-
ðåç ãîä ñòðàíà áûëà ðàçîðåíà, à ñî-
ñòîÿíèÿ Àëåõàíäðî è Ìàêñèìèëèàíà 
ñîñòàâèëè 2Y è Z ñîîòâåòñòâåííî. 
Ïðè÷¸ì Z < X. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî  

N  (2Y  Z)  (Y  X). 
Îòñþäà ñëåäóåò 

N  Y  Z  X, 
èëè 

N  Y  Z  X < 0. 
Ñëåäîâàòåëüíî, ñîñòîÿíèå Ìàêñèìè-
ëèàíà (íà êîíåö 2011 ãîäà) áûëî 
áîëüøå, ÷åì íàöèîíàëüíûå áîãàòñòâà 
åãî ñòðàíû. 

13. Çà òî âðåìÿ, çà êîòîðîå Àë¸-
íóøêà ïðîõîäèò ïîëîâèíó ïóòè îò 
êèîñêà Â äî ïîäúåçäà, è îíà, è Èâà-
íóøêà ñúåäàþò ïî 1/3 ïîðöèè ìî-
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ðîæåííîãî. Â òîò ìîìåíò, êîãäà 
Àë¸íóøêà âåðíóëàñü ê ïîäúåçäó, 
Èâàíóøêà êàê ðàç äîåë ñâî¸ ìîðî-
æåííîå, à ñåñòðèöå îñòàâàëîñü 
ñúåñòü åù¸ 1/3 ïîðöèè. Ïîëó÷àåòñÿ, 
÷òî Èâàíóøêà íà÷àë åñòü ñâîþ ïîð-
öèþ (äîñòèã ñâîåãî êèîñêà À), êîãäà 
Àë¸íóøêà íàõîäèëàñü ðîâíî íà ñå-
ðåäèíå ñâîåãî ïóòè îò ïîäúåçäà äî 
êèîñêà Â. Ñëåäîâàòåëüíî, ïóòü äî 
êèîñêà À â 2 ðàçà êîðî÷å.  

Îòâåò. 1 : 2. 
14. Ïóñòü Âàíÿ îáíàðóæèë ïðî-

ïàæó ÷åðåç t ñåêóíä ïîñëå òîãî, êàê 
ñòóïèë íà ýñêàëàòîð. Çà ýòî âðåìÿ, 
äâèãàÿñü ââåðõ ñî ñêîðîñòüþ v ì/ñ 
îòíîñèòåëüíî ýñêàëàòîðà, îí óäà-
ëèëñÿ îò êíèãè, ëåæàùåé íà ñòóïå-
íÿõ, íà v t ìåòðîâ. Ïîíÿòíî, ÷òî ïî-
áåæàâ îáðàòíî ñî ñêîðîñòüþ 2v, Âà-
íÿ ïðåîäîëåë ýòî ðàññòîÿíèå â 2 ðà-
çà áûñòðåå, ÷åì ïðè ïîäú¸ìå. Ïîëó-
÷àåòñÿ, ÷òî t  40 ñåêóíä, à âñåãî ê 
ýòîìó ìîìåíòó  Âàíÿ íàõîäèëñÿ íà 
ýñêàëàòîðå 60 ñåêóíä. Çà ýòî âðåìÿ 
êíèãà äîåõàëà äî ñåðåäèíû ýñêàëà-
òîðà, ïîýòîìó îñòàòîê ïóòè áûë ïðå-
îäîë¸í çà òå æå 60 ñåêóíä.  

Îòâåò. Âñåãî Âàíÿ ïðîâ¸ë íà ýñ-
êàëàòîðå 120 ñåêóíä. 

15. Îò äîìà äî ëàðüêà Âàëåðà
ø¸ë ñî ñêîðîñòüþ 6 êì/÷àñ, à îò 
ëàðüêà äî äîìà  ñî ñêîðîñòüþ 
2 êì/÷àñ. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî êàæäûé 
êèëîìåòð ïóòè íà ýòîì ó÷àñòêå îí 
ïðîø¸ë â îáå ñòîðîíû çà  

(1/6  1/2)  2/3 ÷àñà. 
Îò ëàðüêà äî ðûíêà è îáðàòíî  îò 
ðûíêà äî ëàðüêà  Âàëåðà ø¸ë ñî 
ñêîðîñòüþ 3 êì/÷àñ, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî 
êàæäûé êèëîìåòð ïóòè íà ýòîì 
ó÷àñòêå îí ïðîø¸ë â îáå ñòîðîíû çà 

(1/3  1/3)  2/3 ÷àñà. 
Âûõîäèò, ÷òî íà îäèí êèëîìåòð íà 
îáîèõ ó÷àñòêàõ ïóòè Âàëåðà òðàòèë 
îäíî è òî æå âðåìÿ! À âñåãî çà 1 ÷àñ 
Âàëåðà ïðîø¸ë òàêèõ «äâîéíûõ» 
êèëîìåòðîâ 1:(2/3 )  1,5.  À ãàçåòíûé 
ëàð¸ê ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí â 

ëþáîé òî÷êå ïóòè îò äîìà äî ðûíêà, 
îòâåò îò ýòîãî íå çàâèñèò!  

Îòâåò. 1,5 êì. 
16. Â äàííîì ïðåäëîæåíèè íå

ìåíåå 7 è íå áîëåå 10 öèôð (åñëè 
âñå ïðîïóùåííûå ÷èñëà äâóçíà÷íû). 
Ñëåäîâàòåëüíî, êàæäàÿ öèôðà «âå-
ñèò» íå ìåíåå 10 %. Íî òîãäà âñå 
ïðîïóùåííûå ÷èñëà äâóçíà÷íû, à 
âñåãî öèôð  10, ïðè÷¸ì êàæäàÿ 
«âåñèò» ðîâíî 10 %. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî 
âñå òðè ïðîïóùåííûõ ÷èñëà çàêàí-
÷èâàþòñÿ íà 0. Íî êàæäûé èç ýòèõ 
òð¸õ íóëåé äåëèòñÿ è íà 2, è íà 3, 
ïîýòîìó (ñ ó÷¸òîì óæå èìåþùèõñÿ â 
ïðåäëîæåíèè äâóõ äâîåê è äâóõ 
òðîåê) ïîíèìàåì, ÷òî ïåðâûå äâà 
ïðîïóùåííûõ ÷èñëà ëåæàò ìåæäó 
50 è 80, à òðåòüå  ìåæäó 30 è 60.  

Íàñ íå ïðîñÿò íàéòè âñå ðåøå-
íèÿ. Íî äàëüíåéøèé ïåðåáîð âîç-
ìîæíîñòåé íå î÷åíü ñëîæåí, â ðå-
çóëüòàòå íàõîäèì äâà ðåøåíèÿ.  

Îòâåò. «Â ýòîì ïðåäëîæåíèè 
70 % öèôð äåëÿòñÿ íà 2, 60 % öèôð 
äåëÿòñÿ íà 3, à 40 % öèôð äåëÿòñÿ è 
íà 2, è íà 3», èëè «Â ýòîì ïðåäëî-
æåíèè 80 % öèôð äåëÿòñÿ íà 2, 60 % 
öèôð äåëÿòñÿ íà 3, à 40 % öèôð äå-
ëÿòñÿ è íà 2, è íà 3». 

17. Çàìåòèì, ÷òî è ìàìà, è Âî-
âî÷êà çàêîí÷àò îáåä îäíîâðåìåííî, 
âåäü â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, çàêîí-
÷èâøèé ðàíüøå ïðèñîåäèíèòñÿ êî 
âòîðîìó è ïîìîæåò åìó. Âîâî÷êèíà 
ñêîðîñòü ïîåäàíèÿ áîðùà áîëåå 
÷åì â 3 ðàçà ïðåâîñõîäèò ìàìèíó, 
òîðò îí åñò â 3 ðàçà áûñòðåå, ÷åì 
ìàìà, à ïëîâ îíè åäÿò ñ îäèíàêî-
âîé ñêîðîñòüþ. 

Ïðè ðàñïðåäåëåíèè ïðîäóêòîâ 
íàäî ïî âîçìîæíîñòè äåéñòâîâàòü 
òàê, ÷òîáû êàæäûé íà÷èíàë åäó ñ 
òåõ áëþä, ãäå åãî ñêîðîñòü îòíîñè-
òåëüíî ïàðòíåðà íàèáîëüøàÿ. Ìàìà 
íà÷èíàåò ñ ïëîâà, à Âîâî÷êà   
ñ áîðùà. Ñúåâ çà 7 ìèíóò âåñü áîðù, 
Âîâî÷êà áåð¸òñÿ çà òîðò. ×åðåç ìè-
íóòó ê íåìó ïðèñîåäèíÿåòñÿ ìàìà. 
Îíè âìåñòå ñúåäàþò îñòàâøèåñÿ 4/5 
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òîðòà çà 3 ìèíóòû, ïðè ýòîì Âîâî÷-
êà ñúåñò 3/5 òîðòà, à ìàìà  1/5. 

Îòâåò. 11 ìèíóò. 
18. Ïóñòü ïåðâîíà÷àëüíî x êðûñ

ñúåëè ïî y ïà÷åê ïå÷åíüÿ, òîãäà 

y  
33
x

. 

Òàê êàê íà ñëåäóþùóþ íî÷ü â 
ïîãðåá ïðèøëè íå âñå êðûñû, à òîëü-
êî 13 èç íèõ, òî x > 13. Òîãäà îñòàâ-
øèõñÿ ïà÷åê ïå÷åíüÿ áûëî 

13
,

3
y

k  

îòêóäà ïîëó÷àåì, ÷òî 

y  
3
13
k

. 

Èç ðàâåíñòâà 
33
x

 
3
13
k

ñëåäóåò, ÷òî kx  11 13. Òàê êàê 
x > 13, òî x  143 è k  1. Ïîýòîìó â 
ïîãðåáå ïåðâîíà÷àëüíî áûëî  

33  1  34 
ïà÷êè ïå÷åíüÿ.  

Îòâåò. 34. 
19. Ïóñòü ðàññòîÿíèå ìåæäó  A è

B ïî øîññå ðàâíî S êì, à ñêîðîñòü 
Ïåòè ðàâíà n êì/÷. Èñïîëüçóÿ ýòè 
ïåðåìåííûå, ñîñòàâèì óðàâíåíèå: 

6
1.

4
S S

n
Ýòî ïðèâåä¸ò íàñ ê 2n  S(n  4). 

Çäåñü ìû íå ìîæåì èñïîëüçîâàòü 
ñîîáðàæåíèÿ äåëèìîñòè, òàê êàê íàì 
íå äàíî, ÷òî S  öåëîå ÷èñëî. Çàòî, 
ïðèñìîòðåâøèñü ê ïåðâîìó óðàâíå-

íèþ, ìû ìîæåì çàìåòèòü, ÷òî 1,
S

n
   

ïîýòîìó S > n. Íî òîãäà íàòóðàëü-
íîå ÷èñëî (n  4) < 2, îòêóäà ñëåäó-
åò, ÷òî n  5, S  10.  

Ìîæíî äåéñòâîâàòü èíà÷å, îáî-
çíà÷èâ âðåìÿ, çàòðà÷åííîå Ïåòåé íà 
ïóòü èç ïóíêòà A â ïóíêò B, ÷åðåç t 
÷àñîâ. Òîãäà tn  4(t  1)  1, îòêóäà 
ïîëó÷àåì, ÷òî t(n  4)  2. Òàê êàê 

ïî óñëîâèþ t > 1, òî íàòóðàëüíîå 
÷èñëî (n  4) < 2, îòêóäà ñëåäóåò, 
÷òî n  5, t  2 è S  10.  

Çàìåòèì, ÷òî óðàâíåíèå 
t(n  4)  2 

ìîæíî ïîëó÷èòü, ðàññóæäàÿ ñëåäó-
þùèì îáðàçîì: òàê êàê ïóòü ïî òðî-
ïèíêå êîðî÷å ïóòè ïî øîññå íà 6 êì, 
òî çà âðåìÿ t Âàñÿ ïðîø¸ë áû 
(S  2) êì, ïîýòîìó t(n  4)  2.  

Îòâåò. 10 êì (n  5). 
20. Ïóñòü ñîáñòâåííàÿ ñêîðîñòü

ìîòîðíîé ëîäêè  x êì/÷, à ñêîðîñòü 
òå÷åíèÿ ðåêè  y êì/÷. Ñíà÷àëà 
ðàçáåð¸ì ñëó÷àé, êîãäà ðåêà òå÷¸ò 
îò À ê Â. Ïóñòü ñóììàðíûå âðåìÿ 
äâèæåíèÿ ïî òå÷åíèþ (â ÷àñàõ) è 
ïóòü (â êì), ïðîéäåííûé â ýòîì 
íàïðàâëåíèè, ðàâíû t1 è S1 ñîîòâåò-
ñòâåííî, à ñóììàðíûå âðåìÿ äâèæå-
íèÿ è ïðîéäåííûé ïóòü ïðîòèâ òå-

÷åíèÿ ðàâíû  t2 è S2. Òîãäà 

S1  S2  30, 

S1  S2  6, 

îòêóäà íàõîäèì, ÷òî S1  18 è S2  12. 
Òîãäà  

(x + y) t1  18,

(x  y) t2  12.
Ïî óñëîâèþ çàäà÷è 1  t1  1,5. 

Îãðàíè÷åíèÿ íà t2  2,5  t1 òàêèå 
æå. Íî òîãäà  

12  x  y  18,  
8  x  y  12.  

Âû÷èòàÿ íåðàâåíñòâà, ïîëó÷àåì 
0  2y  10, èëè 0  y  5. 

Èòàê, ymax  5, òîãäà ïðè t1  1 è 

x  13 âûïîëíÿþòñÿ âñå óñëîâèÿ çà-
äà÷è. 

Åñëè æå ðåêà òå÷¸ò îò B ê A, òî 
S1  S2 = 30, à  S2  S1  6. Äåé-
ñòâóÿ äàëåå, êàê â ïåðâîì ñëó÷àå, 
ìû ïîëó÷àåì îòðèöàòåëüíûå çíà÷å-
íèÿ äëÿ ñêîðîñòè òå÷åíèÿ ðåêè. Ýòîò 
ñëó÷àé íåâîçìîæåí.  

Îòâåò. Îò À ê Â; 5 êì/÷. 


