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Øåñòíàäöàòü çàäà÷ î êâàäðàòàõ 
 

Êâàäðàò ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàí¸ííûõ ôèãóð 
øêîëüíîãî êóðñà ãåîìåòðèè. Íà ïðèìåðå êâàäðàòà äåòè âïåðâûå 
çíàêîìÿòñÿ ñ ïîíÿòèÿìè ïëîùàäè è ïåðèìåòðà. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî 
êâàäðàò ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ ëþáèìûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð 
ó øêîëüíèêîâ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ íàãëÿäíûìè ñâîéñòâàìè, ñâÿçàííû-
ìè ñ åãî ñèììåòðè÷íîñòüþ,  íà í¸ì ìîæíî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü 
ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà îñåâîé è öåíòðàëüíîé ñèììåòðèè, ïîâîðîòà, 
ïàðàëëåëüíîãî ïåðåíîñà. Ýòà íàãëÿäíîñòü è ïðîñòîòà ïîçâîëÿþò è â 
ñòàðøèõ êëàññàõ ïîêàçàòü ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ðåøåíèÿ  çàäà÷. 
Ìîæíî äàæå ðåêîìåíäîâàòü ïîêàç íîâîãî ñïîñîáà ðåøåíèÿ íà ïðè-
ìåðå êâàäðàòà. Ïîýòîìó ìû ðåøèëè ïðîäåìîíñòðèðîâàòü øåñòíà-
äöàòü ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ øåñòíàäöàòè çàäà÷ íà êâàäðà-
òû. Òàê êàê âñå ýòè  ñïîñîáû è çàäà÷è ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûìè, ñðåäè 
ðåøåíèé ìîãóò áûòü è íå ñàìûå ðàöèîíàëüíûå. Ïîýòîìó ê êàæäîé 
çàäà÷å ìû ïðèâåëè êðàòêèé ïåðå÷åíü ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ. Ìû íå èñ-
êëþ÷àåì, ÷òî ÷èòàòåëè ìîãóò íàéòè è áîëåå ðàöèîíàëüíûå ðåøå-
íèÿ, è áóäåì òîëüêî ðàäû ýòîìó. 

 

Çàäà÷à 1. Òî÷êè M è N ÿâëÿþòñÿ 
ñåðåäèíàìè ñòîðîí ÀÂ è ÀD 
êâàäðàòà ABCD. Ïðÿìûå ÑÌ è ÑN 
ïåðåñåêàþò äèàãîíàëü BD â òî÷êàõ Å 
è K ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàçàòü ðàâåí-
ñòâî îòðåçêîâ ÂÅ, ÅK è KD (ðèñ. 1). 

Ðåøåíèå. Îòðåçêè ÂÅ è KD ðàâ-
íû â ñèëó ñèììåòðèè. Äîñòàòî÷íî 
äîêàçàòü, ÷òî KD  ÂK/2. Ðàññìîò-
ðèì ïîäîáíûå òðåóãîëüíèêè ÂKÑ è 
DKN. Îíè ïîäîáíû ïî äâóì óãëàì. 
Òàê êàê ND  ÂÑ/2, êîýôôèöèåíò 
ïîäîáèÿ ðàâåí 2. Òîãäà KD  BK/2. 
Çíà÷èò, ÂÅ  ÅK  KD.  

Çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü áîëåå ÷åì 
20 ñïîñîáàìè (êîîðäèíàòíûì, âåê- 

 
 

Ðèñ. 1 

Àæãàëèåâ Óðûíáàñàð
Êàíäèäàò ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê, 

ïðåïîäàâàòåëü â Øêîëå-ãèìíàçèè
¹4 èì. Æ. Æàáàåâà, ã. Àñòàíà.
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òîðíûì, ìåòîäîì âñïîìîãàòåëüíîé 
îêðóæíîñòè, ìåòîäîì ïëîùàäåé, 
òðèãîíîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì è ò. ä.) 

Çàäà÷à 2. (Ðåøåíèå ïðè ïîìîùè 
óðàâíåíèé) Äàí êâàäðàò ÀBCD. Íà 
îòðåçêàõ ÀÑ è ÂÑ âçÿòû, ñîîòâåò-
ñòâåííî, òî÷êè M è N, íå ñîâïàäàþ-
ùèå ñ êîíöàìè îòðåçêîâ, òàê, ÷òî 
MN  MD (ðèñ. 2). Íàéäèòå âåëè÷èíó 
óãëà MDN. 

Ðèñ. 2 

 Ðåøåíèå. Ââåä¸ì îáîçíà÷åíèÿ: 
 ,MDN MND y  .ADM x  

Èìååì  ,ABM ADM x  ÷òî ñëå-
äóåò èç ðàâåíñòâà òðåóãîëüíèêîâ 
ÀÂÌ è ÀÌD. Òîãäà  

90MBN x  è .DNC x y

Èìååì   ABM AMD  è, ñëåäîâà-
òåëüíî, ÂÌ  NM è MMBN NB

90 ,x  îòêóäà ñëåäóåò ðàâåíñòâî 

90 180 .x y x y

Èç ýòîãî óðàâíåíèÿ íàõîäèì, ÷òî 
45 .y   
Çàäà÷ó ìîæíî òàêæå ðåøèòü êî-

îðäèíàòíûì, âåêòîðíûì, òðèãîíî-
ìåòðè÷åñêèì ñïîñîáàìè. Ìîæíî â 
ýòîé çàäà÷å ïðèìåíèòü ìåòîä âñïî-
ìîãàòåëüíîé îêðóæíîñòè (íåñêîëüêî 
ðàç). Âñåãî ìîæíî íàéòè íå ìåíåå 
äåñÿòè ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ. 

Çàäà÷à 3. (Ïîâîðîò) Âíóòðè 
êâàäðàòà ABCD äàíà òî÷êà Ì òàêàÿ, 

÷òî 2 3,AM  2,BM  ÑÌ  4. 
Äîêàçàòü, ÷òî 120AMC (ðèñ. 3). 

Ðèñ. 3  

Ðåøåíèå.  Ðàññìîòðèì ïîâîðîò 
âîêðóã òî÷êè Â íà 90î ïî ÷àñîâîé
ñòðåëêå. Ïðè ýòîì ïîâîðîòå À Ñ, 
Ì Ì1, Â Â. Òîãäà  

ÀÌ ÑÌ1  2 3 , ÌÌ1  2 
(èç ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà 
MBM1). Äëÿ òðåóãîëüíèêà MM1C 
îêàçûâàåòñÿ âûïîëíåííîé òåîðåìà 
Ïèôàãîðà, ñëåäîâàòåëüíî, îí 
ïðÿìîóãîëüíûé ñ ÌÌ1Ñ  90î

,
CMM1  60î

. Äàëåå
ÂÌ1Ì  45î ÂÌ1Ñ  135î.

Èìååì  
ÀÌÂ ÑÌ1B. 

Çíà÷èò, ÀÌÂ  135î. Òîãäà òî÷êè
À, Ì, Ì1 ïðèíàäëåæàò îäíîé ïðÿ-
ìîé. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî 

ÀÌÑ  120
î.

Çàäà÷ó òàêæå ìîæíî ðåøèòü êî-
îðäèíàòíûì è òðèãîíîìåòðè÷åñêèì 
ìåòîäàìè. 

Çàäà÷à 4. (Ìåòîä âñïîìîãàòåëü-
íîé îêðóæíîñòè) Òî÷êà Ì äåëèò 
ñòîðîíó ÀD êâàäðàòà ÀÂÑD  ïîïî-
ëàì. Òî÷êà Ð  îñíîâàíèå ïåðïåíäè-
êóëÿðà ÑÐ, ïðîâåä¸ííîãî ê ïðÿìîé 
ÂÌ (ðèñ. 4). Äîêàçàòü, ÷òî DÐ  DÑ.  

Ðåøåíèå.  Òàê êàê ÌÐÑ 
 ÌDC  90î, òî÷êè Ì, Ð, Ñ, D

ïðèíàäëåæàò îäíîé îêðóæíîñòè, 
ñëåäîâàòåëüíî,  

ÀBM  MCD  MPD .  
Òîãäà ,BCP  à 

90 .DCP DPC  
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Çíà÷èò, DP  DC. 
Çàäà÷ó òàêæå ìîæíî ðåøèòü 

òðèãîíîìåòðè÷åñêèì è êîîðäèíàò-
íûì ìåòîäàìè. 

Ðèñ. 4 

Çàäà÷à  5.  (Ìåòîä ïëîùàäåé) Íà 
ñòîðîíàõ ÀÂ, ÂÑ, ÑD, AD êâàäðàòà 
ÀÂÑD âçÿòû òî÷êè Í, Ì, Å, K ñîîò-
âåòñòâåííî, ïðè÷¸ì 

1
4

DE AK CM BH AB. 

Ïëîùàäü êâàäðàòà ðàâíà S. Ðàñ-
ñìîòðèì  ïåðåñå÷åíèÿ DM∩ÀÅ  Q, 
DM∩CH  R, AE∩BK  P, CH∩BK  S. 
Íàéäèòå ïëîùàäü ÷åòûð¸õóãîëüíèêà 
PQRS (ðèñ. 5). 

Ðèñ. 5

Ðåøåíèå. Ïóñòü .DEQS m  Òàê 

êàê ∆DCR  ∆DEQ ñ êîýôôèöèåíòîì 

ïîäîáèÿ 4, ïîëó÷àåì 16 .DCRS m
Ïîýòîìó  

17 .DÑMS m  
2 4 8 17 136 ;

2 2

136 34 30 72 . 

ABCD DCM

PQRS ABCD DCM DQPK

S S m m

S S S S

m m m m
Çíà÷èò, 

72 9
.

136 17
PQRS

ABCD

S m

S m
 

Ñëåäîâàòåëüíî,  
9

.
17PQRSS S

Çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü òàêæå êî-
îðäèíàòíûì ñïîñîáîì. 

Çàäà÷à 6. (Òåîðåìà Ïòîëåìåÿ) 
Äàí ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê 
ÀÂÑ ñ ïðÿìûì óãëîì ïðè âåðøèíå 
À. Íà ãèïîòåíóçå ÂÑ âíå òðåóãîëü-
íèêà ïîñòðîåí êâàäðàò ñ öåíòðîì â 
òî÷êå Î. Âû÷èñëèòü ÀÎ, åñëè 

,   AB a AC b  (ðèñ. 6). 

Ðèñ. 6 

Ðåøåíèå. Èìååì  

2 2,BC a b  
2 2

.
2

à b
OB OC

Ïðèìåíèì ê ÷åòûð¸õóãîëüíèêó 
ÀÂÎÑ òåîðåìó Ïòîëåìåÿ:  

ÀÂ ÎÑ  ÀÑ ÎÂ  ÀÎ ÂÑ. 
Ïîëó÷èì  

2 2 2 2
2 2 ,

2 2

b a b a a b
AO a b  
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îòêóäà .
2

a b
AO

Çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü êîîðäè-
íàòíûì ìåòîäîì, ìåòîäîì äîïîëíå-
íèÿ äî êâàäðàòà è äðóãèìè ñïîñîáà-
ìè. 

Çàäà÷à 7. (Ïàðàëëåëüíûé ïåðåíîñ) 
Äàí êâàäðàò ÀÂÑD, Ì  ñåðåäèíà 
ñòîðîíû ÂÑ, Î  òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ 
ïðÿìûõ ÀÑ è ÌD. Âû÷èñëèòü óãîë 
ÌÎÑ (ðèñ. 7). 

 

Ðèñ. 7 

Ðåøåíèå. Ïåðåíåñ¸ì  ÌD ïàðàë-
ëåëüíî â ïîëîæåíèå ÑD1. Òîãäà 

MOC AOD ÀÑD1. 
Ïóñòü ÑD  1. Òîãäà  

ÀÑ  2,  1
1

,
2

DD MC

1
5

,
2

CD  1
3

.
2

ÀD  

Ïðèìåíèâ ê òðåóãîëüíèêó ÀÑD1 
òåîðåìó êîñèíóñîâ, ïîëó÷èì 

1
0

os
1

.
1

ñ ACD  

Çíà÷èò,  
1

arccos .
10

MOC

Çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü òðèãîíî-
ìåòðè÷åñêèì, êîîðäèíàòíûì, âåê-
òîðíûì è äðóãèìè ñïîñîáàìè.  

Çàäà÷à 8. (Òåîðåìà ñèíóñîâ) Äàí 
êâàäðàò ABCD. Íà äèàãîíàëè BD 
âçÿòà òî÷êà Å. Òî÷êà Î1  öåíòð 
îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà 
ÀÂÅ, Î2  öåíòð îïèñàííîé îêðóæ-

íîñòè òðåóãîëüíèêà ADE. Äîêàçàòü, 
÷òî ÷åòûð¸õóãîëüíèê ÀÎ1ÅÎ2  
êâàäðàò (ðèñ. 8). 

Ðèñ. 8 

Ðåøåíèå. Ïðèìåíÿÿ òåîðåìó ñè-
íóñîâ ê òðåóãîëüíèêàì ÀÂÅ è ADE, 
èìååì:  

ÀÅ  2ÀÎ1 1in 2 ,s ÀÂÅ ÀÎ

ÀÅ  2ÀÎ2 2in 2 .s ÀDE ÀÎ

Îòñþäà  ÀÎ2  ÀÎ1. Êðîìå òîãî, 
ÀÎ1  ÅÎ1 è ÀÎ2  ÅÎ2. Ïîëó÷àåòñÿ, 
÷òî ÷åòûð¸õóãîëüíèê ÀÎ1ÅÎ2  
ðîìá. Îñòàëîñü çàìåòèòü, ÷òî  

ÀÎ1Å  2 ÀÂÅ  90î.
Ñëåäîâàòåëüíî, ÀÎ1ÅÎ2  êâàäðàò. 

Çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü è êî-
îðäèíàòíûì ñïîñîáîì. 

Çàäà÷à 9. (Ïðÿìîé ïîäñ÷¸ò) 
Òî÷êà K  ñåðåäèíà ñòîðîíû ÀÂ 
êâàäðàòà ÀÂÑD, òî÷êà Z ðàñïîëî-
æåíà íà äèàãîíàëè ÀÑ, ïðè÷¸ì 
ÀZ: ZC  3:1. Íàéäèòå óãîë KZD. 

Ðåøåíèå. Ïðîâåä¸ì îòðåçêè KZ, 
ZD è ïðÿìóþ ,MN ÂÑ  ãäå Ì ÀÂ è 

N CD (ðèñ. 9). ÌKZ DNZ  ïî 
äâóì êàòåòàì. Ïóñòü ZDN  α. Òîãäà 

MZK  α è NZD  90î  α,
MZK  NZD  90î.

Çíà÷èò, KZD  180
î  90

î  90
î
.
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Çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü êîîðäè-
íàòíûì ìåòîäîì, òðèãîíîìåòðè÷å-
ñêèì ìåòîäîì, ìåòîäîì âñïîìîãà-
òåëüíîé îêðóæíîñòè. 

Ðèñ. 9 

Çàäà÷à  10. (Ðàâåíñòâî è ïîäîáèå 
òðåóãîëüíèêîâ) Òî÷êà Ì  ñåðåäèíà 
ñòîðîíû ÀÂ êâàäðàòà ABCD. ×åðåç 
âåðøèíó À ïðîâåäåíà ïðÿìàÿ, ïåð-
ïåíäèêóëÿðíàÿ DM è ïåðåñåêàþùàÿ 
äèàãîíàëü BD è ñòîðîíó ÂÑ ñîîòâåò-
ñòâåííî â òî÷êàõ Î è Å (ðèñ. 10). 
Íàéòè îòíîøåíèå DO : OB. 

Ðèñ. 10 

Ðåøåíèå. ADM  BAE êàê 
îñòðûå óãëû ñ âçàèìíî ïåðïåíäèêó-
ëÿðíûìè ñòîðîíàìè. ∆ADM  ∆ABE 
ïî êàòåòó è îñòðîìó óãëó. Òîãäà 

.
1

2
ÂÅ ÀÌ ÀÂ  Ïîýòîìó òðåóãîëü-

íèêè ADO è ÂÎÅ ïîäîáíû ñ êîýô-
ôèöèåíòîì 2. Çíà÷èò, DO:OB  2.   

Çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü êîîðäè-
íàòíûì, âåêòîðíûì, òðèãîíîìåòðè-
÷åñêèì ñïîñîáàìè, à òàêæå ìåòîäà-
ìè ïëîùàäåé, ïîäîáèÿ, âñïîìîãà-
òåëüíîé îêðóæíîñòè è ò. ä. Ñóùå-
ñòâóåò íå ìåíåå òðèäöàòè ñïîñîáîâ 
ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è. 

Çàäà÷à 11. (Îñåâàÿ ñèììåòðèÿ) 
Âíóòðè êâàäðàòà ABCD âçÿòà òàêàÿ 
òî÷êà Ì, ÷òî ÌÂÑ  ÂÑÌ  15î.
Äîêàçàòü, ÷òî òðåóãîëüíèê ADM 
ïðàâèëüíûé (ðèñ. 11). 

Ðèñ. 11 

Ðåøåíèå. Ðàññìîòðèì îñåâóþ 
ñèììåòðèþ ñ îñüþ BD. Ïðè ýòîé ñèì-
ìåòðèè òî÷êà Ì ïåðåéä¸ò â òî÷êó N. 
Òàê êàê ÂÌ  ÂN è ÌÂN  60î,
òðåóãîëüíèê MBN ïðàâèëüíûé. Òàê 
êàê ANB  BMC  150î, ïîëó÷à-
åì ∆ABN  ∆ANM (ïî ïåðâîìó ïðè-
çíàêó). Çíà÷èò, ÀÌ  ÀÂ  ÀD  DM. 
Ñëåäîâàòåëüíî, òðåóãîëüíèê ADM 
ïðàâèëüíûé.  

Çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü êîîðäè-
íàòíûì ìåòîäîì, òðèãîíîìåòðè÷å-
ñêèìè ìåòîäàìè, ïàðàëëåëüíûì ïå-
ðåíîñîì è ò. ä. Ñóùåñòâóåò íå ìåíåå 
10 ðåøåíèé ýòîé çàäà÷è. 

Çàäà÷à 12. (Ìåòîä êëþ÷åâîé çàäà-
÷è) Âíóòðè êâàäðàòà ABCD  äàíà 
òî÷êà Ì, îòñòîÿùàÿ îò âåðøèí À, Â è 
Ñ ñîîòâåòñòâåííî íà ðàññòîÿíèÿ 7, 17 
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è 23 (ðèñ. 12). Âû÷èñëèòü ïëîùàäü 
êâàäðàòà. 

Ðèñ. 12 

Ðåøåíèå. Âîñïîëüçóåìñÿ ëåãêî 
ïðîâåðÿåìûì èçâåñòíûì óòâåðæäå-
íèåì: äëÿ ëþáîé âíóòðåííåé òî÷êè 
Ì ïðÿìîóãîëüíèêà ABCD èìååò ìå-
ñòî ñîîòíîøåíèå  

ÌÀ
2  ÌÑ

2  ÌÂ
2  ÌD

2.    (1)
Ïîäñòàâèâ â ñîîòíîøåíèå (1) 

÷èñëîâûå äàííûå, ïîëó÷àåì, ÷òî 
ÌD  17. Òîãäà Ì ÀÑ è AÑ  30,  

ÂÑ
30

2 2

ÀÑ
, 

900
450.

2ABCDS

Çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü êîîðäè-
íàòíûì ìåòîäîì, ìåòîäîì ïîâîðîòà 
(äàæå äâîéíîãî ïîâîðîòà). Ïðè ðå-
øåíèè ýòîé çàäà÷è ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü îñåâóþ ñèììåòðèþ è òðèãîíî-
ìåòðè÷åñêèå ìåòîäû. Âñåãî çàäà÷ó 
ìîæíî ðåøèòü íå ìåíåå ÷åì äåñÿ-
òüþ ñïîñîáàìè. 

Çàäà÷à 13. (Âåêòîðíûé ìåòîä) 
Îêîëî êâàäðàòà ABCD îïèñàíà 
îêðóæíîñòü ðàäèóñà R, Ì  ïðîèç-
âîëüíàÿ òî÷êà îêðóæíîñòè (ðèñ. 13). 
Äîêàçàòü, ÷òî  

ÌÀ
2  ÌÂ

2  ÌÑ
2  ÌD

2  8R2.

Ðèñ. 13 

Ðåøåíèå. Ïðèìåíÿÿ ïðàâèëî 
òðåóãîëüíèêà äëÿ ñëîæåíèÿ âåêòî-
ðîâ, èìååì: 

êàê ñóììà äâóõ ïàð ðàâíûõ ïî ìî-
äóëþ, íî ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâ-
ëåííûõ âåêòîðîâ.  

Çàäà÷ó ìîæíî òàêæå ðåøèòü êî-
îðäèíàòíûì ìåòîäîì è ïðè ïîìîùè 
òðèãîíîìåòðèè. 

Çàäà÷à 14. (Òåîðåìà Ïèôàãîðà) 
Îêðóæíîñòü êàñàåòñÿ äâóõ ñìåæíûõ 
ñòîðîí êâàäðàòà è äåëèò äâå äðóãèå 
ñòîðîíû íà ÷àñòè 2 ñì è 23 ñì. Âû-
÷èñëèòü ðàäèóñ îêðóæíîñòè. 

Ðåøåíèå. Ïóñòü Å  òî÷êà ïåðå-
ñå÷åíèÿ îêðóæíîñòè ñî ñòîðîíîé ÂÑ, 
Î  öåíòð îêðóæíîñòè è M  òî÷êà 
êàñàíèÿ ñ ÀÂ. Èç òî÷êè Å îïóñòèì 
ïåðïåíäèêóëÿð EK (ðèñ. 14) íà ðàäèóñ 
ÌÎ  r. Òîãäà KÎ  r  2, EK   25  r, 

CB

M

A D

23
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7

17

Ì

Â

À

Ñ
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Î

2 2 2 2
ÌÀ ÌB ÌC ÌD

2( )ÌÎ ÎÀ 2)(ÌÎ ÎÂ
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2

4ÌÎ
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2

ÎÀ
2
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ÎD 28R
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2 2 2 2 2 2ÌÎ ÎÀ ÎÂ ÎÑ OD R

è 0ÎÀ ÎÂ ÎÑ ÎD  
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OE  r. Ïðèìåíÿÿ òåîðåìó Ïèôàãîðà 
äëÿ òðåóãîëüíèêà ÎKÅ, èìååì: 

2 2 2(25 2) ,r rr

èëè  
2 54 629 0,r r  

îòêóäà r1  17 è r2  37. Âòîðîå çíà-
÷åíèå íå ãîäèòñÿ ïî ñìûñëó. Çíà÷èò, 
r  17. 

Çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü êîîðäè-
íàòíûì è òðèãîíîìåòðè÷åñêèì ñïî-
ñîáàìè. 

Ðèñ. 14 

Çàäà÷à 15. (Êîîðäèíàòíûé ìåòîä) 
Íà ñòîðîíàõ  ÂÑ è CD êâàäðàòà 
ÀÂÑD âçÿòû òî÷êè Ì è K ñîîòâåò-
ñòâåííî, ïðè÷¸ì ÂÀÌ .ÌÀK   
Äîêàæèòå, ÷òî ÂÌ  KD  ÀK. 

Ðèñ. 15 

Ðåøåíèå. Íå íàðóøàÿ îáùíîñòè, 
ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ÀÂ  1. Ââåä¸ì 

ïðÿìîóãîëüíóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò 
òàê, ÷òîáû âåðøèíû êâàäðàòà è òî÷-
êè íà ñòîðîíàõ èìåëè ñëåäóþùèå 
êîîðäèíàòû (ðèñ. 15): À(0;0), Â(1;0), 
Ñ(1;1), D(0;1), M(1;α), K(β;1). Èñïîëü-
çóÿ ôîðìóëó êîñèíóñà óãëà ìåæäó 
äâóìÿ âåêòîðàìè, ïîëó÷àåì: 

2

1
cos ,

1
ÂÀÌ   

2 2
cos .

1 1
KÌÀ

Ïî óñëîâèþ ýòè óãëû ðàâíû, 
çíà÷èò, ðàâíû èõ êîñèíóñû, îòêóäà 
íàõîäèì 

21
.

2
 

Ëåãêî âèäåòü, ÷òî  
ÂÌ  DK  α  β. 

Âûðàçèì çíà÷åíèå äëèíû ÀK 
÷åðåç  :  

221
1

2
AK

21

2
,  

Ìû ïîëó÷èëè, ÷òî ÂÌ  DK  ÀK. 
Çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü òàêæå 

ïðè ïîìîùè ïîâîðîòà. 
Çàäà÷à  16. (Òðèãîíîìåòðè÷åñêèé 

ìåòîä) Òî÷êà Ì ëåæèò âíóòðè êâàä-
ðàòà ÀÂÑD, à òî÷êà K âíå åãî, ïðè-
÷¸ì òðåóãîëüíèêè ÀÌD è ÑKD ðàâ-
íîñòîðîííèå (ðèñ. 16). Äîêàæèòå, ÷òî 
òî÷êè Â, Ì è K ëåæàò íà îäíîé 
ïðÿìîé. 

Ðèñ. 16 

Ðåøåíèå. Ïóñòü ÂÑ  2. Îïóñòèì 
èç òî÷åê K è Ì ïåðïåíäèêóëÿðû 

Â
Å Ñ
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A D
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x
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KE è MP íà ñòîðîíó  ÀÂ äàííîãî 
êâàäðàòà. Ïóñòü ÂKÅ  è 

.ÂÌÐ  Äîêàæåì, ÷òî α  β.  
Â ñàìîì äåëå, 

1
tg 2 3,

2 3

ÂÅ

ÅK

2 3
tg  .

1

BP

PM

Ñëåäîâàòåëüíî, α  β.  
Çàäà÷ó òàêæå ìîæíî ðåøèòü 

ïðè ïîìîùè ïîâîðîòà è êîîðäèíàò-
íûì ìåòîäîì. 
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Îòìåííàÿ íàõîä÷èâîñòü

 Íàéäè õ, åñëè äàí òàêîé ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê:

 Äà âîò æå îí:

Ìîòèâ âûáîðà

 Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ñûí ñòàíåò ìàòåìàòèêîì.

 Ó íåãî îáíàðóæèëèñü ìàòåìàòè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè?

 Äåëî íå â ýòîì... Ñûí óçíàë, ÷òî ïðè óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ðàñõîäóåòñÿ 
ñàõàð è íàäî åãî ïîïîëíÿòü â îðãàíèçìå, à îí  ñëàäêîåæêà.

Юмор   Юмор   Юмор   Юмор   Юмор   Юмор 

x
3 ñì

4 ñì

x
3 ñì

4 ñì




