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Ïðîñòî, êàê Êîëóìáîâî ÿéöî 
Ìû ïåðåïå÷àòûâàåì ñòàòüþ À.Ï. Ñàâèíà, îïóáëèêîâàííóþ ðà-

íåå â æóðíàëå «Êâàíò» (¹1, 1993), êîòîðàÿ ïîñâÿùåíà èñòîðèè âîç-
íèêíîâåíèÿ è ðåøåíèÿ îäíîé èíòåðåñíîé èññëåäîâàòåëüñêîé çàäà÷è, 
ïîñòàâëåííîé øêîëüíèêàì àêàäåìèêîì À.Í. Êîëìîãîðîâûì. Àíàòî-
ëèé Ïàâëîâè÷ Ñàâèí áûë âûäàþùèìñÿ ïåäàãîãîì è ïðîñâåòèòåëåì, 
îäíèì èç àêòèâíûõ îðãàíèçàòîðîâ è ó÷àñòíèêîâ ìíîãèõ çíàêîâûõ 
ôîðì ðàáîòû ñî øêîëüíèêàìè  (îëèìïèàäû âñåõ óðîâíåé, êîíôå-
ðåíöèè, ïðàçäíèêè íàóêè, ëåòíèå øêîëû, ìàòåìàòè÷åñêèå êðóæêè è 
ïð.). Îí  àâòîð ìíîãî÷èñëåííûõ íàó÷íî-ïîïóëÿðíûõ êíèã è ñòàòåé, 
îäèí èç îðãàíèçàòîðîâ æóðíàëà  «Êâàíò», îñíîâàòåëü è ïîñòîÿííûé 
ðåäàêòîð ðóáðèêè ýòîãî æóðíàëà «Êâàíò äëÿ ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ».
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Ðåøåíèå 

Ïðîøëî ïî÷òè äåñÿòü ëåò. È âîò â 
«Êâàíò» ïðèøëî ïèñüìî îò ëåíèí-
ãðàäñêîãî øêîëüíèêà Àíäðåÿ Áàáè-
÷åâà, èçâåñòíîãî ñâîèìè óñïåõàìè íà 
ìàòåìàòè÷åñêèõ îëèìïèàäàõ, â êî-
òîðîì îí ñîîáùàë î ñâî¸ì ðåøåíèè 
çàäà÷è Êîëìîãîðîâà. 

Ðåøåíèå áûëî óäèâèòåëüíî ïðî-
ñòûì. Âîçüì¸ì ïðàâèëüíûé ìíîãî-
óãîëüíèê, ïðîäîëæèì äâå åãî ñòîðîíû 
äî ïåðåñå÷åíèÿ (ìîæíî âçÿòü ïðîñòî 
äâå ñîñåäíèõ ñòîðîíû) − ýòî áóäåò íàø 
óãîë, à çà òî÷êó Ì ïðèìåì îäíó èç 
âåðøèí, íå ëåæàùèõ íà ýòèõ ñòîðî-
íàõ. Íà÷í¸ì ïîâîðà÷èâàòü ìíîãî-
óãîëüíèê òàê, ÷òîáû îí âñ¸ âðåìÿ 
êàñàëñÿ ñòîðîí óãëà, è áóäåì îòìå÷àòü 
íà í¸ì ïîëîæåíèå òî÷êè Ì (ðèñ. 2). 
Ïîëó÷èì «çâ¸çäî÷êó». Åñëè å¸ âû-
ðåçàòü èç ìíîãîóãîëüíèêà, òî ýòî è 
áóäåò èñêîìîé ôèãóðîé. 

Â ïèñüìå Àíäðåé íå ñîîáùàë, ÷òî 
çà êðèâàÿ îáðàçóåòñÿ íà ìíîãî-
óãîëüíèêå. ß äîâîëüíî áûñòðî îïðå-
äåëèë, ÷òî «çâ¸çäî÷êà» ñîñòàâëåíà èç 
äóã «óëèòêè Ïàñêàëÿ» (êîíõîèäû 
îêðóæíîñòè). Ýòà êðèâàÿ ïîëó÷àåòñÿ 
òàê. Íà çàäàííîé îêðóæíîñòè âûáè-
ðàåòñÿ òî÷êà, ÷åðåç íå¸ ïðîâîäÿòñÿ 
âñåâîçìîæíûå ïðÿìûå, íà ýòèõ 
ïðÿìûõ îòêëàäûâàþòñÿ îòðåçêè 
çàäàííîé âåëè÷èíû à òàê, ÷òîáû 
îäèí èç êîíöîâ êàæäîãî îòðåçêà 
ëåæàë íà çàäàííîé îêðóæíîñòè. 
Âòîðûå êîíöû ýòèõ îòðåçêîâ è 
îïðåäåëÿþò êðèâóþ, íàçûâàåìóþ 
óëèòêîé Ïàñêàëÿ. Â ñëó÷àå, êîãäà à 
ìåíüøå äèàìåòðà, ïîëó÷àåòñÿ êðèâàÿ 
ñ ïåòë¸é (ðèñ. 3 à). Åñëè à ðàâíÿåòñÿ 
äèàìåòðó, òî òàêàÿ êðèâàÿ íàçû-
âàåòñÿ êàðäèîèäîé (ðèñ. 3 á). Åñëè æå 
à áîëüøå äèàìåòðà, òî âèä êðèâîé 
òàêîâ, êàê íà ðèñ. 3 â.  

Óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî êðèâàÿ íà 
ìíîãîóãîëüíèêå ÿâëÿåòñÿ óëèòêîé 
Ïàñêàëÿ, íåñëîæíî. Äëÿ ýòîãî ïî-
ìåíÿåì ðîëÿìè óãîë è ìíîãî-
óãîëüíèê − áóäåì âðàùàòü óãîë (ñ 
òî÷êîé Ì) âîêðóã ìíîãîóãîëüíèêà. 

 

Ðèñ. 2. Âðàùåíèå ìíîãîóãîëüíèêà 
ïîðîæäàåò ðåøåíèå 
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Ðèñ. 3. Óëèòêè Ïàñêàëÿ 

 ßñíî, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè âñåãî 
ïîâîðîòà íà óãîë n360 /α = ° n(  − 
÷èñëî ñòîðîí ìíîãîóãîëüíèêà) ìíîãî-
óãîëüíèê áóäåò êàñàòüñÿ ñòîðîí óãëà 
äâóìÿ âåðøèíàìè. Íà ðèñ. 4 ýòî 
âåðøèíû À è Ñ, åñëè âðàùåíèå óãëà 
ïðîèñõîäèò ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, 
÷òî ñîîòâåòñòâóåò âðàùåíèþ ìíîãî-
óãîëüíèêà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Ïðè 
òàêîì âðàùåíèè òî÷êà S áóäåò äâè-
ãàòüñÿ ïî äóãå îêðóæíîñòè, ïîñêîëüêó 
ìíîæåñòâî âåðøèí óãëîâ çàäàííîãî 
ðàçìåðà, îïèðàþùèõñÿ íà çàäàííûé 
îòðåçîê, åñòü äóãà îêðóæíîñòè. 
Íàðèñóåì âñþ ýòó îêðóæíîñòü è îò-
ìåòèì òî÷êó N, â êîòîðîé îíà ïåðå-
ñåêàåòñÿ ñ îòðåçêîì SM. Îòíîøåíèå 
äëèí äóã AN è NC, î÷åâèäíî, ðàâíî 
îòíîøåíèþ âåëè÷èí óãëîâ ASM è 
ÌSC. Ïîýòîìó, åñëè ìû áóäåì ïîâî-
ðà÷èâàòü ïëîñêîñòü ñ íàðèñîâàííûìè 
íà íåé óãëîì è òî÷êîé Ì, îñòàâëÿÿ 
ìíîãîóãîëüíèê íåïîäâèæíûì, òî 
òî÷êà S áóäåò ñêîëüçèòü ïî äóãå

îêðóæíîñòè, à îòðåçîê SM áóäåò 
ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó N ýòîé 
îêðóæíîñòè. Ïîñêîëüêó âåëè÷èíà 
îòðåçêà SÌ ðàâíà a − ïîñòîÿííîé 
âåëè÷èíå, òî÷êà Ì áóäåò ñêîëüçèòü ïî 
äóãå óëèòêè Ïàñêàëÿ. 

Ðèñ. 4. Êðèâàÿ Áàáè÷åâà − óëèòêà 
Ïàñêàëÿ

Íîâàÿ ïîñòàíîâêà 

Íà ýòîì ìîæíî áûëî áû ïîñòà-
âèòü òî÷êó, õîòÿ îñòàâàëîñü íå-
ñêîëüêî âîïðîñîâ. Íàïðèìåð, ëþáóþ 
ëè âåðøèíó ìíîãîóãîëüíèêà ìîæíî 
áðàòü â êà÷åñòâå òî÷êè Ì? (ßñíî, 
÷òî íå ëþáóþ, íî èíòåðåñíî îïðå-
äåëèòü, êàêèå íåëüçÿ.) Àíäðåé Íè-
êîëàåâè÷ Êîëìîãîðîâ, îçíàêîìèâ-
øèñü ñ ðåçóëüòàòàìè À. Áàáè÷åâà, 
çàäàë ñëåäóþùèé âîïðîñ: ñóùå-
ñòâóåò ëè âûïóêëàÿ êðèâàÿ, óäî-
âëåòâîðÿþùàÿ óñëîâèÿì çàäà÷è?  

Ýòà ïðîáëåìà, îïóáëèêîâàííàÿ 
âìåñòå ñî ñòàòü¸é À. Áàáè÷åâà («Êâàíò» 
¹5 çà 1981 ã.), ñòàëà ïîïóëÿðíîé ñðåäè 
ñòóäåíòîâ-ìàòåìàòèêîâ ÌÃÓ, ËÃÓ è 
ðÿäà äðóãèõ óíèâåðñèòåòîâ. Íî ðå-
çóëüòàòà äîëãî íå áûëî. È âîò â ñå-
ðåäèíå 1992 ãîäà íåäàâíèé âûïóñê-
íèê ÌÃÓ Âàëåðèé Öûãèêàëî ïðèí¸ñ â 
ðåäàêöèþ «Êâàíòà» òîëñòóþ ïà÷êó 
àêêóðàòíî èñïèñàííûõ ñòðàíèö, ñî-
äåðæàùóþ óäèâèòåëüíîå ðåøåíèå 
ýòîé ïðîáëåìû. 
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Ðåøåíèå! 

Èäåÿ Â. Öûãèêàëî ÿâèëàñü ïðî-
äîëæåíèåì èäåè À. Áàáè÷åâà. Çà-
ìåíèì ïðàâèëüíûé ìíîãîóãîëüíèê 
ïðîèçâîëüíîé êðèâîé, êàñàþùåéñÿ 
ñòîðîí óãëà. Òî÷êó Ì âîçüì¸ì â 
îäíîì èç êîíöîâ ýòîé äóãè. Íà÷í¸ì 
âðàùàòü äóãó òàê, ÷òîáû îíà ïðî-
äîëæàëà êàñàòüñÿ ñòîðîí óãëà; òî-
ãäà òî÷êà Ì áóäåò âû÷åð÷èâàòü 
ïðîäîëæåíèå âçÿòîé êðèâîé. Òàêóþ 
ïðîöåäóðó íåòðóäíî îñóùåñòâèòü ñ 
ïîìîùüþ êàëüêè. Äåéñòâèòåëüíî, 
íàðèñóåì íà ëèñòå áóìàãè óãîë è 
òî÷êó Ì âíóòðè íåãî, ïîëîæèì íà 
áóìàãó ëèñò êàëüêè è íàðèñóåì íà 
íåé ïðîèçâîëüíóþ êðèâóþ, êàñàþ-
ùóþñÿ ñòîðîí óãëà. Îäèí èç êîíöîâ 
äóãè ýòîé êðèâîé äîëæåí íàõî-
äèòüñÿ â òî÷êå Ì (ðèñ. 5 à). Ïî-
âåðíåì ëèñò êàëüêè íà íåáîëüøîé 
óãîë òàê, ÷òîáû êðèâàÿ âíîâü êîñ-
íóëàñü îáåèõ ñòîðîí óãëà.  

Ðèñ. 5. Âðàùåíèå êðèâîé ïî-
ðîæäàåò å¸ ïðîäîëæåíèå 

Ïðè ýòîì êîíåö êðèâîé ïåðååäåò 
èç òî÷êè Ì â äðóãóþ òî÷êó. Òðà-
åêòîðèþ êîíöà ïîñòàðàåìñÿ èçîá-

ðàçèòü íà êàëüêå, òåì ñàìûì ïðîäîë-
æèâ èìåþùóþñÿ êðèâóþ (ðèñ. 5 á). 
Åù¸ ïîâåðí¸ì (ðèñ. 5 â) è âíîâü 
ïðîäîëæèì êðèâóþ è ò. ä. Ïîëó÷èì 
íåêîòîðóþ ñïèðàëåîáðàçíóþ êðè-
âóþ (ðèñ. 5 ã), âèä êîòîðîé çàâèñèò, 
êîíå÷íî, îò âåëè÷èíû óãëà, âû-
áðàííîé òî÷êè è âûáðàííîé êðèâîé. 

Âàëåðèé Öûãèêàëî çàïðîãðàììè-
ðîâàë ýòîò ïðîöåññ, ÷òî äàëî åìó 
âîçìîæíîñòü íàáëþäàòü òàêèå êðèâûå 
íà äèñïëåå êîìïüþòåðà. Åãî íà-
áëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè äîñòà-
òî÷íî äîëãîì âðàùåíèè ïîëó÷àåìàÿ 
êðèâàÿ ñòàáèëèçèðóåòñÿ − ñòðåìèòñÿ ê 
íåêîòîðîé ñïèðàëåîáðàçíîé ïåðèîäè-
÷åñêîé êðèâîé, ò. å. ê êðèâîé, êîòîðàÿ 
ïîâòîðÿåòñÿ ÷åðåç îïðåäåë¸ííûé óãîë 
ïîâîðîòà Ò. Îäíàêî, êàê ïðàâèëî, 
Ò 2 ,π≠  ò. å. êðèâàÿ ïîëó÷àåòñÿ íå-
çàìêíóòîé, íå îãðàíè÷èâàþùåé êà-
êîé-ëèáî ôèãóðû. Íåïðåðûâíî ìåíÿÿ 
ïîëîæåíèå òî÷êè Ì, âåëè÷èíó óãëà, 
íà÷àëüíóþ êðèâóþ, Â. Öûãèêàëî ïî-
ëó÷àë, ÷òî è ðåçóëüòèðóþùàÿ êðèâàÿ 
(ïîëó÷àåìàÿ ïðè ñòàáèëèçàöèè) òàêæå 
íåïðåðûâíî ìåíÿåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, 
íåïðåðûâíî ìåíÿåòñÿ è å¸ ïåðèîä. 
Ïóò¸ì òàêèõ èçìåíåíèé åìó óäàëîñü 
íàéòè áîëüøîé íàáîð çàìêíóòûõ 
êðèâûõ, ñðåäè êîòîðûõ áûëè êàê íå-
âûïóêëûå êðèâûå, òàê è âûïóêëûå 
(ðèñ. 6). Êñòàòè, åñëè â êà÷åñòâå 
íà÷àëüíîé êðèâîé âçÿòü ïðàâèëüíûé 
ìíîãîóãîëüíèê, äâå åãî ñòîðîíû − â 
êà÷åñòâå ñòîðîí óãëà, îäíó èç âåðøèí − 
â êà÷åñòâå òî÷êè Ì, òî êîìïüþòåð 
ðèñóåò âåëèêîëåïíóþ óëèòêó Ïàñêàëÿ. 
Óðà! Çàäà÷à Êîëìîãîðîâà ðåøåíà! 

Ðåøåíèå? 

Îäíàæäû, êàê ãëàñèò ëåãåíäà, 
Õðèñòîôîðó Êîëóìáó, îòêðûâøåìó 
Àìåðèêó, áûëà ïðåäëîæåíà çàäà÷à − 
ïîñòàâèòü ÿéöî íà åãî îñòðûé êîíåö. 
Ðåøåíèå Êîëóìáà áûëî ïðîñòûì è 
íåîæèäàííûì: îí óäàðèë ÿéöîì î 

ñòîë − ñêîðëóïà íà îñòðîì êîíöå 
ñìÿëàñü è ÿéöî óñòîé÷èâî âñòàëî íà 
ñòîëå. «Êîëóìáîâî ÿéöî» âîøëî â íàø 
ëåêñèêîí êàê ñèìâîë íåîæèäàííî 
ïðîñòîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è, õîòÿ ðå-
øåíèå Êîëóìáà îñòàâëÿåò ÷óâñòâî 

à á
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íåóäîâëåòâîð¸ííîñòè: ÿéöî-òî èñ-
ïîð÷åíî.  

Óâû, ýòî æå ÷óâñòâî âîçíèêàåò è 
ïðè âíèìàòåëüíîì èçó÷åíèè ðåøå-
íèÿ Â. Öûãèêàëî. Îí ìîæåò ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàòü íà äèñïëåå âûïóêëûå 
êðèâûå, óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèÿì 
çàäà÷è Êîëìîãîðîâà. Íî ÷òî ýòî çà 
êðèâûå? Äåéñòâèòåëüíî ëè îíè âû-
ïóêëû? Íà ãëàç −  âðîäå áû äà. À íà 
ñàìîì äåëå? Êîìïüþòåð âûäà¸ò íàì 
îòâåò, êîòîðûé ìû íå ìîæåì ïîêà 

ïðîâåðèòü. Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ óæå 
âñòðå÷àëàñü â ìàòåìàòèêå − ÿ èìåþ 
â âèäó íàøóìåâøåå ðåøåíèå «çà-
äà÷è î ÷åòûð¸õ êðàñêàõ», êîãäà 
ìàøèíà âûïîëíèëà îãðîìíûé îáú¸ì 
ïðîâåðîê, íåäîñòóïíûé ÷åëîâåêó. 
Ïðàâäà, â ñëó÷àå çàäà÷è Êîëìîãî-
ðîâà ðåøåíèå Â. Öûãèêàëî óêà-
çûâàåò ÷¸òêèé ïóòü äëÿ ñòðîãîãî 
äîêàçàòåëüñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ âû-
ïóêëûõ ôèãóð, óäîâëåòâîðÿþùèõ 
óñëîâèþ ýòîé çàäà÷è. 

Ðèñ. 6. Ïðèìåðû êðèâûõ Öûãèêàëî

Çàäà÷à Ëþñòåðíèêà 

Îäíî âðåìÿ ÿ çàíèìàëñÿ èññëå-
äîâàíèåì çàäà÷è Àïîëëîíèÿ: ïî-
ñòðîèòü îêðóæíîñòü, êàñàþùóþñÿ 
òð¸õ äàííûõ îêðóæíîñòåé. Îáñóæäàÿ 
ñ ðàçíûìè ëþäüìè ìåòîäû å¸ ðå-
øåíèÿ, ÿ óçíàë, ÷òî â 1946 ãîäó 
ìîñêîâñêèé ìàòåìàòèê Ëàçàðü Àðî-
íîâè÷ Ëþñòåðíèê â æóðíàëå «Óñïåõè 
ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê» ïîñòàâèë 
ñëåäóþùóþ ïðîáëåìó: ñóùåñòâóåò 
ëè âûïóêëàÿ ôèãóðà, îòëè÷íàÿ 
îò êðóãà, êîòîðàÿ ìîæåò, âðà-
ùàÿñü, âñ¸ âðåìÿ êàñàòüñÿ òð¸õ 
çàäàííûõ îêðóæíîñòåé? 

Çàìåòèì, ÷òî ìàòåìàòèêè ïðè-
÷èñëÿþò ïðÿìûå è òî÷êè ê îêðóæ-
íîñòÿì (ïðÿìàÿ − îêðóæíîñòü áåñ-
êîíå÷íîãî ðàäèóñà, òî÷êà − îê-
ðóæíîñòü íóëåâîãî ðàäèóñà). Ïî-
ýòîìó çàäà÷à Êîëìîãîðîâà ÿâëÿåòñÿ 
÷àñòíûì ñëó÷àåì çàäà÷è Ëþñòåð-
íèêà: äâå èç îêðóæíîñòåé − ïðÿìûå, 
à òðåòüÿ − òî÷êà. Âèäèìî, èñõîäÿ èç 
ïîñòàíîâêè çàäà÷è Ëþñòåðíèêà, 
À.Í. Êîëìîãîðîâ ïåðåôîðìóëèðîâàë 
ñâîþ çàäà÷ó. 

Ðèñ. 7. Ëóíî÷êà − ðåøåíèå äâóõ 
çàäà÷ Ëþñòåðíèêà 

Â òå÷åíèå äîëãîãî âðåìåíè áûëè 
èçâåñòíû ðåøåíèÿ çàäà÷è Ëþñòåð-
íèêà ëèøü â äâóõ ñëó÷àÿõ: 

1) îêðóæíîñòè − ïðÿìûå, îáðà-
çóþùèå ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê; 

2) îêðóæíîñòè − òî÷êè, ÿâëÿþ-
ùèåñÿ âåðøèíàìè ïðàâèëüíîãî òðå-
óãîëüíèêà. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ðåøåíèå 
äàâàëà îäíà è òà æå ôèãóðà − ïåðå-
ñå÷åíèå äâóõ êðóãîâ, öåíòð êàæäîãî 
èç êîòîðûõ ëåæèò íà ãðàíèöå äðóãîãî 
êðóãà (ðèñ. 7). 

M M M
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Юмор   Юмор   Юмор   Юмор   Юмор   Юмор 
Íåïëîõîé êðèòåðèé

Ñòàâ ïîïóëÿðíûì, ïåâåö çàÿâèë äèðåêòîðó òåà-
òðà, ÷òî â ñëåäóþùåì ñåçîíå áóäåò ïåòü â í¸ì òîëü-
êî çà âäâîå áîëüøóþ ïëàòó, ÷åì â ýòîì ñåçîíå. 

  Î áîæå!  âîñêëèêíóë äèðåêòîð.  Íî ñòîëüêî 
ïîëó÷àåò íàø ïðåìüåð-ìèíèñòð...

  Íå äóìàþ, ÷òîáû îí ðàäîâàë ïóáëèêó áîëüøå, 
÷åì ÿ,  ïàðèðîâàë ïåâåö.

Åìó áû èìåòü êîìïüþòåð
Êîãäà Ëþäâèã âàí Áåòõîâåí, óæå âñåìèðíî èç-

âåñòíûé êîìïîçèòîð, ïîäñ÷èòûâàÿ ãîíîðàð, äîëæåí 
áûë óìíîæèòü, íàïðèìåð, 340 íà 19, òî îí 19 ðàç 
ïèñàë â ñòîëáèê ÷èñëî 340 è ñêëàäûâàë. Îïåðàöèÿ 
óìíîæåíèÿ êàçàëàñü åìó íåïîñòèæèìîé òàéíîé. È 
ê òåì, êòî óìåë óìíîæàòü è äåëèòü ÷èñëà, îí âñþ 
æèçíü îòíîñèëñÿ ñ áîëüøèì óâàæåíèåì.

Ìàòåìàòèêà

 Çàìåòèì, ÷òî âî âòîðîì ñëó÷àå 
ñóùåñòâóåò áåñêîíå÷íî ìíîãî íåâû-
ïóêëûõ ôèãóð, óäîâëåòâîðÿþùèõ 
îñòàëüíûì óñëîâèÿì çàäà÷è. Â äàëü-
íåéøåì áûëî ïîêàçàíî ñóùåñòâîâà-
íèå ðåøåíèÿ çàäà÷è â òîì ñëó÷àå, 
åñëè îêðóæíîñòè − ýòî ïðÿìûå, îá-
ðàçóþùèå òðåóãîëüíèê, óãëû êîòîðîãî 
ðàöèîíàëüíî âûðàæàþòñÿ ÷åðåç .π  
Â íà÷àëå 1990-õ ãã. ìîëîäîé âû-
ïóñêíèê ÌÔÒÈ Ì. Êîâàë¸â äîêàçàë, 
÷òî íå ñóùåñòâóåò âûïóêëîé ôèãóðû, 
îòëè÷íîé îò êðóãà, êîòîðàÿ, âðàùà-
ÿñü, êàñàåòñÿ îäíîâðåìåííî è çà-
äàííîé ïðÿìîé â îïðåäåë¸ííîé òî÷êå, 
è çàäàííîãî êðóãà (ïðè óñëîâèè, ÷òî 
âûáðàííàÿ íà ïðÿìîé òî÷êà êàñàíèÿ 
íå ñîâïàäàåò ñ îñíîâàíèåì ïåðïåí-
äèêóëÿðà, îïóùåííîãî íà ýòó ïðÿìóþ 
èç öåíòðà êðóãà). Òàêèì îáðàçîì, îí 
ðåøèë çàäà÷ó Ëþñòåðíèêà äëÿ ñëó-
÷àÿ, êîãäà îäíà èç îêðóæíîñòåé − 
ïðÿìàÿ, à äðóãàÿ − òî÷êà, ëåæàùàÿ 
íà ýòîé ïðÿìîé. 

×óòü áûëî íå çàáûë åù¸ îá îäíîì 
÷àñòíîì ñëó÷àå çàäà÷è Ëþñòåðíèêà, 
êîòîðûé ìîæíî ðàññìàòðèâàòü è êàê 
÷àñòíûé ñëó÷àé çàäà÷è Êîëìîãîðîâà. 

Ïóñòü äâå èç îêðóæíîñòåé − ïàðàë-
ëåëüíûå ïðÿìûå, à òðåòüÿ − òî÷êà, 
ëåæàùàÿ ìåæäó íèìè. Òîãäà ðå-
øåíèåì çàäà÷è áóäåò ëþáàÿ ôèãóðà 
ïîñòîÿííîé øèðèíû. Ïðîñòåéøåé èç 
òàêèõ ôèãóð ÿâëÿåòñÿ òðåóãîëüíèê 
Ðåëî − îáùàÿ ÷àñòü òð¸õ êðóãîâ, 
öåíòðû êîòîðûõ ëåæàò â âåðøèíàõ 
ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà, à 
ðàäèóñû ðàâíû ñòîðîíå òðåóãîëü-
íèêà. Â äàííîì ñëó÷àå ñòîðîíó 
òðåóãîëüíèêà ñëåäóåò âçÿòü ðàâíîé 
øèðèíå ïîëîñû ìåæäó ïàðàëëåëü-
íûìè ïðÿìûìè. ßñíî, ÷òî ñîâñåì 
íåòðóäíî ìîäèôèöèðîâàòü ïðî-
ãðàììó Â. Öûãèêàëî äëÿ çàäà÷è 
Ëþñòåðíèêà â ñëó÷àå, êîãäà îäíà èç 
çàäàííûõ îêðóæíîñòåé − òî÷êà. ×óòü 
ñëîæíåå ýòî áóäåò ñäåëàòü äëÿ îá-
ùåãî ñëó÷àÿ (âñå òðè îêðóæíîñòè 
íåâûðîæäåíû). Íàñòîé÷èâûå ýêñïå-
ðèìåíòàòîðû ïîëó÷àò è çäåñü êîì-
ïüþòåðíûå ðåøåíèÿ, à íàëè÷èå òà-
êèõ ðåøåíèé ÿâèòñÿ ìîùíûì ñòè-
ìóëîì äëÿ ïîëíîãî âûÿñíåíèÿ óñ-
ëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ çà-
äà÷è Ëþñòåðíèêà. 

Ïî ìàòåðèàëàì ñòàòüè À.Ï. Ñàâèíà â æóðíàëå «Êâàíò», 1993, ¹1.


