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Ëóïàøåâñêàÿ Âàñèëèñà Þðüåâíà
Ó÷èòåëü ìàòåìàòèêè 
ÃÁÎÓ «Øêîëà ¹2070» ã. Ìîñêâû. 

Ìàòåìàòèêà

 A

B

C

M
L

O

K

Ïîâòîðåíèå ïðîéäåííîãî 
Â êîíöå íîâîãî ó÷åáíîãî ãîäà ïðèíÿòî ïîâòîðÿòü ïðîéäåííûé 

ðàíåå ìàòåðèàë, òåì áîëåå, åñëè âñêîðå ïðåäñòîÿò ñåðü¸çíûå ýêçà-
ìåíû. Çíàêîìñòâî ñ íàèáîëåå èíòåðåñíûìè ïëàíèìåòðè÷åñêèìè çà-
äà÷àìè, ïîõîæèìè íà òå, ÷òî ïðåäëàãàëèñü ïðîøëûì ëåòîì â âàðè-
àíòàõ ÃÈÀ è ÅÃÝ, ïîìîæåò â ýòîì. Êðîìå òîãî, ÷èòàòåëè ïîëó÷àò 
ïðåäñòàâëåíèå î ñîâðåìåííûõ òðåáîâàíèÿõ, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê âû-
ïóñêíèêàì 9-õ è 11-õ êëàññîâ ïî ãåîìåòðèè. 

Íà÷í¸ì ñ ðàçáîðà ÷åòûð¸õ çàäà÷ 
èç âàðèàíòîâ ÃÈÀ 2014 ãîäà. 

1. Îäíà èç áèññåêòðèñ òðå-
óãîëüíèêà äåëèòñÿ òî÷êîé ïåðåñå÷å-
íèÿ áèññåêòðèñ â îòíîøåíèè 8:5, 
ñ÷èòàÿ îò âåðøèíû. Íàéäèòå ïåðè-
ìåòð òðåóãîëüíèêà, åñëè äëèíà ñòî-
ðîíû òðåóãîëüíèêà, ê êîòîðîé ýòà 
áèññåêòðèñà ïðîâåäåíà, ðàâíà 20.  

Ðèñ.  1 

Ðåøåíèå. Ïóñòü BC  20, à áèñ-
ñåêòðèñû AL, BK è CM ïåðåñåêàþò-
ñÿ â òî÷êå O (ðèñ. 1), ïðè÷¸ì 

8
5

AO

OL
. Ñíà÷àëà âñïîìíèì îäíî 

âàæíåéøåå ñâîéñòâî áèññåêòðèñû: 
áèññåêòðèñà âíóòðåííåãî óãëà òðå-
óãîëüíèêà äåëèò ïðîòèâîëåæàùóþ 
ñòîðîíó íà îòðåçêè, ïðîïîðöèîíàëü-

íûå ïðèëåæàùèì ñòîðîíàì. Òàê êàê 
BO è CO ÿâëÿþòñÿ áèññåêòðèñàìè â 
òðåóãîëüíèêàõ ABL è ACL ñîîòâåò-
ñòâåííî, èìåþò ìåñòî ñîîòíîøåíèÿ: 

8
5

AO AB AC

OL BL LC
.  

Îòñþäà ïîëó÷àåì, ÷òî 
8
5

AB BL  è 
8
5

AC CL ,  

ïîýòîìó  
8 8

( ) 32.
5 5

AB AC BL LC BC

Òîãäà ïåðèìåòð òðåóãîëüíèêà ABC 
ðàâåí 52. 

Ïåðåä òåì êàê ïåðåéòè ê ñëåäó-
þùåé çàäà÷å, íàïîìíèì äâå ôîðìó-
ëû äëÿ âû÷èñëåíèÿ äëèíû áèññåê-
òðèñû AL. Õîòÿ ñåé÷àñ ìû èõ è íå 
èñïîëüçîâàëè, çíàòü èõ íåîáõîäèìî: 

AL 
2 cos ( / 2)

,
AB AC A

AB AC
  

è åù¸ 
AL

2
  AB AC  BL LC.

2. Íà ñòîðîíå AB òðåóãîëüíèêà
ABC âçÿòà òî÷êà D òàê, ÷òî îêðóæ-
íîñòü, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êè A, C è 
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D, êàñàåòñÿ ïðÿìîé BC. Íàéäèòå AD, 
åñëè AC  38, BC  34 è CD  19. 

Ðèñ. 2 

Ðåøåíèå. Òðåóãîëüíèêè ABC è 
CBD ïîäîáíû ïî äâóì óãëàì: ABC  
ó íèõ îáùèé, à âïèñàííûé CAD  è 

DCB  ìåæäó êàñàòåëüíîé è õîðäîé 
ðàâíû ïîëîâèíå äóãè CD (ðèñ. 2). Èç 
ïîäîáèÿ ñëåäóåò, ÷òî 

AB/BC  AC/DC  BC/BD. 
Èç ïåðâîãî ðàâåíñòâà íàõîäèì, 

÷òî AB  68, à èç âòîðîãî, ÷òî 
BD  17, ïîýòîìó  

AD  AB  BD  51. 
Çàìåòèì, ÷òî ñîâåðøåííî àíà-

ëîãè÷íàÿ çàäà÷à ïðåäëàãàëàñü â 
2007 ãîäó â ÌÃÓ íà îëèìïèàäå 
«Ëîìîíîñîâ». 

3. Áèññåêòðèñà CM òðåóãîëüíè-
êà ABC äåëèò ñòîðîíó AB íà îòðåç-
êè AM  7 è MB  9. Êàñàòåëüíàÿ ê 
îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà 
ABC, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êó C, 
ïåðåñåêàåò ïðÿìóþ AB â òî÷êå D. 
Íàéäèòå CD. 

Ðåøåíèå. Â òðåóãîëüíèêå ABC 
îòðåçîê CM  áèññåêòðèñà (ðèñ. 3), 
ïîýòîìó èç òîãî, ÷òî AM  7 è 
MB  9, ìû óçíà¸ì íå òîëüêî äëèíó 
îòðåçêà AB, íî è òî, ÷òî 

7
9

AC

BC
.

Äàëåå äåéñòâóåì, êàê â ïðåäû-
äóùåé çàäà÷å:  

9
,

7
BD DC

DC AD
 

èëè:  
16 9

.
7

AD DC

DC AD
Îòñþäà íàõîäèì, ÷òî DC  31,5, 

à AD  24,5. 

Ðèñ. 3 

Çàìå÷àíèå. Íà ÷åðòåæå áèññåê-
òðèñà CM ïðîäëåíà äî ïåðåñå÷åíèÿ 
ñ îêðóæíîñòüþ â òî÷êå L. Î òîì, ÷òî 
ýòà òî÷êà äåëèò äóãó AB ïîïîëàì, 
ïîëåçíî ïîìíèòü, ñòðîÿ ïîäîáíûå 
÷åðòåæè. 

4. Íà ñòîðîíå BC îñòðîóãîëüíî-
ãî òðåóãîëüíèêà ABC (AB  AC) êàê 
íà äèàìåòðå ïîñòðîåíà îêðóæíîñòü, 
ïåðåñåêàþùàÿ âûñîòó AD â òî÷êå 
M, AD  85, MD  68, H  òî÷êà ïå-
ðåñå÷åíèÿ âûñîò òðåóãîëüíèêà ABC. 
Íàéäèòå AH. 

Ðåøåíèå. Ïóñòü îêðóæíîñòü ïå-
ðåñåêàåò ñòîðîíû AB è AC â òî÷êàõ 
N è K ñîîòâåòñòâåííî (ðèñ. 4). Òîãäà 

90BNC BKC  êàê âïèñàííûå 
óãëû, îïèðàþùèåñÿ íà äèàìåòð. 
Ñëåäîâàòåëüíî, CN, BK è AD  âû-
ñîòû òðåóãîëüíèêà ABC, ïåðåñåêà-
þùèåñÿ â òî÷êå H. 

Ïîíÿòíî, ÷òîáû íàéòè AH, íàäî 
èñêàòü HD, òàê êàê AH  AD  HD. 
Íî êàê èñïîëüçîâàòü MD? Â ïðÿìî-
óãîëüíîì òðåóãîëüíèêå BMC MD  
ýòî âûñîòà, îïóùåííàÿ íà ãèïîòåíó-
çó BC. Ñëåäîâàòåëüíî (èç ïîäîáèÿ 
òðåóãîëüíèêîâ BDM è MDC),  

MD2  BD DC  682.
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Ðèñ. 4 

Òàê êàê KBC DAC  è 
NCB DAB , íà ÷åðòåæå î÷åíü 

ìíîãî ïîäîáíûõ òðåóãîëüíèêîâ. Ðàñ-
ñìîòðèì ïîäîáíûå òðåóãîëüíèêè 
HDB è CDA, ñì. ðèñ. 5 (ñ òàêèì æå 
óñïåõîì ìîæíî ðàáîòàòü ñ òðåóãîëü-
íèêàìè HDC è BDA). 

Ðèñ. 5 

Èç ïîäîáèÿ ïîëó÷àåì 

,
HD BD

DC AD
 

îòêóäà ñëåäóåò, ÷òî 

 
BD DC

HD
AD

4624
85

 54,4, 

AH  AD  HD  85  54,4  30,6. 
Ïåðåõîäèì ê ðàññìîòðåíèþ çà-

äà÷ Ñ4 èç âàðèàíòîâ ÅÃÝ 2014 ãîäà. 
Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ 
÷åòûðüìÿ ïðåäûäóùèìè ãîäàìè 
ïðîèçîøëè âàæíûå èçìåíåíèÿ. Åñëè 
ðàíüøå õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ 

ïëàíèìåòðè÷åñêèõ çàäà÷ èç âàðèàí-
òîâ ÅÃÝ áûëî òî, ÷òî òðåáîâàëîñü 
ðàññìîòðåòü íåñêîëüêî ñëó÷àåâ (êàê 
ïðàâèëî, äâà), ÷òî ïðèâîäèëî ê íå-
ñêîëüêèì ðàçíûì îòâåòàì, òî òåïåðü 
îò ýòîãî îòêàçàëèñü. Êðîìå òîãî, â 
çàäà÷å íàäî îòâåòèòü íà äâà âîïðî-
ñà, ïðè÷¸ì ïåðâûé âîïðîñ íå òîëüêî 
ëåã÷å, ÷åì âòîðîé, íî è ñëóæèò ñâîå-
ãî ðîäà ïîäñêàçêîé äëÿ îòâåòà íà 
âòîðîé âîïðîñ. 

5. Âûñîòû BM è CN îñòðîóãîëü-
íîãî òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàþò-
ñÿ â òî÷êå H. 

à) Äîêàæèòå, ÷òî .AHM ACB  
á) Íàéäèòå BC, åñëè AH  21 è 

30BAC . 

Ðèñ. 6 

Ðåøåíèå. Ó ïðÿìîóãîëüíûõ òðå-
óãîëüíèêîâ CKA è HMA îñòðûé óãîë 
ïðè âåðøèíå A  îáùèé (ðèñ. 6), 
ñëåäîâàòåëüíî, ðàâíû è âòîðûå îñò-
ðûå óãëû: AHM ACB . Îñòàëîñü 
íàéòè BC. 

Òàê êàê HNA HMA 90 , 
÷åòûð¸õóãîëüíèê AMHN âïèñàí â 
îêðóæíîñòü, ïðè÷¸ì AH  å¸ äèà-
ìåòð. Ýòî ïîçâîëÿåò íàì ñðàçó 
íàéòè MN  AH sin NAM 10,5. 
Òåïåðü äîêàæåì, ÷òî òðåóãîëüíèêè 
MAN è BAC ïîäîáíû ïî äâóì óãëàì, 
ïðè÷¸ì êîýôôèöèåíò ïîäîáèÿ ðàâåí 
cos BAC . Äåéñòâèòåëüíî, ó ýòèõ 
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òðåóãîëüíèêîâ îáùèé óãîë ïðè âåð-
øèíå A, ANM AHM êàê îïèðà-
þùèåñÿ íà îäíó äóãó AM, à 

AHM ACB  ïî äîêàçàííîìó. 
Ñëåäîâàòåëüíî,  

MN AM

BC AB
  cos .BAC

Îòêóäà  

BC  
cos

MN

BAC
  7 3.  

6. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå
ABC ïðîâåëè âûñîòó BH. Èç òî÷êè 
H íà ñòîðîíû AB è BC îïóñòèëè 
ïåðïåíäèêóëÿðû HK è HM ñîîòâåò-
ñòâåííî. 

à) Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëüíèê 
MBK ïîäîáåí òðåóãîëüíèêó ABC. 

á) Íàéäèòå îòíîøåíèå ïëîùàäè 
òðåóãîëüíèêà MBK ê ïëîùàäè ÷åòû-
ð¸õóãîëüíèêà AKMC, åñëè BH = 2, à 
ðàäèóñ îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêî-
ëî òðåóãîëüíèêà ABC, ðàâåí 4. 

Ðèñ. 7 

Ðåøåíèå. Òàê êàê 

HKB HMB î90 ,  
÷åòûð¸õóãîëüíèê BKHM âïèñàí â 
îêðóæíîñòü, ïðè÷¸ì BH  å¸ äèà-
ìåòð. Ýòî ïîìîæåò äîêàçàòü ïîäîáèå 
òðåóãîëüíèêîâ BMK è BAC (ðèñ. 7). 

,BMK BHK  òàê êàê îíè îïèðà-
þòñÿ íà îáùóþ äóãó BK.  
Íî ,BHK BAH  ñëåäîâàòåëüíî, 

.BMK BAC  Åù¸ ó òðåóãîëüíè-
êîâ BMK è BAC îáùèé óãîë ïðè 
âåðøèíå B, ñëåäîâàòåëüíî, òðå-
óãîëüíèêè ïîäîáíû ïî äâóì óãëàì. 
À êîýôôèöèåíò ïîäîáèÿ ðàâåí îò-
íîøåíèþ ðàäèóñîâ îïèñàííûõ îê-
ðóæíîñòåé  äâóõ ëèíåéíûõ ñõîä-

ñòâåííûõ ýëåìåíòîâ, òî åñòü ÷åòû-
ð¸ì. Òîãäà  

SABC  SMBK, 
SAKMC  SABC  SMBK  SMBK, 

ñëåäîâàòåëüíî, îòíîøåíèå ïëîùàäè 
òðåóãîëüíèêà MBK ê ïëîùàäè ÷åòû-
ð¸õóãîëüíèêà AKMC ðàâíî 1/15. 

7. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäå-
íà áèññåêòðèñà AL. Ïðÿìàÿ, ïðîõî-
äÿùàÿ ÷åðåç âåðøèíó B ïåðïåíäè-
êóëÿðíî AL, ïåðåñåêàåò ñòîðîíó AC 
â òî÷êå M; AB  6, BC  5, AC  9. 

à) Äîêàæèòå,  ÷òî  áèññåêòðèñà 
óãëà C äåëèò îòðåçîê ML ïîïîëàì. 

á) Ïóñòü P  òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ 
áèññåêòðèñ òðåóãîëüíèêà ABC. Íàé-
äèòå îòíîøåíèå AP : PL. 

Ðèñ. 8 

Ðåøåíèå. Ñîâñåì ïðîñòàÿ çàäà-
÷à! Ïî ñâîéñòâó áèññåêòðèñû 

3
,

2
CL AC

LB AB
  

ñëåäîâàòåëüíî, LC  3. Â òðåóãîëü-
íèêå ABM áèññåêòðèñà AL òàêæå 
ÿâëÿåòñÿ è âûñîòîé, ñëåäîâàòåëüíî, 
AM AB  6. Íî òîãäà MC  3  LC, 
è â ðàâíîáåäðåííîì òðåóãîëüíèêå 
MCL áèññåêòðèñà CN òàêæå ÿâëÿåò-
ñÿ è ìåäèàíîé ê ñòîðîíå ML.  

Îñòàëîñü íàéòè îòíîøåíèå 
AP

PL
. 

Â òðåóãîëüíèêå ACL áèññåêòðèñà CP 
äåëèò ïðîòèâîëåæàùóþ ñòîðîíó AL 
íà îòðåçêè, ïðîïîðöèîíàëüíûå ïðè-

ëåæàùèì ñòîðîíàì: 3.
AP AC

PL CL
Â äâóõ ñëåäóþùèõ çàäà÷àõ íàäî 

áóäåò äîêàçûâàòü, ÷òî íåêîòîðûå 
÷åòûðå òî÷êè (íàïðèìåð, A, B, C è D 
íà ðèñ. 9) ëåæàò íà îäíîé îêðóæíî-
ñòè. Êàê ïðàâèëî, äëÿ ýòîãî íàäî 
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óñòàíîâèòü, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ îäíî 
èç äâóõ óñëîâèé: èëè 

180BCD BAD  
(äëÿ äèàãîíàëè BD), èëè 

BCA BDA  (äëÿ ñòîðîíû AB). 

Ðèñ. 9 

8. Îêîëî îñòðîóãîëüíîãî òðå-
óãîëüíèêà ABC îïèñàíà îêðóæíîñòü 
ñ öåíòðîì O. Íà ïðîäîëæåíèè îò-
ðåçêà AO çà òî÷êó O îòìå÷åíà òî÷êà 
K òàê, ÷òî 90BAC AKC . 

à) Äîêàæèòå, ÷òî ÷åòûð¸õóãîëü-
íèê OBKC âïèñàííûé. 

á) Íàéäèòå ðàäèóñ îêðóæíîñòè, 
îïèñàííîé îêîëî ÷åòûð¸õóãîëüíèêà 
OBKC, åñëè  

3
cos

5
BAC , à BC  48. 

Ðèñ. 10 

Ðåøåíèå. Ïóñòü âïèñàííûé 
,BAC  òîãäà öåíòðàëüíûé 

2 ,BOC  90AKC  (ðèñ. 10). 
Òðåóãîëüíèê BOC  ðàâíîáåäðåí-
íûé, ïîýòîìó 

OBC OCB  90   .AKC

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ,OBC OKC
ñëåäîâàòåëüíî, ÷åòûð¸õóãîëüíèê 
OBKC  âïèñàííûé. 

Îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ îêîëî 
÷åòûð¸õóãîëüíèêà OBKC,  ýòî 
îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ îêîëî òðå-
óãîëüíèêà OBC, ïîýòîìó  

BC  2 sinR BOC 2 sin2 .R  
Âû÷èñëèâ ñèíóñ äâîéíîãî óãëà, 
íàõîäèì R:  

sin 2 2 sin cos
4 3

2
5 5

24
25

; 

R  25. 
Âîçìîæíî, ÷òî ýòà çàäà÷à ïåð-

âîíà÷àëüíî ãîòîâèëàñü äëÿ äåâÿòè-
êëàññíèêîâ, åù¸ íå çíàêîìûõ ñ 
ôîðìóëîé ñèíóñà äâîéíîãî óãëà. 
Â àâòîðñêîì ðåøåíèè ñíà÷àëà 
íàõîäÿò OC  30, à çàòåì èñïîëü-
çóþò ñîîòíîøåíèå  

OC   2 sinR OKC  
2 sin(90 )R  2 cosR . 

9. Íà ãèïîòåíóçó AB ïðÿìî-
óãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC îïó-
ñòèëè âûñîòó CH. Èç òî÷êè H íà 
êàòåòû AC è BC îïóñòèëè ïåðïåí-
äèêóëÿðû HK è HE ñîîòâåòñòâåííî. 

à) Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè A, B, K è 
E ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè. 

á) Íàéäèòå ðàäèóñ ýòîé îêðóæ-
íîñòè, åñëè AB  24, CH  7. 

Ðèñ. 11 

Ðåøåíèå. Ïóñòü ,ABC  òî-
ãäà 90CAB  (ðèñ. 11). Ñëåäî-
âàòåëüíî, ACH  êàê âòîðîé 
îñòðûé óãîë ïðÿìîóãîëüíîãî òðå-
óãîëüíèêà AHC. Â ïðÿìîóãîëüíèêå 
CKHE ,EKC ACH  ïîýòîìó â 
÷åòûð¸õóãîëüíèêå ABEK 

180 180 .AKE EKC  
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Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî 
AKE ABE  180 ,

à ýòî  ñóììà äâóõ ïðîòèâîïîëîæ-
íûõ óãëîâ ÷åòûð¸õóãîëüíèêà ABEK. 
Ñëåäîâàòåëüíî, ÷åòûð¸õóãîëüíèê 
âïèñàí â îêðóæíîñòü. Íàéä¸ì å¸ ðà-
äèóñ. Òàê êàê òðåóãîëüíèê ABE âïè-
ñàí â òó æå îêðóæíîñòü, åãî ñòîðîíà 
AE  2 sinR ABE 2 sinR . Äëè-
íó AE íàéä¸ì êàê äëèíó ãèïîòåíóçû 
ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ACE. 
Òàê êàê AC  sinAB , à 
CE  sinCH  (èç òðåóãîëüíèêà 
HEC), ïî òåîðåìå Ïèôàãîðà ïîëó÷à-
åì, ÷òî AE  25 sin . Òîãäà 
2 sinR   25 sin  è R  12,5. 

Â áîëüøèíñòâå çàäà÷, êîòîðûå 
íèæå ïðåäëàãàþòñÿ âàì äëÿ ñàìî-
ñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ, î÷åíü âàæíî 
óñòàíîâèòü ïîäîáèå íåêîòîðûõ òðå-
óãîëüíèêîâ. Óñëîâèÿ çàäà÷ 11 è 17 
«îñîâðåìåíåíû», â íèõ äîáàâëåí âî-
ïðîñ, ïîäñêàçûâàþùèé, ïîäîáèå êà-
êèõ èìåííî òðåóãîëüíèêîâ íàäî 
óñòàíîâèòü.  

10. (ÇÔÒØ) Íà êàòåòå ïðÿìî-
óãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà, êàê íà äèà-
ìåòðå, ïîñòðîåíà îêðóæíîñòü. Îêà-
çàëîñü, ÷òî îíà äåëèò åãî ãèïîòåíóçó 
â îòíîøåíèè 1:3. Íàéäèòå óãëû òðå-
óãîëüíèêà. 

11. (Áèîôàê ÌÃÓ, 1997) Â òðå-
óãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà ñðåäíÿÿ 
ëèíèÿ MN, ñîåäèíÿþùàÿ ñòîðîíû 
AB è BC. Îêðóæíîñòü, ïðîâåä¸ííàÿ 
÷åðåç òî÷êè M, N è C, êàñàåòñÿ ñòî-

ðîíû AB, à å¸ ðàäèóñ ðàâåí 2 . 
Äëèíà ñòîðîíû AC ðàâíà 2. Äîêàæè-
òå, ÷òî òðåóãîëüíèêè AMC è CNM 
ïîäîáíû, è íàéäèòå ñèíóñ óãëà 

ACB . 
12. (Ôèçôàê ÌÃÓ, 1996) Â îñòðî-

óãîëüíîì òðåóãîëüíèêå BCD ïðîâå-
äåíà âûñîòà CE è èç òî÷êè E îïóùå-
íû ïåðïåíäèêóëÿðû EM è EN íà 
ñòîðîíû BC è CD ñîîòâåòñòâåííî. 
Èçâåñòíî, ÷òî CE  b, MN  a. Íàéòè 
óãîë .BCD  

13. (Ôèçôàê ÌÃÓ, 1996) Â ðàâ-
íîáåäðåííîì òðåóãîëüíèêå BCD  
(BC  CD) ïðîâåäåíà áèññåêòðèñà 
BE. Èçâåñòíî, ÷òî CE  c, DE  d. 
Íàéäèòå BE. 

14. (ÅÃÝ-2014) Äèàãîíàëü AC
ðàçáèâàåò òðàïåöèþ ABCD ñ îñíîâà-
íèÿìè AD è BC, èç êîòîðûõ AD 
áîëüøåå, íà äâà ïîäîáíûõ òðåóãîëü-
íèêà. Äîêàæèòå, ÷òî ABC   .ACD  
Íàéäèòå îòðåçîê, ñîåäèíÿþùèé ñå-
ðåäèíû îñíîâàíèé òðàïåöèè, åñëè 
èçâåñòíî, ÷òî BC  18, AD  50 è 
cos ACD  0,6.  

15. (ÄÂÈ ÌÃÓ, 2013) Â òðåóãîëü-
íèêå ABC ïðîâåäåíû ìåäèàíû AE è 
BD. Èçâåñòíî, ÷òî BAE ,DBC  

ïðè÷¸ì èõ êîñèíóñû ðàâíû 2/3.

Íàéäèòå BC, åñëè AB  1. 
16. (Ôàêóëüòåò ïñèõîëîãèè ÌÃÓ,

2002) Íà êàòåòå ML ïðÿìîóãîëüíîãî 
òðåóãîëüíèêà KLM, êàê íà äèàìåòðå, 
ïîñòðîåíà îêðóæíîñòü. Îíà ïåðåñåêà-
åò ñòîðîíó KL â òî÷êå P. Íà ñòîðî- 
íå KM âçÿòà òî÷êà R òàê, ÷òî îòðå-
çîê LR ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü â òî÷-
êå Q, ïðè÷¸ì îòðåçêè QP è ML ïà-

ðàëëåëüíû, KP  2RM è ML  8 3.
Íàéäèòå MQ. 

17. (Ìåõìàò ÌÃÓ, 2003) Íà ïðî-
äîëæåíèè çà òî÷êó A áèññåêòðèñû 
AL òðåóãîëüíèêà ABC âçÿòà òàêàÿ 
òî÷êà D, ÷òî AD  10 è 

60BDC BAL . Äîêàæèòå ïî-
äîáèå òðåóãîëüíèêîâ ABD è ADC è 
íàéäèòå ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà 
ABC. Êàêîâà íàèìåíüøàÿ ïëîùàäü 
òðåóãîëüíèêà BCD ïðè äàííûõ 
óñëîâèÿõ?  

18. (Ôèçôàê ÌÃÓ, 2000) Èç òî÷-
êè A ïðîâåäåíû ê îêðóæíîñòè äâå 
êàñàòåëüíûå (M è N  òî÷êè êàñà-
íèÿ) è ñåêóùàÿ, ïåðåñåêàþùàÿ ýòó 
îêðóæíîñòü â òî÷êàõ B è C, à õîðäó 
MN  â òî÷êå P. Íàéäèòå îòíîøåíèå 

AP : BC, åñëè AB : BC  2 : 3. 


