
28

Íîâûå òåêñòîâûå çàäà÷è ÅÃÝ 
(ýêîíîìè÷åñêèå, çàäà÷à 17) 

Çàäà÷è ýòîãî òèïà â ÅÃÝ èìåþò, íà âçãëÿä àâòîðà, íåêîòîðûå 
îñîáåííîñòè. 

1. Â óñëîâèÿ âõîäÿò äîâîëüíî áîëüøèå ÷èñëà, êîòîðûå, ïî ñëî-
âàì ñîñòàâèòåëåé ÅÃÝ, ñîîòâåòñòâóþò ðåàëüíûì çàäà÷àì áàíêîâ. 
Îäíàêî, êàê ïîêàçûâàåò îïûò, âû÷èñëåíèÿ «â ëîá» íà êàëüêóëÿòîðå 
íå äàþò âåðíîãî ðåçóëüòàòà  íå õâàòàåò öèôð â îòâåòå. Ïîýòîìó, 
ïðåæäå ÷åì ïîäñòàâëÿòü ÷èñëà, íàäî î÷åíü òùàòåëüíî ïðîèçâåñòè 
óïðîùåíèÿ ÷èñëîâûõ âûðàæåíèé. 

2. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ñíà÷àëà çàäà÷ó óäîáíî ðåøèòü â îáùåì
âèäå, à â êîíå÷íóþ ôîðìóëó ïîäñòàâèòü çàäàííûå ÷èñëà. Êòî-òî 
ñêàæåò, ÷òî íàäî çàïîìíèòü ãîòîâûå ôîðìóëû äëÿ ðàçíûõ çàäà÷. 
Îäíàêî ýòî íå î÷åíü õîðîøî, òàê êàê â ôîðìóëû âõîäèò ìíîãî äàí-
íûõ (áåç øïàðãàëêè òðóäíî!), â ðàçíûõ èñòî÷íèêàõ îáîçíà÷åíèÿ 
îäíèõ è òåõ æå âåëè÷èí ðàçíûå  ëåãêî ÷òî-òî ïåðåïóòàòü. Êðîìå 
òîãî, âñåãäà ìîæåò âîçíèêíóòü íåñêîëüêî èçìåí¸ííàÿ ôîðìóëèðîâ-
êà óñëîâèé, à òîãäà ïðèãîäèòñÿ óìåíèå ðåøàòü â îáùåì âèäå.  

3. Óñëîâèÿ íåêîòîðûõ çàäà÷ íå ñðàçó «äîõîäÿò» äî íåèñêóø¸í-
íîãî â êðåäèòàõ èëè ïðèáûëè çàâîäîâ øêîëüíèêà. 

Ïîýòîìó çäåñü ïðèâåäåíû ðåøåíèÿ ìíîãèõ çàäà÷, íå çàâèñèìûå 
äðóã îò äðóãà, ÷òîáû ìîæíî áûëî ñìîòðåòü çàäà÷è â ëþáîì ïîðÿäêå. 

Êðåäèò, äîëã, âûïëàòû… 
 Îáîçíà÷åíèÿ. Ïóñòü íåêòî áåð¸ò 

êðåäèò íà íåêîòîðóþ ñóììó â S 
ðóáëåé íà îïðåäåë¸ííûé ñðîê   
n ëåò, ìåñÿöåâ èëè äíåé. Êàê ïðàâè-
ëî, äîëã iD â êîíöå i -ãî ãîäà (ìåñÿöà
èëè äíÿ) âîçðàñòàåò ïî ñðàâíåíèþ ñ 
äîëãîì â êîíöå ïðåäûäóùåãî ãîäà 
(ìåñÿöà èëè äíÿ), íàïðèìåð, íà a%. 

Äîëã â ãîä âçÿòèÿ êðåäèòà ìû áóäåì 
îáîçíà÷àòü 0 .D  Êàêóþ-òî ÷àñòü äîë-
ãà â ñóììå ib  ðóáëåé ýòîò íåêòî 
âîçâðàùàåò äî êîíöà ãîäà (ìåñÿöà 
èëè äíÿ), ïðè ýòîì óñëîâèÿ âîçâðàòà 
ìîãóò áûòü ñàìûå ðàçíûå: êòî-òî 
âûïëà÷èâàåò åæåãîäíî (åæåìåñÿ÷íî, 
åæåäíåâíî) îäèíàêîâûå ñóììû, êòî-

Êîëåñíèêîâà Ñîôüÿ Èëüèíè÷íà
Ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû âûñøåé ìàòåìàòèêè 
Ìîñêîâñêîãî ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà (ÌÔÒÈ), 
ñïåöèàëèñò Çàî÷íîé ôèçèêî-òåõíè÷åñêîé 
øêîëû (ÇÔÒØ) ïðè ÌÔÒÈ. Îêîí÷èëà Ìîñêîâñêèé
ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò (ÌÃÓ), èìååò áîëüøîé 
îïûò ðàáîòû ñî ñòàðøåêëàññíèêàìè, àâòîð ïîñîáèé 
«Èíòåíñèâíûé êóðñ ïîäãîòîâêè ê ÅÃÝ», 
«Ðåøåíèå ñëîæíûõ çàäà÷ ÅÃÝ».
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òî âûïëà÷èâàåò òàê, ÷òî åæåãîäíî 
(åæåìåñÿ÷íî, åæåäíåâíî) äîëã 
óìåíüøàåòñÿ íà îäíó è òó æå ñóì-
ìó, êòî-òî âûïëà÷èâàåò êîíêðåòíî 
îãîâîðåííûå ñóììû è ò. ä. Âîò òàêèå 
çàäà÷è ìû è ðàññìîòðèì. 

 Ïðèìåð 1. Â èþëå ïëàíèðóåòñÿ 
âçÿòü êðåäèò â áàíêå íà ñóììó 
100 000 ðóáëåé. Óñëîâèÿ åãî âîçâðà-
òà òàêîâû: 

1) êàæäûé ÿíâàðü äîëã âîçðàñòà-
åò íà a% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíöîì 
ïðåäûäóùåãî ãîäà, 

2) ñ ôåâðàëÿ ïî èþíü êàæäîãî
ãîäà íåîáõîäèìî âûïëàòèòü ÷àñòü 
äîëãà. 

Íàéäèòå ÷èñëî a, åñëè èçâåñòíî, 
÷òî êðåäèò áûë ïîëíîñòüþ ïîãàøåí 
çà äâà ãîäà, ïðè÷¸ì â ïåðâûé ãîä 
áûëî ïåðåâåäåíî 55 000 ðóá., à âî 
âòîðîé 69 000 ðóá. 

Ðåøåíèå. Ïî óñëîâèþ, â ÿíâàðå 
ïåðâîãî ïîñëå âçÿòèÿ êðåäèòà ãîäà 

äîëã 1D  (ÿíâ) ñòàë ðàâåí 
100

S
S a  

ðóáëåé, à ïîñëå âûïëàòû ib  ðóáëåé 

1D  (èþëü) 11 .
100

a
S b  Àíàëî-

ãè÷íî, 
 

2 1

2 1

2

2 1 2

(ÿíâ) 1 1 ,
100 100

(èþëü) 1 1
100 100

 1 1 .
100 100

a a
D S b

a a
D S b

a a
b S b b

Â äàííîé çàäà÷å êëèåíò ïîëíîñòüþ 
âûïëàòèë êðåäèò çà äâà ãîäà  
çíà÷èò, 

2(èþëü) 0D
2

1 21 1 0.
100 100

a a
S b b  

Îòñþäà ìîæíî âûðàçèòü ëþáóþ 
âåëè÷èíó ÷åðåç îñòàëüíûå. Íàñ èí-
òåðåñóåò çíà÷åíèå a: 

2

1 21 1 0
100 100

a a
S b b

2
1 1 24

1 100.
2

b b Sb
a

S

Ïîäñòàâèì äàííûå ÷èñëà: 
2 4 8

3

27500 275 10 69 10
100

10

25 11 25 121 1104
100

10
5 11 5 35

100 15%.
2

a

a

     Îòâåò. 15.  

1. Îäèíàêîâûå âûïëàòû

Â çàäà÷àõ ýòîãî ïóíêòà êëèåíò 
åæåãîäíî âûïëà÷èâàåò îäíó è òó 
æå ñóììó, êîòîðóþ ìû îáîçíà÷èì 
áóêâîé .b  

Ïðèìåð 2. Â èþëå ïëàíèðóåòñÿ 
âçÿòü êðåäèò íà ñóììó 8 052 000 ðóá-
ëåé. Óñëîâèÿ åãî âîçâðàòà òàêîâû: 

1) êàæäûé ÿíâàðü äîëã âîçðàñòà-
åò íà 20% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíöîì 
ïðåäûäóùåãî ãîäà, 

2) ñ ôåâðàëÿ ïî èþíü êàæäîãî
ãîäà íåîáõîäèìî âûïëàòèòü íåêîòî-
ðóþ ÷àñòü äîëãà.  

Ñêîëüêî ðóáëåé íóæíî ïëàòèòü 
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åæåãîäíî, ÷òîáû êðåäèò áûë ïîëíî-
ñòüþ ïîãàøåí ÷åòûðüìÿ ðàâíûìè 
ïëàòåæàìè (ò. å. çà 4 ãîäà)? 

Ðåøåíèå. Ïóñòü ïëàíèðóåòñÿ 
âçÿòü êðåäèò íà ñóììó S ðóáëåé, 
òîãäà â ÿíâàðå äîëã âîçðàñòàåò íà 
à% è ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì 

1
100 100

S a
S a S  ðóáëåé, 

à ïîñëå âûïëàòû b  ðóáëåé â èþëå 
äîëã ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì 

1 1
100

a
D S b  ðóáëåé. 

Ðàññóæäàÿ àíàëîãè÷íî è ó÷èòûâàÿ, 
÷òî âûïëàòû îäèíàêîâû, ïîëó÷èì, 
÷òî äîëãè â èþëå ñëåäóþùèõ ëåò 
áóäóò ñëåäóþùèìè: 

2

2

2

3

3 2

1 1 1 1 ,
100 100 100 100

1 1 1
100 100 100

1 1 1 ,
100 100 100

... ... ... ... ... ... ... ... ...

a a a a
D S b b S b b

a a a
D S b b b

a a a
S b b b

1

... ... ... ... ... ...

1 1 ... 1 .
100 100 100

n n

n
a a a

D S b b b

Îáîçíà÷èì, äëÿ óäîáñòâà, 

1 .
100

a
q  Òîãäà 

1 2 ... 1

1
.

1

n
n

n n

n
n

D Sq

b q q q

q
Sq b

q

    (1) 

Åñëè êðåäèò âûïëà÷åí ïîëíî-
ñòüþ çà n  ëåò, òî 

1
0 0.

1

n
n

n
q

D Sq b
q

 

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî òîãäà  

 
1

0 .
1

n

n n

Sq q
D b

q
 (2) 

Ïîäñòàâèì â ôîðìóëó (2) ÷èñëî-
âûå äàííûå çàäà÷è: 

4

4

8052000 1,2 0,2

1,2 1

8052000 1,44 1,44 0,2

0,44 2,44

8052000 144 144 0,2

44 244

b

 805200 36 36 2

11 61
 

  

73200 36 36 2

61
1200 36 36 2 3110 400.

Îòâåò. 3 110 400. 
Ïðèìåð 3. Â èþëå ïëàíèðóåòñÿ 

âçÿòü êðåäèò â áàíêå íà íåêîòîðóþ 
ñóììó. Óñëîâèÿ åãî âîçâðàòà òàêîâû: 

1) êàæäûé ÿíâàðü äîëã âîçðàñòà-
åò íà 20% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíöîì 
ïðåäûäóùåãî ãîäà, 

2) ñ ôåâðàëÿ ïî èþíü êàæäîãî
ãîäà íåîáõîäèìî âûïëàòèòü ÷àñòü 
äîëãà, ðàâíóþ 2,16 ìëí ðóáëåé. 

Ñêîëüêî ìëí ðóáëåé áûëî âçÿòî 
â áàíêå, åñëè èçâåñòíî, ÷òî îí áûë 
ïîãàøåí òðåìÿ ðàâíûìè ïëàòåæàìè 
(ò. å. çà 3 ãîäà)? 

Ðåøåíèå. Âîñïîëüçóåìñÿ ôîð-
ìóëîé (2), íî ðàçðåøèì å¸ îòíîñè-
òåëüíî :S  

 
1

0 .
1

n

n n

b q
D S

q q
      (3) 

Ïîäñòàâëÿÿ ÷èñëîâûå äàííûå 
çàäà÷è, ïîëó÷èì: 

Ìàòåìàòèêà
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3

3

1,2 1
2,16

0,2 1,2
S

0,728 728
2,16 216

0,2 1,728 20 1728

182 91
4,55 ìëí ðóá.

5 8 5 4
Îòâåò. 4,55.  
Ïðèìåð 4. Â èþëå ïëàíèðóåòñÿ 

âçÿòü êðåäèò íà ñóììó 4 026 000 ðóá-
ëåé. Óñëîâèÿ åãî âîçâðàòà òàêîâû: 

1) êàæäûé ÿíâàðü äîëã âîçðàñòà-
åò íà 20% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíöîì 
ïðåäûäóùåãî ãîäà, 

2) ñ ôåâðàëÿ ïî èþíü êàæäîãî
ãîäà íåîáõîäèìî âûïëàòèòü íåêîòî-
ðóþ ÷àñòü äîëãà. 

Íà ñêîëüêî ðóáëåé áîëüøå ïðè-
ä¸òñÿ îòäàòü â ñëó÷àå, åñëè êðåäèò 
áóäåò ïîëíîñòüþ âûïëà÷åí çà 4 ãî-
äà, ïî ñðàâíåíèþ ñî ñëó÷àåì, åñëè 
êðåäèò áóäåò ïîëíîñòüþ âûïëà÷åí 
çà 2 ãîäà? 

Ðåøåíèå. Â ñèëó ôîðìóëû (2)  

1

1

n

n

Sq q
b

q
. 

Ïóñòü ïðè ïîãàøåíèè çà 4 ãîäà 
åæåãîäíàÿ âûïëàòà ðàâíà 1b  ðóáëåé, 

à ïðè ïîãàøåíèè çà 2 ãîäà 2b  ðóá-
ëåé. Òîãäà 

4

1 4

4026000 1,2 0,2
4 4

1,2 1

4 4026000 0,2 1,44 1,44

0,44 2,44

402600 2 36 144
,

11 61

b

2

2 2

4026000 1,2 0,2
2 2

1,2 1

2 402600 36 2
,

11

b

1 24 2

402600 2 36 144 2 402600 36 2

11 61 11

b b

402600 36 4 72 61

11 61
402600 36 4

144 6600
61

950400.

Îòâåò. 950 400.  
Ïðèìåð 5. Îëÿ õî÷åò âçÿòü êðå-

äèò íà 100 000 ðóáëåé. Ïîãàøåíèå 
êðåäèòà ïðîèñõîäèò ðàç â ãîä ðàâ-
íûìè ñóììàìè (êðîìå, áûòü ìîæåò, 
ïîñëåäíåé) ïîñëå íà÷èñëåíèÿ ïðî-
öåíòîâ. Ñòàâêà 10% ãîäîâûõ.  

Íà êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷å-
ñòâî ëåò Îëÿ ìîæåò âçÿòü êðåäèò, 
÷òîáû åæåãîäíûå âûïëàòû áûëè íå 
áîëåå 24 000 ðóáëåé?  

Ðåøåíèå. Âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìó-
ëîé (2):  

1 ( 1 1)( 1)

1 1

1
( 1) .

1

k k

k k

k

Sq q S q q
b

q q

S q
S q

q

×åì ìåíüøå çíà÷åíèå  ( 1),k q  
òåì áîëüøå âåëè÷èíà âûïëàòû. Çíà-
÷èò, ìèíèìàëüíîå k íàõîäèòñÿ èç 
íåðàâåíñòâà 

1
24000

1

1 24000 24000

24000
.

24000 1

k

k

k k

k

Sq q
b

q

Sq q q

q
S q
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Ïîäñòàâèì çàäàííûå ÷èñëà. 
Â íàøåì ñëó÷àå 

100000, 10%

10
1 1 1,1,

100 100

S a

a
q

24000 12
(1,1) 1,71...

24000 10000 7
k   

Íåðàâåíñòâî â öåëûõ ÷èñëàõ íå 
ðåøàåòñÿ, íî íàì íóæíà íèæíÿÿ 
ãðàíèöà .k  Ïîýòîìó ïîñìîòðèì ñòå-
ïåíè 1,1:  

2 41,1 1,21 1,1 1,4641

5

6

1,1 1,61051 1,7,

1,1 1,77... 1,71...

Ñëåäîâàòåëüíî, min 6.k
Ìîæíî, íàâåðíîå, íàïèñàòü è òà-

êîé îòâåò: 

 min

12 12
lg lg

7 7 1.
lg1,1 lg1,1

k k

Îòâåò. 6. 
Ïðèìåð 6. Â èþëå ïëàíèðóåòñÿ 

âçÿòü êðåäèò íà ñóììó 1 300 000 ðóá-
ëåé. Óñëîâèÿ åãî âîçâðàòà òàêîâû: 

1) êàæäûé ÿíâàðü äîëã âîçðàñòà-
åò íà 10% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíöîì 
ïðåäûäóùåãî ãîäà, 

2) ñ ôåâðàëÿ ïî èþíü êàæäîãî
ãîäà íåîáõîäèìî âûïëàòèòü íåêîòî-
ðóþ ÷àñòü äîëãà. 

Íà êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷å-
ñòâî ëåò ìîæíî âçÿòü êðåäèò, ÷òîáû 
åæåãîäíûå âûïëàòû áûëè íå áîëåå 
350 000 ðóáëåé?  

Ðåøåíèå. Âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìó-
ëîé (2): 

1300000 1,1 0,1
350000

1,1 1

13 1,1
35

1,1 1

35
1,1 1,5909...

22

k

k

k

k

k

b

2 4

5

min

1,1 1,21 1,1 1,4641

1,1 1,61051 1,5909...

5.k
Îòâåò. 5. 

2. Óìåíüøåíèå åæåãîäíîãî äîëãà íà îäíó è òó æå âåëè÷èíó

Â çàäà÷àõ ýòîãî ïóíêòà óñëîâèÿ 
âûïëàòû êðåäèòà äðóãèå  êëèåíò 
âûïëà÷èâàåò â êàæäûé ïîñëåäóþ-
ùèé ãîä òàêóþ ñóììó, ÷òîáû â êîí-
öå êàæäîãî ãîäà äîëã áûë íà îäíó è 
òó æå âåëè÷èíó ìåíüøå äîëãà íà 
êîíåö ïðåäûäóùåãî ãîäà. Ýòó îäíó 
è òó æå âåëè÷èíó ìû îáîçíà÷èì 
áóêâîé .c  

Ïðèìåð 7. Â èþëå ïëàíèðóåòñÿ 
âçÿòü êðåäèò íà ñóììó 6 ìëí ðóá-
ëåé. Óñëîâèÿ åãî âîçâðàòà òàêîâû: 

1) êàæäûé ÿíâàðü äîëã âîçðàñòà-
åò íà 20% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíöîì 
ïðåäûäóùåãî ãîäà, 

2) ñ ôåâðàëÿ ïî èþíü êàæäîãî
ãîäà íåîáõîäèìî âûïëàòèòü íåêîòî-
ðóþ ÷àñòü äîëãà, 

3) â èþëå êàæäîãî ãîäà äîëã
äîëæåí áûòü íà îäíó è òó æå âåëè-
÷èíó ìåíüøå äîëãà íà èþëü ïðåäû-
äóùåãî ãîäà. 

Íà êàêîé ìèíèìàëüíûé ñðîê 
ñëåäóåò âçÿòü êðåäèò, ÷òîáû íàè- 

Ìàòåìàòèêà



3333

áîëüøèé ãîäîâîé ïëàò¸æ ïî êðåäèòó 
íå ïðåâûñèë 1,8 ìëí ðóáëåé? 

Ðåøåíèå. Â ãîä âçÿòèÿ êðåäèòà 
äîëã ðàâåí âçÿòîé ñóììå ,S  à â 
êîíöå ýòîãî ãîäà äîëã ìû îáîçíà÷àåì 

0 .D S  Ïî óñëîâèþ, â êîíöå ñëåäó-
þùåãî ãîäà äîëã äîëæåí áûòü ðàâ-
íûì 0 .D c S c  Ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, ïî óñëîâèþ: 

1D (ÿíâ) 1 ,
100

a
S   

à ïîñëå èþíÿ 

1 11
100

a
D S b S c

1

1

1
100

,
100

a
c S b S

a
b S

òî åñòü 

 1 .
100

a
c b S (4) 

Äàëåå äîëã âûðàæàåòñÿ ïðîñòû-
ìè ôîðìóëàìè: 

2

3

2 ,

3 ,

... ... ...

n

D S c

D S c

D S nc
è ò. ä. 

Ïîäñòàâèì âìåñòî c  íàéäåííîå 
çíà÷åíèå (4): 

1

1

100

1 .
100

k
a

D S k b S

a
S k kb

Åñëè êðåäèò ãàñèòñÿ çà n  ëåò, òî 

10 1 0,
100n
a

D S n nb  

îòêóäà ñëåäóåò, ÷òî  

 

1

0 .

100

n
S

D n
a

b S
     (5) 

Ðàçðåøèì ñîîòíîøåíèå (5) îòíî-
ñèòåëüíî 1:b  

 1

1
100

0k

a
S k

D b
k

    (6) 

Ïîäñòàâèì çàäàííûå ÷èñëà: 

1
6 1 0,2

1,8

0,6 6 10.

k
b

k
k k

Îòâåò. 10. 
Ïðèìåð 8. Â èþëå ïëàíèðóåòñÿ 

âçÿòü êðåäèò íà ñóììó 20 ìëí ðóá-
ëåé. Óñëîâèÿ åãî âîçâðàòà òàêîâû: 

1) êàæäûé ÿíâàðü äîëã âîçðàñòà-
åò íà 30% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíöîì 
ïðåäûäóùåãî ãîäà, 

2) ñ ôåâðàëÿ ïî èþíü êàæäîãî
ãîäà íåîáõîäèìî âûïëàòèòü íåêîòî-
ðóþ ÷àñòü äîëãà, 

3) â èþëå êàæäîãî ãîäà äîëã
äîëæåí áûòü íà îäíó è òó æå âåëè-
÷èíó ìåíüøå äîëãà íà èþëü ïðåäû-
äóùåãî ãîäà. 

Íà ñêîëüêî ëåò áûë âçÿò êðåäèò, 
åñëè îáùàÿ ñóììà âûïëàò ïîñëå åãî 
ïîãàøåíèÿ ñîñòàâèëà 47 ìëí ðóáëåé? 

Ðåøåíèå. Ýòó îäíó è òó æå âå-
ëè÷èíó ìû îáîçíà÷èì áóêâîé .c  
Ïðîñëåäèì çà ïîñëåäîâàòåëüíûìè 
âûïëàòàìè: 

1 1

1

1
100

1 .
100 100

a
D S b S c

a a
b S S c S c

.
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Îáîçíà÷èì, äëÿ óäîáñòâà, 

.
100

a
q  Òîãäà

1 ,b Sq c (7) 

2 2

2

3 3

3

1 2

1 2

1 ,

2 1 3

2 1 3

1 2 ,

... ... ...

D S c q b S c

b S c q S c

Sq c q

D S c q b S c

b S c q S c

Sq c q

( 1) 1kb S k c q S kc

1 1 .Sq c k q  

Åñëè k -é ïëàò¸æ ïîñëåäíèé, ò. å. 
,S kc  òî  

1   èkb c q (8) 

1 2 3
1

...
k

i k
i

b b b b b

1 1
1

2

k
Sqk kc cq k

1
.

2

k k
Sqk kc cq

Åñëè êðåäèò âûïëà÷åí çà k  ëåò, 
òî, òàê êàê ,kD S kc  îòñþäà ñëå-

äóåò, ÷òî ,S  à òîãäà ñóììà âû-

ïëàò çà k  ëåò ðàâíà 

1 2 3
1

... ,
2k

qck k
b b b b Sqk ck

ck S

1 2 3
1

1 2
... 1 .

2 2

k

i k
i

S q kqS
b b b b b Sqk S k

Èòàê,  

1

1 2
.

2

k

i
i

S q k
b         (9) 

Ðàçðåøèì ñîîòíîøåíèå (9) îòíî-
ñèòåëüíî :n  

1

2

2 2

k

i
i

S qSqk
b

1

2 2

.

k

i
i

b S q

k
Sq

 

Ðåøèì ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó: 

 
94 20 2,3

8.
20 0,3

k   

Îòâåò. 8. 
Ïðèìå÷àíèå. Ìîæíî áûëî ñðàçó 

íàïèñàòü è òàê: 
ÿíâ ( 1) 1 ,kD S k c q

èþëü .kD S kc

Çíà÷èò,  
èþëü ÿíâ

( 1) 1
k k kb D D

S k c q S kc

1 1 .Sq c k q

1 1 .kb Sq c k q

Ïðèìåð 9. Â èþëå ïëàíèðóåòñÿ 
âçÿòü êðåäèò íà ñóììó 6 ìëí ðóáëåé 
íà ñðîê 15 ëåò. Óñëîâèÿ åãî âîçâðàòà 
òàêîâû: 

1) êàæäûé ÿíâàðü äîëã âîçðàñòà-
åò íà a% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíöîì 
ïðåäûäóùåãî ãîäà, 

2) ñ ôåâðàëÿ ïî èþíü êàæäîãî
ãîäà íåîáõîäèìî âûïëàòèòü íåêîòî-
ðóþ ÷àñòü äîëãà, 

3) â èþëå êàæäîãî ãîäà äîëã
äîëæåí áûòü íà îäíó è òó æå âåëè-
÷èíó ìåíüøå äîëãà íà èþëü ïðåäû-
äóùåãî ãîäà. 

Íàéòè a, åñëè èçâåñòíî, ÷òî 
íàèáîëüøèé ãîäîâîé ïëàò¸æ ñî-
ñòàâëÿåò íå áîëåå 1,9 ìëí ðóáëåé, 
à íàèìåíüøèé  íå ìåíåå 0,5 ìëí 
ðóáëåé.  

Ðåøåíèå. Òàê êàê êðåäèò âûïëà-
÷åí çà 15 ëåò, òî 

6 15 0,4.S kc c c

kc
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Íàèìåíüøèé ïëàò¸æ  ïåðâûé. 
Ïî ôîðìóëå (7)  

1
6

0,4 1,9
100 100

25%.

a a
b S c

a

Íàèáîëüøèé ïëàò¸æ  ïîñëåä-
íèé. Ïî ôîðìóëå (8)  

1

0,4 1 0,5
100

25.

kb c q

a

a
Îòâåò. 25. 
Ïðèìåð 10. Â èþëå ïëàíèðóåòñÿ 

âçÿòü êðåäèò íà ñóììó 10 ìëí ðóá-
ëåé íà 5 ëåò. Óñëîâèÿ åãî âîçâðàòà 
òàêîâû: 

1) êàæäûé ÿíâàðü äîëã âîçðàñòà-
åò íà 10% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíöîì 
ïðåäûäóùåãî ãîäà, 

2) ñ ôåâðàëÿ ïî èþíü êàæäîãî
ãîäà íåîáõîäèìî âûïëàòèòü íåêîòî-
ðóþ ÷àñòü äîëãà, 

3) â èþëå êàæäîãî ãîäà äîëã
äîëæåí áûòü íà îäíó è òó æå âåëè-
÷èíó ìåíüøå äîëãà íà èþëü ïðåäû-
äóùåãî ãîäà. 

Ñêîëüêî ìëí ðóáëåé ñîñòàâèëà 
îáùàÿ ñóììà âûïëàò ïîñëå ïîãàøå-
íèÿ êðåäèòà? 

Ðåøåíèå. Ïî ôîðìóëå (9): 
5

1

10 0,1 6 2
13

2i
i

b .  

Îòâåò. 13. 
Ïðèìåð 11. 15 ÿíâàðÿ ïëàíèðó-

åòñÿ âçÿòü êðåäèò íà 39 ìåñÿöåâ. 
Óñëîâèÿ åãî âîçâðàòà òàêîâû:  

1) 1-ãî ÷èñëà êàæäîãî ìåñÿöà
äîëã âîçðàñòàåò íà p% ïî ñðàâíåíèþ 

ñ êîíöîì ïðåäûäóùåãî ìåñÿöà, 
2) ñî 2-ãî ïî 14-å ÷èñëî ìåñÿöà

íåîáõîäèìî âûïëàòèòü íåêîòîðóþ 
÷àñòü äîëãà, 

3) 15 ÷èñëà êàæäîãî ìåñÿöà äîëã
äîëæåí áûòü íà îäíó è òó æå âåëè-
÷èíó ìåíüøå äîëãà íà 15-å ÷èñëî 
ïðåäûäóùåãî ìåñÿöà. 

Èçâåñòíî, ÷òî îáùàÿ ñóììà ïî-
ñëå ïîëíîãî ïîãàøåíèÿ êðåäèòà íà 
20% áîëüøå ñóììû, âçÿòîé â êðåäèò. 
Íàéäèòå p. 

Ðåøåíèå. Ïî ôîðìóëå (9): 

1

1

1

1 2

2

2 2 1
2

1 1

2 1,2 1
0,01 1%.

40 100

n

i
i

n

n i
ii

i

S q n
b

b
b S

Sq
S n n

p
q p

Îòâåò. 1. 

Ïðèáûëü, çàðïëàòà 
Ïðèìåð 12. Çàâèñèìîñòü îáú¸ìà 

Q êóïëåííîãî ó ôèðìû òîâàðà îò 
öåíû P (â ðóáëÿõ) âûðàæàåòñÿ 
ôîðìóëîé  

15000 , 1000 15000.Q P P
Äîõîä îò ïðîäàæè òîâàðà ñî-

ñòàâëÿåò PQ  ðóáëåé. Çàòðàòû íà 

ïðîèçâîäñòâî Q åäèíèö òîâàðà ñî-
ñòàâëÿþò  

3 000 Q  5 000 000 ðóáëåé. 
Ïðèáûëü ðàâíà ðàçíîñòè äîõîäà îò 
ïðîäàæè òîâàðà è çàòðàò íà åãî 
ïðîèçâîäñòâî. Ñòðåìÿñü ïðèâëå÷ü 
âíèìàíèå ïîêóïàòåëåé, ôèðìà 

Ìàòåìàòèêà



3636

óìåíüøèëà öåíó ïðîäóêöèè íà 20%, 
îäíàêî ïðèáûëü íå èçìåíèëàñü.  

Íà ñêîëüêî ïðîöåíòîâ ñëåäóåò 
óâåëè÷èòü ñíèæåííóþ öåíó, ÷òîáû 
äîáèòüñÿ íàèáîëüøåé ïðèáûëè? 

Ðåøåíèå. Ïî óñëîâèþ äîõîä îò 
ïðîäàæè òîâàðà ðàâåí 

215000PQ P P  ðóáëåé, 
1000 15000.P  

Çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî Q åäèíèö 
òîâàðà ñîñòàâëÿþò 

3000 5000000

3000 15000 5000000 ðóáëåé.

Q

P

Òîãäà ïðèáûëü 
2

2

15000 3000 15000

 5000000  18000 50000000.

D P P P

P P

Ôèðìà óìåíüøèëà öåíó ïðîäóê-
öèè íà 20% , îäíàêî ïðèáûëü íå èç-
ìåíèëàñü. Çíà÷èò,  

2

2

2

 18000 50000000

0,8 18000 0,8 50000000

0,36 18000 0,2 0

10000 0,8 8000.

P P

P P

P P

P P
Èòàê, íîâàÿ öåíà ïðîäóêöèè 8000
ðóáëåé. Óâåëè÷èâ å¸ íà %,a  ïîëó-
÷èì öåíó, ðàâíóþ 

íîâ 8000 1
100

a
P  ðóáëåé, 

è ïðèáûëü, ðàâíóþ 
2

2 8000 1
100

18000 8000 1 50000000
100

a
D a

a

ðóáëåé.  

Òàê êàê D a   êâàäðàòíûé

òð¸õ÷ëåí ñ îòðèöàòåëüíûì êîýôôè-
öèåíòîì ïðè êâàäðàòå ïåðåìåííîé, 
íàèáîëüøåå çíà÷åíèå äîñòèãàåòñÿ â 
åãî âåðøèíå, ò. å.  

2

18000 8000 9
1

100 82 8000

a

100
12,5%.

8
a

Îòâåò. 12,5. 
Ïðèìåð 13. Ñòðîèòåëüñòâî íîâîãî 

çàâîäà ñòîèò 78 ìëí ðóáëåé. Çàòðà-
òû íà ïðîèçâîäñòâî x òûñ. åäèíèö 
ïðîäóêöèè íà òàêîì çàâîäå ðàâíû 

20,5 2 6x x  ìëí ðóáëåé â ãîä. Åñ-
ëè ïðîäóêöèþ çàâîäà ïðîäàòü ïî 
öåíå p  òûñ. ðóáëåé çà åäèíèöó, òî 
ïðèáûëü ôèðìû (â ìëí ðóáëåé) çà 
îäèí ãîä ñîñòàâèò 

20,5 2 6 .px x x

Êîãäà çàâîä áóäåò ïîñòðîåí, ôèðìà 
áóäåò âûïóñêàòü ïðîäóêöèþ â òàêîì 
êîëè÷åñòâå, ÷òîáû ïðèáûëü áûëà 
íàèáîëüøåé.  

Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì çíà÷å-
íèè p  ñòðîèòåëüñòâî çàâîäà îêó-
ïèòñÿ íå áîëåå ÷åì çà 3 ãîäà? 

Ðåøåíèå. Ïî óñëîâèþ ïðèáûëü 
2

2

0,5 2 6

0,5 2 6.

D px x x

x x p

Òàê êàê D x   êâàäðàòíûé

òð¸õ÷ëåí ñ îòðèöàòåëüíûì êîýôôè-
öèåíòîì ïðè êâàäðàòå ïåðåìåííîé, 
íàèáîëüøåå çíà÷åíèå äîñòèãàåòñÿ â 

åãî âåðøèíå, ò. å. 
2

2.
2 0,5

p
x p

Ïðè ýòîì åæåãîäíàÿ ïðèáûëü 
2 2

2

 0,5 2 2 6

2
6.

2

D p p

p

Ñòðîèòåëüñòâî çàâîäà îêóïèòñÿ íå 
áîëåå ÷åì çà 3 ãîäà, åñëè  

2

2

2
6 3 78

2

 6,
4 60 0

10.

p

p
p p

p

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî íàèìåíüøåå 
çíà÷åíèå 10.p  

Îòâåò. 10. 
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1. Çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå óñëîâíîãî ýêñòðåìóìà,
êîòîðûå ñâîäÿòñÿ ê íàõîæäåíèþ ìèíèìóìà èëè ìàêñèìóìà  

õîðîøî èçâåñòíîãî êâàäðàòíîãî òð¸õ÷ëåíà 

Â çàäà÷àõ ýòîãî òèïà ðå÷ü ïîéä¸ò 
î íàèáîëüøåé ïðèáûëè ïðåäïðèÿòèÿ, 
íàèìåíüøåé ñóììå, òðåáóþùåéñÿ íà 
îïëàòó òðóäà ðàáî÷èõ, è ò. ä.  

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ìàòåìàòèêè ýòî 
çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå òàê íàçûâàå-
ìîãî óñëîâíîãî ýêñòðåìóìà, êîãäà 
íåîáõîäèìî íàéòè íàèáîëüøåå èëè 
íàèìåíüøåå çíà÷åíèå, íàïðèìåð, 
ôóíêöèè ,f x y  ïðè óñëîâèè, ÷òî

ïåðåìåííûå ñâÿçàíû íåêîòîðûì ñîîò-
íîøåíèåì  óñëîâèåì , const.g x y

Â ñëåäóþùèõ çàäà÷àõ íåîáõî-
äèìî íàéòè ìèíèìóì èëè ìàêñè-
ìóì ôóíêöèè äâóõ ïåðåìåííûõ 

2 2,z x y ax by  ïðè óñëîâèè, ÷òî

const.x y  Âûðàçèâ x  èëè y  
èç ñîîòíîøåíèÿ constx y  è 

ïîäñòàâèâ â 2 2, ,z x y ax by  ïî-

ëó÷èì êâàäðàòíûé òð¸õ÷ëåí, êîòî-
ðûé íåîáõîäèìî èññëåäîâàòü íà ýêñ-
òðåìóì.  

Áóäóò ïðèâåäåíû àëãåáðàè÷å-
ñêèå ñïîñîáû ðåøåíèÿ è, åñëè âîç-
ìîæíî, ãåîìåòðè÷åñêèå. 

Ïðèìåð 14. Âëàäèìèð ÿâëÿåòñÿ 
âëàäåëüöåì äâóõ çàâîäîâ â ðàçíûõ 
ãîðîäàõ. Íà çàâîäàõ ïðîèçâîäÿòñÿ 
àáñîëþòíî îäèíàêîâûå òîâàðû, íî íà 
çàâîäå, ðàñïîëîæåííîì âî âòîðîì 
ãîðîäå, èñïîëüçóåòñÿ áîëåå ñîâåð-
øåííîå îáîðóäîâàíèå. Â ðåçóëüòàòå, 
åñëè ðàáî÷èå íà çàâîäå, ðàñïîëî-
æåííîì â ïåðâîì ãîðîäå, òðóäÿòñÿ 

ñóììàðíî 2t  ÷àñîâ â íåäåëþ, òî çà
ýòó íåäåëþ îíè ïðîèçâîäÿò 2t  åäè-
íèö òîâàðà; à åñëè ðàáî÷èå íà çàâî-
äå, ðàñïîëîæåííîì âî âòîðîì ãîðîäå, 

òðóäÿòñÿ ñóììàðíî 2t  ÷àñîâ â íå-
äåëþ, òî çà ýòó íåäåëþ îíè ïðîèç-
âîäÿò 5t  åäèíèö òîâàðà. 

Çà êàæäûé ÷àñ ðàáîòû (íà êàæ-
äîì çàâîäå) Âëàäèìèð ïëàòèò 500 
ðóáëåé.  

Âëàäèìèðó íóæíî êàæäóþ íåäå-
ëþ 580 åäèíèö òîâàðà. 

Êàêóþ íàèìåíüøóþ ñóììó ïðè-
ä¸òñÿ òðàòèòü åæåíåäåëüíî íà îïëà-
òó òðóäà ðàáî÷èõ? 

Ðåøåíèå. Ïóñòü íà ïåðâîì çàâî-

äå ðàáî÷èå òðóäÿòñÿ ñóììàðíî 2x
÷àñîâ â íåäåëþ, à íà âòîðîì çàâîäå 

2y  ÷àñîâ. Òîãäà èì çàïëàòÿò 

2 2500S x y ðóáëåé. Ïðè ýòîì

ïåðâûé çàâîä ïðîèçâåä¸ò 2x  åäèíèö 
òîâàðà, à âòîðîé 5y  åäèíèö. Âëàäè-
ìèðó íóæíî, ÷òîáû áûëî  

2 5 580.x y  

Ïåðâûé ñïîñîá (àëãåáðàè÷å-
ñêèé, â «ëîá»). Èòàê,  

2 2500S x y

2
2

2 2

580 5
500

4

125 29 5800 580 .

y
y

y y

Òàê êàê ýòî êâàäðàòíûé òð¸õ-
÷ëåí ñ ïîëîæèòåëüíûì êîýôôèöè-
åíòîì ïðè êâàäðàòå è íèêàêèõ îãðà- 
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íè÷åíèé íà y  íåò, ìèíèìàëüíîå 
çíà÷åíèå äîñòèãàåòñÿ â âåðøèíå: 

min
5800

100.
58

y

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî  
2

4
min

580 500
500 10

4
S

2125 10 400 64

5800000 ðóáëåé .

Îòâåò. 5800000.  
Âòîðîé ñïîñîá (ñ ïðèâëå÷åíè-

åì ãåîìåòðè÷åñêèé èíòåðïðå-
òàöèè è êàñàòåëüíîé). Çàäà÷à 
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íàéòè ìèíè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå ,S  ïðè êîòîðîì 
ñèñòåìà  

2 2

2 5 580,

500

x y

S x y

èìååò ðåøåíèå. Íà÷åðòèì ïðÿìóþ 
2 5 580x y  (ðèñ. 1).  

Ðèñ. 1 

Òåïåðü áóäåì ðèñîâàòü êîíöåí-
òðè÷åñêèå îêðóæíîñòè ðàçíûõ ðàäèó-
ñîâ ñ öåíòðîì â íà÷àëå êîîðäèíàò. 

Âèäíî, ÷òî «ìàëåíüêèå» îêðóæíîñòè 
íå èìåþò îáùèõ òî÷åê ñ ïðÿìîé, à 
ðàäèóñû áîëüøèõ îêðóæíîñòåé áîëü-
øå ðàäèóñà îêðóæíîñòè, êàñàþùåéñÿ 
ïðÿìîé. Êàñàþùàÿñÿ îêðóæíîñòü è 
äà¸ò ðåøåíèå çàäà÷è. Ïðÿìàÿ 
2 5 580x y  ÿâëÿåòñÿ êàñàòåëüíîé 

ê îêðóæíîñòè 2 2500S x y  òîãäà

è òîëüêî òîãäà, êîãäà ïðÿìàÿ è 
îêðóæíîñòü èìåþò òîëüêî îäíó îá-
ùóþ òî÷êó, ò. å. óðàâíåíèå 

2 2500S x y

2
2 580 5

500
4

y
y

2

2

125 29 125 5800

125 580 0

y y

S
èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå. Çíà-
÷èò, äèñêðèìèíàíò ðàâåí 0: 

2 2 2125 2900 125 580 29
4

D

125 29 0S  

 
2 2125 580 4

5800000.
125 29

S  

Îòâåò. 5800000.  

Òðåòèé ñïîñîá (ñ ïðèâëå÷åíè-
åì ãåîìåòðè÷åñêèé èíòåðïðå-
òàöèè è êàñàòåëüíîé ê îêðóæ-
íîñòè). Âîñïîëüçóåìñÿ ÷åðòåæîì 

âòîðîãî ñïîñîáà, íî çíà÷åíèå ,
500

S
 

ðàâíîå êâàäðàòó ðàäèóñà êàñàþùåé-
ñÿ îêðóæíîñòè, íàéä¸ì ïî-äðóãîìó.  

 Ïðîâåä¸ì ðàäèóñ îêðóæíîñòè â 
òî÷êó êàñàíèÿ. Ïî ñâîéñòâó êàñà-
òåëüíîé ê îêðóæíîñòè, ïîëó÷èâøèé-
ñÿ óãîë ÎÂÀ  ïðÿìîé, ñì. ðèñ. 2. 

Ðèñ. 2 

116
y

x

O 290

116

 B

A

B

y

x

O
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Òîãäà  

2 2

2

2 2

290sin
500

116
290

116 290

S
OB BAO

2 2 2 2

2 2 2

290 116 290 116 100

580 29580 580
5 2

116 100 5800000.S

Îòâåò. 5800000.  

2. Çàäà÷è íà èññëåäîâàíèå óñëîâíîãî ýêñòðåìóìà, â êîòîðûõ
óæå, âîîáùå ãîâîðÿ, íåëüçÿ îáîéòèñü áåç ïðîèçâîäíûõ.

Â ýòèõ çàäà÷àõ íåîáõîäèìî 
íàéòè ìèíèìóì èëè ìàêñèìóì 
ôóíêöèè äâóõ ïåðåìåííûõ 

,z x y x y  ïðè óñëîâèè, ÷òî

2 2 const.ax by  Âûðàçèâ x  èëè y

èç ñîîòíîøåíèÿ 2 2 constax by  è

ïîäñòàâèâ â , ,z x y x y  ïîëó-

÷èì ôóíêöèþ, ýêñòðåìóì êîòîðîé 
ïðèä¸òñÿ èñêàòü ñ ïîìîùüþ äèôôå-
ðåíöèðîâàíèÿ. 

Ïðèìåð 15. Àíòîí ÿâëÿåòñÿ âëà-
äåëüöåì äâóõ çàâîäîâ ñ îäèíàêîâûì 
òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì â 
ðàçíûõ ãîðîäàõ. Íà çàâîäàõ ïðîèç-
âîäÿòñÿ àáñîëþòíî îäèíàêîâûå òî-
âàðû. Â ðåçóëüòàòå, åñëè ðàáî÷èå íà 
çàâîäå, ðàñïîëîæåííîì â îäíîì èç 

ãîðîäîâ, òðóäÿòñÿ ñóììàðíî 2t  ÷à-
ñîâ â íåäåëþ, òî çà ýòó íåäåëþ îíè 
ïðîèçâîäÿò t  åäèíèö òîâàðà. 

Çà êàæäûé ÷àñ ðàáî÷èì íà ïåð-
âîì çàâîäå Àíòîí ïëàòèò 250 ðóá-
ëåé, à ðàáî÷èì íà âòîðîì çàâîäå 
Àíòîí ïëàòèò 200 ðóáëåé.  

Àíòîí ãîòîâ ïëàòèòü âñåì ðàáî-
÷èì â íåäåëþ 900 000 ðóáëåé.  

Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî 
åäèíèö òîâàðà ðàáî÷èå ñäåëàþò çà 
íåäåëþ?  

Ðåøåíèå. Ïóñòü íà ïåðâîì çàâî-

äå ðàáî÷èå òðóäÿòñÿ ñóììàðíî 2x
÷àñîâ â íåäåëþ, à íà âòîðîì çàâîäå 

2y  ÷àñîâ. Òîãäà èì çàïëàòÿò 
2 2250 200x y  ðóáëåé. Ïðè ýòîì

ïåðâûé çàâîä ïðîèçâåä¸ò ,x  0,x  
åäèíèö òîâàðà, à âòîðîé ,y  0,y  

åäèíèö, à âìåñòå , .z x y x y

Íóæíî íàéòè íàèáîëüøåå çíà÷åíèå 

,z x y x y  ïðè óñëîâèè, ÷òî

2 2

2 2

900000 250 200

18000 5 4 .

x y

x y

 Ïåðâûé ñïîñîá (ñ ïðîèçâîä-
íîé, â «ëîá»). Ïîäñòàâèì x  èç ïåð-
âîãî ñîîòíîøåíèÿ 

2 2

2

18000 5 4

18000 4

5

z y y

y
z y y

(ïåðåä êîðíåì âçÿò çíàê , òàê êàê 
).z x y y   

Òåïåðü íàéä¸ì ìàêñèìóì z y  ñ

ïîìîùüþ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ: 

2

2

2

 4 5
1

18000 4 5

4
0 18000 4

5

5 18000 36 50

8000
50 90.

5

y
z

y

y
z y

y y

z

Îòâåò. 90. 
Âòîðîé ñïîñîá (ñ ïðèâëå÷åíè-

åì ãåîìåòðè÷åñêèé èíòåðïðå-
òàöèè è êàñàòåëüíîé, áåç ïðî-
èçâîäíîé). Çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, 
÷òîáû íàéòè ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå 
,z  ïðè êîòîðîì ñèñòåìà  

2 2

,

18000 5 4

x y z

x y
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èìååò ðåøåíèå. 
Óðàâíåíèå 

2 2
2 2

2 2
18000 5 4 1

60 30 5

x y
x y

åñòü óðàâíåíèå ýëëèïñà ñ öåíòðîì â 
íà÷àëå êîîðäèíàò. Ïðÿìàÿ x y z  
ïåðåñåêàåò ýëëèïñ è ïåðåñåêàåò îñè 
êîîðäèíàò â òî÷êàõ ;0z  è 0; .z

Êàê âèäíî, ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå 
z  äîñòèãàåòñÿ, êîãäà ïðÿìàÿ êàñàåò-
ñÿ ýëëèïñà, ñì. ðèñ. 3. 

Ïðÿìàÿ x y z  ÿâëÿåòñÿ êàñà-
òåëüíîé ê ýëëèïñó 

2 218000 5 4z y y
 

Ðèñ. 3

òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ïðÿìàÿ è 
ýëëèïñ èìåþò òîëüêî îäíó îáùóþ 
òî÷êó, ò. å. óðàâíåíèå 

2 2

2 2

18000 5 4

9 10 5 18000 0

z y y

y zy z
èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå. Çíà-
÷èò, äèñêðèìèíàíò ðàâåí 0: 

2 225 45 18000 9 0 90.z z z
Îòâåò. 90. 
Òðåòèé ñïîñîá (ñ ïðèâëå÷åíè-

åì ãåîìåòðè÷åñêèé èíòåðïðå-

òàöèè è ïðîèçâîäíîé). Åñëè íå 
çíàòü èëè íå ïîìíèòü, ÷òî êàñàòåëü-
íàÿ ñ ýëëèïñîì èìååò òîëüêî îäíó 
îáùóþ òî÷êó, òî ìîæíî íàéòè òî÷êó 
íà ýëëèïñå, â êîòîðîé íàêëîí êàñà-
òåëüíîé ñîâïàäàåò ñ íàêëîíîì ïðÿ-
ìîé :x y z  

2
2 2 18000 5

18000 5 4
2

x
x y y

(ïåðåä êîðíåì âçÿò çíàê , òàê 
êàê 0).y  

Íàéä¸ì ïðîèçâîäíóþ: 

2

5
.

2 18000 5

x
y

x

Òîãäà  

ýëëèïñà ïðÿìîé
2

2 2

 5

2 18000 5

 1 25 4 18000 5

40 50 90.

x
y y

x

x x

x y z
    

Îòâåò. 90. 
Êîììåíòàðèé. Ïîñëåäíèå äâà 

ñïîñîáà ãîäÿòñÿ òîëüêî äëÿ òåõ 
øêîëüíèêîâ ïðîôèëüíîãî óðîâíÿ, 
êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò, ÷òî òàêîå 
ýëëèïñ.   

   y  

z

z    x0
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Ã. Áîêëü


