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Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî çàäà÷è íà ïðîãðåññèè, ÷ëåíàìè êîòîðûõ 
ÿâëÿþòñÿ öåëûå ÷èñëà, âñòðåòÿòñÿ ýòèì ëåòîì â âàðèàíòàõ Åäèíîãî 
ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà ïî ìàòåìàòèêå. Íàäååìñÿ, ÷òî äàííàÿ 
ñòàòüÿ ïîìîæåò íàøèì ÷èòàòåëÿì õîðîøî ðàçîáðàòüñÿ â ñïåöèôè-
êå ïîäîáíûõ çàäà÷.  

Çàäà÷è îëèìïèàäíîãî òèïà íà 
ïðîãðåññèè óæå íå ðàç âñòðå÷àëèñü, 
êàê â äèàãíîñòè÷åñêèõ ðàáîòàõ, òàê 
è â ïîñîáèÿõ ÌÈÎÎ ïî ïîäãîòîâêå ê 
ýêçàìåíó. Íåêîòîðûå èç íèõ òðåáó-
þò ïðîñòî àêêóðàòíîñòè: 

1. Ïîñëåäíèå ÷ëåíû äâóõ êîíå÷-
íûõ àðèôìåòè÷åñêèõ ïðîãðåññ-    
ñèé 1 5,a  2 8,a  …, Na  è 1 9,b

2 14,b  …, Mb  ñîâïàäàþò, à ñóììà
âñåõ ñîâïàäàþùèõ (âçÿòûõ ïî îäíî-
ìó ðàçó) ÷ëåíîâ ýòèõ ïðîãðåññèé 
ðàâíà 815. Íàéäèòå ÷èñëî ÷ëåíîâ â 
êàæäîé ïðîãðåññèè.  (Äèàãíîñòè÷å-
ñêàÿ ðàáîòà. 19.11.09.) 

Ðåøåíèå. Îáîçíà÷èì ñîâïàäàþ-
ùèå ÷ëåíû êàê 1,c 2,c  …, .Kc  Òîãäà 

ïåðâîå ñîâïàäåíèå – ýòî 1 4 2c a b

14,  à ïîñëåäíåå – ýòî .K N Mc a b

Ðàçíîñòü ìåæäó ñîñåäíèìè ñîâïà-
äàþùèìè  ÷ëåíàìè ðàâíà 3 5 15.  

Òîãäà 14 ( 1) 15.Kc k  Èç òîãî, ÷òî
ñóììà K ÷ëåíîâ ýòîé ïðîãðåññèè 
ðàâíà 815, íàõîäèì, ÷òî 10K  è ÷òî 

10 14 9 15 149.c  Çàòåì, èç ñîîò-

íîøåíèé 5 ( 1) 3 149Na N  è 

9 ( 1) 5 149,Mb M  íàõîäèì M è N.
Îòâåò: N = 49, M = 29. 
Ïåðåä òåì, êàê èäòè äàëüøå, íà-

ïîìíèì âàì î òàê íàçûâàåìûõ õà-
ðàêòåðèñòè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ 
àðèôìåòè÷åñêîé è ãåîìåòðè÷å-
ñêîé ïðîãðåññèé. Ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ÿâëÿåòñÿ àðèôìåòè÷åñêîé 
ïðîãðåññèåé òîãäà è òîëüêî òîãäà, 
êîãäà êàæäûé å¸ ÷ëåí, íà÷èíàÿ ñî 
âòîðîãî, ðàâåí ñðåäíåìó àðèôìåòè-
÷åñêîìó ñîñåäíèõ ñ íèì ÷ëåíîâ, òî 
åñòü äëÿ ëþáîãî 2n  âûïîëíÿåòñÿ 
ðàâåíñòâî 1 1( )/2.n n na a a  Â ÷à-
ñòíîñòè, òðè ÷èñëà a, b è c îáðàçóþò
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àðèôìåòè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ òîãäà è 
òîëüêî òîãäà, êîãäà ( )/2.b a c  

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ 
ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèåé òîãäà è 
òîëüêî òîãäà, êîãäà êàæäûé å¸ ÷ëåí, 
íà÷èíàÿ ñî âòîðîãî, ðàâåí ñðåäíåìó 
ãåîìåòðè÷åñêîìó ñîñåäíèõ ñ íèì ÷ëå-
íîâ, òî åñòü äëÿ ëþáîãî 2n  âûïîë-

íÿåòñÿ ðàâåíñòâî 2
1 1( ) .n n nb b b  Â 

÷àñòíîñòè, òðè ÷èñëà a, b è c îáðà-
çóþò ãåîìåòðè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ 

òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà 2 .b a c
Õàðàêòåðèñòè÷åñêîå ñâîéñòâî 

àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè ïðèãî-
äèòñÿ íàì ïðè ðåøåíèè ñëåäóþùåé 
î÷åíü íåïðîñòîé çàäà÷è. 

2. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà a, b, c  îá-
ðàçóþò âîçðàñòàþùóþ àðèôìåòè÷å-
ñêóþ ïðîãðåññèþ, ïðè÷åì âñå îíè 
áîëüøå 500 è ÿâëÿþòñÿ êâàäðàòàìè 
íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Íàéäèòå íàè-
ìåíüøåå âîçìîæíîå ïðè óêàçàííûõ 
óñëîâèÿõ çíà÷åíèå b. (Äèàãíîñòè÷å-
ñêàÿ ðàáîòà. 19.05.10.) 

Ðåøåíèå. Íà÷íåì ïåðåâîäèòü 
óñëîâèå çàäà÷è íà ÿçûê ôîðìóë. Âî-
ïåðâûõ, 500 ,a b c , , .a b c N  

Âî-âòîðûõ, 2,a n  2,b m  2,c k

,n  ,m  .k N  Â-òðåòüèõ (õàðàêòåðè-

ñòè÷åñêîå ñâîéñòâî àðèôìåòè÷åñêîé 
ïðîãðåññèè!), 2 .b a c  

Èìååò ìåñòî ñîîòíîøåíèå:  
2 2 22 .m n k             (1)

Çàìåòèâ, ÷òî n è k – ÷èñëà îä-
íîé ÷¸òíîñòè, âûðàçèì m è k ÷åðåç 
n:  m  n  p, k  (n  p)  (p – 2l), 
ãäå p è l – íàòóðàëüíûå ÷èñëà. 

Ïðåîáðàçóåì ñîîòíîøåíèå (1), 
èñïîëüçóÿ ôîðìóëû ñîêðàù¸ííîãî 
óìíîæåíèÿ:  

2( 2 ) 2 ( ) 2 (23 )p l l n l l l  (2) 

Ïðè 1l  2( 2 ) 2 2 48.p l n

Íàèìåíüøèå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ 
n, p è, ñëåäîâàòåëüíî, m ïîëó÷àåì 

ïðè 2( 2) 64.p  Â ýòîì ñëó÷àå n  31,

m  41, k  49. 

Ïðè 2l  2( 4) 4 8 100.p n

Íàèìåíüøèå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ 

n, p è m ïîëó÷àåì ïðè 2( 4) 100.p

Â ýòîì ñëó÷àå n  23, m  37, k  47. 
Ïîêàæåì, ÷òî çíà÷åíèÿ, ìåíüøèå, 

÷åì 37, ÷èñëî m ïðèíèìàòü íå ìîæåò. 
Ïîñìîòðèì âíèìàòåëüíî íà (2).  

Ïðè 3l  âåëè÷èíà 2( 2 )p l

2 ( ) 2 (23 ) 100.l n l l l  Ñëåäîâà-
òåëüíî, ( 2 ) 10,p l  10 2 16,p l  
ïîýòîìó äëÿ 37m  23,n m p   à 
ýòî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ çàäà÷è. 

Îòâåò: 237 1369.b
Óñëîâèÿ ñëåäóþùèõ òð¸õ çàäà÷ 

âçÿòû èç êíèã È.Â. ßùåíêî, Ñ.À. Øåñ-
òàêîâà è Ï.È. Çàõàðîâà «Ïîäãîòîâêà 
ê ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå â 2011 ãîäó. 
Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ» (ÌÖÍÌÎ, 
2011) è Ì.ß. Ïðàòóñåâè÷à, Ñ.Å. Ðóê-
øèíà, Ê.Ì. Ñòîëáîâà è È.Â. ßùåíêî 
«ÅÃÝ 2011. Ìàòåìàòèêà. Çàäà÷à Ñ6. 
Àðèôìåòèêà è àëãåáðà» (ÌÖÍÌÎ, 
2011). 

3. Ñóììà ìîäóëåé ÷ëåíîâ êîíå÷-
íîé àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè ðàâ-
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íà 250. Åñëè âñå å¸ ÷ëåíû óâåëè÷èòü 
íà 1 èëè âñå å¸ ÷ëåíû óâåëè÷èòü íà 2, 
òî â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñóììà ìîäóëåé 
÷ëåíîâ ïîëó÷åííîé ïðîãðåññèè áóäåò 
òàêæå ðàâíà 250. Êàêèå çíà÷åíèÿ â 
ýòèõ óñëîâèÿõ ìîæåò ïðèíèìàòü âå-
ëè÷èíà 2 ,n d  ãäå d – ðàçíîñòü ïðî-
ãðåññèè, à n – ÷èñëî å¸ ÷ëåíîâ?  

Ðåøåíèå. Ïóñòü â íàøåé ïðî-
ãðåññèè k íåîòðèöàòåëüíûõ ÷ëåíîâ è 
( )l m  îòðèöàòåëüíûõ, ïðè÷¸ì l 

÷ëåíîâ ìåíüøèõ, ÷åì –1 ( 1),ia  è

åù¸ m òàêèõ, ÷òî 0 ( 1) 1.ia  Ïî-
íÿòíî, ÷òî êîëè÷åñòâî íåîòðèöà-
òåëüíûõ ÷ëåíîâ íàøåé ïðîãðåññèè 
íå áîëüøå, ÷åì êîëè÷åñòâî îòðèöà-
òåëüíûõ, èíà÷å óâåëè÷åíèå íà åäè-
íèöó âñåõ ÷ëåíîâ ïðîãðåññèè óâåëè-
÷èò ñóììó èõ ìîäóëåé.  Ïîêàæåì, 
÷òî â äàííîé ïðîãðåññèè êîëè÷åñòâî 
íåîòðèöàòåëüíûõ ÷ëåíîâ k â òî÷íî-
ñòè ðàâíî êîëè÷åñòâó îòðèöàòåëü-
íûõ ( 2 ).n k   

Ïðè óâåëè÷åíèè âñåõ ÷ëåíîâ 
ïðîãðåññèè íà åäèíèöó ñóììà 1S  
íåîòðèöàòåëüíûõ å¸ ÷ëåíîâ óâåëè-
÷èòñÿ íà k, ñóììà 3S  ìîäóëåé òåõ 
÷ëåíîâ, ÷òî íå ïðåâîñõîäÿò –1, óìåíü-

øèòñÿ íà l, à ñóììà 2S  îñòàâøèõñÿ m 

÷ëåíîâ ñòàíåò ðàâíîé (m – 2),S  òî 

åñòü èçìåíèòñÿ íà (m – 22 ).S

Òàê êàê ïðè ýòèõ èçìåíåíèÿõ 
ñóììà ìîäóëåé ÷ëåíîâ ïîëó÷åííîé 
ïðîãðåññèè îñòàëàñü ðàâíîé 250, 
ïîëó÷àåì, ÷òî 2( 2 ) 0,k l m S  èëè

2( 2 ),l k m S  èëè 2( ) ( 2 ).k m l S

Â ïîëó÷åííîé íîâîé ïðîãðåññèè 
óæå ( )k m  íåîòðèöàòåëüíûõ ÷ëå-
íîâ è l îòðèöàòåëüíûõ. Òàê êàê ïðè 
óâåëè÷åíèè âñåõ ÷ëåíîâ íîâîé ïðî-
ãðåññèè åù¸ íà åäèíèöó ñóììà èõ 
ìîäóëåé îïÿòü íå ìåíÿåòñÿ, òî êî-
ëè÷åñòâî ( )k m  íåîòðèöàòåëüíûõ 
å¸ ÷ëåíîâ îïÿòü íå äîëæíî ïðåâû-
øàòü êîëè÷åñòâà îòðèöàòåëüíûõ, òî 

åñòü äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ñîîòíîøå-
íèå ( ) .k m l  À òàê êàê ðàíåå óæå 

áûëî ïîêàçàíî, ÷òî 2( ) ( 2 ),k m l S

òî âñ¸ ýòî âîçìîæíî ëèøü â ñëó÷àå, 
êîãäà 2 0S  è 0.m  Îòñþäà ñëåäó-

åò, ÷òî ,k l  à 2 .n k
Åñëè x – ñàìûé ìàëåíüêèé íåîò-

ðèöàòåëüíûé ÷ëåí èñõîäíîé ïðî-
ãðåññèè, òî ìîäóëü áëèæàéøåãî ê 
íóëþ îòðèöàòåëüíîãî ÷ëåíà ðàâåí 

.d x  Òåïåðü çàïèøåì ñóììó ìî-

äóëåé ÷ëåíîâ èñõîäíîé ïðîãðåññèè: 

2

2

(2 ( 1) ) /2 (2 2 ( 1)

) /2 (2 ( 1) 2 2

( 1) ) /2

/4 250,

x k d k d x k

d k x k d d x

k d k d k

d n

îòêóäà ñëåäóåò, ÷òî 2 1000.n d
Îòâåò. 1000.  
4. Â àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè

ïÿòûé ÷ëåí ðàâåí 2. Ïðè êàêîì çíà÷å-
íèè ðàçíîñòè ïðîãðåññèè ñóììà âñå-
âîçìîæíûõ ïîïàðíûõ ïðîèçâåäåíèé 
÷åòâ¸ðòîãî, ñåäüìîãî è âîñüìîãî ÷ëåíîâ 
ïðîãðåññèè áóäåò íàèìåíüøåé? 

Ðåøåíèå. 4 5 2 ;a a d d  7a

2 2 ;d  8 2 3 .a d  Ïîñëå óïðîùå-
íèé ñóììà ïîïàðíûõ ïðîèçâåäåíèé 

2
4 7 4 8 7 8 16 12a a a a a a d d

2( 8) 52.d  Ïðè 8d  ýòà ñóììà 
ìèíèìàëüíà. 

Îòâåò. 8.
5. Îòíîøåíèå ñóììû ïåðâûõ

òð¸õ ÷ëåíîâ âîçðàñòàþùåé àðèôìå-
òè÷åñêîé ïðîãðåññèè ê ñóììå å¸ ïî-
ñëåäóþùèõ ñåìè ÷ëåíîâ ðàâíî 7:3. 
Íàéäèòå ðàçíîñòü ïðîãðåññèè, åñëè 
èçâåñòíî, ÷òî ó íå¸ èìåþòñÿ äâà ñî-
ñåäíèõ ÷ëåíà, ïðîèçâåäåíèå êîòîðûõ 
ðàâíî 7/4 . 

Ðåøåíèå. Óñëîâèå 1 2 33 ( )a a a

4 5 107 ( ... )a a a  ïðèâîäèò ïîñëå

óïðîùåíèé ê ñîîòíîøåíèþ 18а
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57d. Òàê êàê 0,d  òî 1 0.a  Ïî-
ñëåäíèé îòðèöàòåëüíûé ÷ëåí ïðî-
ãðåññèè – ýòî 8 1 7 /8,a a d d  òî-

ãäà 9 /8 7 /8 0.a d d d  Ïðîèçâå-
äåíèå èìåííî ýòèõ ñîñåäíèõ ÷ëåíîâ 
ïðîãðåññèè ðàâíî 7/4 . Èòàê, 

2
8 9 (7 )/64 7/4,a a d 2 16, 4.d d

Îòâåò. 4.  
Òåïåðü ðàññìîòðèì íåñêîëüêî 

î÷åíü èíòåðåñíûõ çàäà÷ èç ïðàêòè-
êè âñòóïèòåëüíûõ ýêçàìåíîâ â ÌÃÓ, 
âîçìîæíî, îíè ÿâëÿþòñÿ «ïðîòîòè-
ïàìè» çàäà÷ áóäóùèõ ýêçàìåíîâ. 

6. Ñóììà ïåðâûõ îäèííàäöàòè
÷ëåíîâ àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè 
áîëüøå 203, íî ìåíüøå 217. Âñå 
÷ëåíû ýòîé ïðîãðåññèè – íàòó-
ðàëüíûå ÷èñëà. Ïÿòûé ÷ëåí ðàâåí 
16. Íàéäèòå ñóììó ïåðâûõ ïÿòèäå-
ñÿòè ÷ëåíîâ ýòîé ïðîãðåññèè. (ÂÌÊ 
ÌÃÓ, 2001.) 

Ðåøåíèå. Òàê êàê âñå ÷ëåíû 
äàííîé ïðîãðåññèè – íàòóðàëüíûå 
÷èñëà, òî å¸ ðàçíîñòü d – öåëîå ÷èñ-
ëî. 11 1( 5 ) 11,S a d  èç óñëîâèÿ çà-
äà÷è ñëåäóåò, ÷òî 203/11  

1 5 217/11.a d   Ýòîò ïðîìåæóòîê
ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå íàòóðàëüíîå 
÷èñëî, ïîýòîìó 1 5 19.a d  Ó÷òÿ òî,

÷òî 5 1 4 16,a a d  íàõîäèì, ÷òî

3,d  1 4a  è 50 3875.S

Îòâåò. 50 3875.S
7. Ñóììà ïåðâûõ øåñòíàäöàòè

÷ëåíîâ àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè 
ðàâíà 104. Èçâåñòíî, ÷òî å¸ ïåðâûé 
è äâåíàäöàòûé ÷ëåíû – íàòóðàëü-
íûå ÷èñëà. ×åìó ðàâåí äåâÿòûé 
÷ëåí ïðîãðåññèè? (Ìåõìàò ÌÃÓ, 
2002, ìàé.) 

Ðåøåíèå. Ïî óñëîâèþ 16S

1(2 15 ) 8 104,a d  ïîýòîìó 13

12 15 .a d  Óìíîæèâ îáå ÷àñòè íà 11,

ïîëó÷èì: 1 1143 22 11 15 22a d a

12 1 12 115 ( ) 15 7 .a a a a  Òàê êàê

12a  è 1a  – íàòóðàëüíûå ÷èñëà, 

ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî 121 9,a  ïðè-

÷¸ì ðàçíîñòü 12143 a  äåëèòñÿ íà 7,

òàê êàê 12 12 1143 7 (2 ).a a a  Ýòî

âîçìîæíî òîëüêî ïðè 12 3.a  Äàëåå

ïîñëåäîâàòåëüíî íàõîäèì: 1 14,a

1,d  9 14 8 6.a

Îòâåò. 6. 

8. Êâàäðàòíîå óðàâíåíèå 2x
6 2 0px q  èìååò äâà ðàçëè÷íûõ 

êîðíÿ 1x  è 2.x  ×èñëà p, x1, 2,x  q – 
÷åòûðå ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÷ëåíà 
ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè. Íàéòè 

1x  è 2.x  (Ãåîãðàôè÷åñêèé ôàêóëü-
òåò ÌÃÓ, 2002, èþëü.) 

Óêàçàíèå. Äëÿ òîãî ÷òîáû íåíó-
ëåâûå ÷èñëà p, 1,x  2,x  q îáðàçî-
âûâàëè ãåîìåòðè÷åñêóþ ïðîãðåñ-
ñèþ, íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî âû-

ïîëíåíèÿ äâóõ ðàâåíñòâ: 2
2 1px x  è

2
1 2 .qx x  Âûðàçèâ îòñþäà p è q è

âîñïîëüçîâàâøèñü òåîðåìîé Âèåòà, 
âû ïîëó÷èòå ñèñòåìó äëÿ íàõîæäå-
íèÿ 1x  è 2 :x

1 2

1 2

6 ,

2 .

x x p

x x q

Îòâåò: (6, –18), (–4, –8).  
Ñëåäóþùàÿ çàäà÷à â ñâî¸ì âà-

ðèàíòå øëà ïîä ïåðâûì íîìåðîì, íî 
îêàçàëàñü î÷åíü òðóäíîé äëÿ ðåøå-
íèÿ. 

9. Íàéòè ïåðâûé ÷ëåí öåëî÷èñ-
ëåííîé àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè, ó 
êîòîðîé ñóììà ïåðâûõ ñåìè ÷ëåíîâ 
îòëè÷àåòñÿ îò ñóììû ñëåäóþùèõ ñå-
ìè ÷ëåíîâ ìåíåå ÷åì íà 400, à ñóììà 
ïåðâûõ øåñòè ÷ëåíîâ ïðåâûøàåò áî-
ëåå ÷åì íà 3 ñóììó ëþáîãî äðóãîãî 
íàáîðà ðàçëè÷íûõ ÷ëåíîâ ýòîé ïðî-
ãðåññèè. (Ìåõìàò ÌÃÓ, 2003, ìàðò.) 
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Ðåøåíèå. 8 9 14 1| ( ... ) (a a a a

2 7 8 1 9 2... ) | | ( ) ( ) ...a a a a a a

14 7( ) | | 7 7 | | 49 | 400.a a d d  Òàê êàê
d – öåëîå ÷èñëî, ïîëó÷àåì, ÷òî 

| | 8.d  Ýòî ïîëó÷èòü ëåãêî. Ãîðàçäî 
òðóäíåå ïðèäóìàòü, êàê èñïîëüçî-
âàòü âòîðîå óñëîâèå çàäà÷è: «áîëåå 
÷åì íà 3». Äëÿ öåëûõ ÷èñåë «áîëåå 
÷åì íà 3» îçíà÷àåò «íå ìåíåå ÷åì íà 
4», à ýòî óæå êàê-òî ïåðåêëèêàåòñÿ 
ñ ïîëó÷åííîé ðàíåå îöåíêîé | | 8.d   

Ïîïðîáóåì îöåíèòü äâà ïîñëåäîâà-
òåëüíûõ ÷ëåíà ïðîãðåññèè: 

6 7 7 4,S S a  6 5 6 4.S S a  Ïî-

ëó÷àåòñÿ, ÷òî 7 6 8.a a d  Ñëåäî-

âàòåëüíî, 8,d  6 4,a  7 4,a  òî-

ãäà 1 6 5 44.a a d
Îòâåò. 44. 
À âîò áîëåå ïðîñòàÿ çàäà÷à. 
10. Ïåðâûé ÷ëåí êîíå÷íîé ãåî-

ìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè ñ öåëî÷èñ-
ëåííûì çíàìåíàòåëåì ìåíüøå ïî-
ñëåäíåãî, íî íå áîëåå ÷åì íà 15, à 
ñóììà å¸ ÷ëåíîâ ñî âòîðîãî ïî ïî-
ñëåäíèé íå ìåíüøå 23. Íàéòè çíà-
ìåíàòåëü ïðîãðåññèè.  (Ìåõìàò ÌÃÓ, 
2003, èþëü.) 

Óêàçàíèå. Ïî óñëîâèþ 0 nb

1 15b  è 2 ... 23.nb b  Êîìáè-
íèðóÿ ýòè äâà íåðàâåíñòâà, ìîæíî 
ïîëó÷èòü îöåíêó 15 /( 1) 23,q q  îò-

êóäà ïîëó÷àåì, ÷òî 1 23/8.q

Îòâåò. 2. 
11. Ïåðâûé ÷ëåí êîíå÷íîé ãåî-

ìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè ñ öåëî÷èñ-
ëåííûì çíàìåíàòåëåì ìåíüøå ïî-
ñëåäíåãî, íî íå áîëåå ÷åì íà 17, à 
ñóììà å¸ ÷ëåíîâ ñî âòîðîãî ïî ïî-
ñëåäíèé íå ìåíüøå 26. Íàéòè çíà-
ìåíàòåëü ïðîãðåññèè. (Ìåõìàò  ÌÃÓ,  
2003,  èþëü.) 

Îòâåò. 2. 
À âîò ñîâñåì ñâåæàÿ çàäà÷à. 
12. ×èñëà 24 è 2187 ÿâëÿþòñÿ

÷ëåíàìè ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè. 
Íàéäèòå âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, 
êîòîðûå ìîãóò âñòðåòèòüñÿ â ýòîé 
ïðîãðåññèè. («Ëîìîíîñîâ – 2010».) 

Ðåøåíèå. Çàìåòèì, ÷òî 324 2 3,

à 72187 3 .  Çíàìåíàòåëü ïðîãðåññèè
1,q  òàê êàê 24 2187.  Äëÿ îïðåäå-

ë¸ííîñòè áóäåì ñ÷èòàòü íàøó ïðî-
ãðåññèþ âîçðàñòàþùåé, òî åñòü 1.q  

Òîãäà 2187 24 ,nq  ïðè÷¸ì 0,n  

îòêóäà 6 33 /2 .nq  Ëþáîé ÷ëåí äàí-
íîé ïðîãðåññèè ìîæíî çàïèñàòü êàê 

3 1 6 / 3 3 /2 3 3 2 .m m n m nN q  Ïðè
öåëûõ è íåîòðèöàòåëüíûõ ñòåïåíÿõ 
(1 6 / )m n  è (3 3 / )m n  ÷èñëî N áó-
äåò íàòóðàëüíûì, íàì îñòàëîñü âû-
ÿñíèòü, ïðè êàêèõ öåëûõ çíà÷åíèÿõ 
m ýòî áóäåò âûïîëíÿòüñÿ.  

Åñëè ÍÎÄ(m, n) 1, ñîêðàòèì 
äðîáü m/n òàê, ÷òî 1 1/ / ,m n m n

ÍÎÄ 1 1( , ) 1.m n
Ñòåïåíè áóäóò öåëûìè ëèøü ïðè 

äâóõ çíà÷åíèÿõ 1 :n  1 è 3, à äëÿ êà-
æäîãî èç íèõ íàõîäèì ëèøü ïî äâà 
çíà÷åíèÿ 1,m  ïðè êîòîðûõ ñòåïåíè 
íåîòðèöàòåëüíû. Âñåãî ÷åòûðå ðå-
øåíèÿ: 1 1,n  1 0m  ( 24N ), 1 1,n

1 1m  ( 2187N ), 1 3,n  1 1m

( 108N ),  1 3,n  1 2m  ( 486N ).
Îòâåò. 24, 108, 486, 2187. 


