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Íåñòàíäàðòíûå ñïîñîáû ðåøå-

íèÿ ðàöèîíàëüíûõ óðàâíåíèé
Ñóùåñòâóåò ìíîãî ðàöèîíàëüíûõ óðàâíåíèé, ïðè ðåøåíèè êî-

òîðûõ ó÷åíèêè ìîãóò ïðèìåíÿòü íåñòàíäàðòíûå ìåòîäû. Ðàññìîò-

ðèì íåêîòîðûå ÷àñòíûå ïðè¸ìû ðåøåíèÿ ðàöèîíàëüíûõ óðàâíåíèé. 

1. Íåïîñðåäñòâåííîå óïðîùåíèå óðàâíåíèÿ

Ïðèìåð 1. Ðåøèòü óðàâíåíèå  
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Âûäåëÿÿ öåëûå ÷àñòè èç êàæäîé 

äðîáè, ïîëó÷èì ðàâíîñèëüíîå óðàâ-

íåíèå: 
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Ïåðåïèøåì ýòî óðàâíåíèå â 
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2. Ñïîñîá çàìåíû íåèçâåñòíûõ

Íåêîòîðûå ðàöèîíàëüíûå óðàâ-
íåíèÿ ðåøàþòñÿ çíà÷èòåëüíî ïðî-
ùå, åñëè çàìåíèòü âûðàæåíèå, ñî-
äåðæàùåå íåèçâåñòíîå, íîâûì íåèç-
âåñòíûì, îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî 
óðàâíåíèå ñòàíîâèòñÿ áîëåå ïðî-
ñòûì. Èíîãäà âûáîð òàêîé çàìåíû 
òðåáóåò áîëüøîé èçîáðåòàòåëüíîñòè 
îò ó÷åíèêîâ. 

Ïðèìåð 2. Ðåøèòü óðàâíåíèå 
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Ââåä¸ì íîâóþ ïåðåìåííóþ 
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 Òîãäà óðàâíåíèå ïðèìåò 

âèä 2
10 56 0.t t− − =  

Ðåøåíèåì êâàäðàòíîãî óðàâíå-

íèÿ ÿâëÿþòñÿ t1 = 14 è t2 = −4. 

Ðàññìîòðèì ñîâîêóïíîñòü äâóõ 
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Ïðèìåð 3. Íàéòè ñóììó êîðíåé 

óðàâíåíèÿ 
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1-é ñïîñîá. Ïðèâåä¸ì óðàâíå-
íèå (2) ê âèäó  
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Îáîçíà÷èâ õ
2
+10 ÷åðåç t, ïåðå-

ïèøåì óðàâíåíèå òàê: 
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Ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèé 0,x ≠  

7 ,t x≠ −  11t x≠ −  óðàâíåíèå (3) áó-

äåò ðàâíîñèëüíî ñëåäóþùåìó:  
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èëè   
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28 27 0.t xt x+ + =        (4) 

Ïîñêîëüêó 0x ≠ , òî, ðàçäåëèâ 

îáå ÷àñòè óðàâíåíèÿ (4) íà õ
2
, ïîëó-

÷èì êâàäðàòíîå óðàâíåíèå îòíîñè-
òåëüíî t/x: 
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Ðåøàÿ óðàâíåíèå (5), ïîëó÷èì 
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t

x
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t

x
= − , ò. å. t = −27x 

èëè t = −x. 

Ðàññìîòðèì ñîâîêóïíîñòü äâóõ 
óðàâíåíèé îòíîñèòåëüíî õ: 
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Ñëåäîâàòåëüíî, ñóììà êîðíåé 

èñõîäíîãî óðàâíåíèÿ ðàâíà −27. 

Îòâåò. −27. 
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2-é ñïîñîá. Ïîñêîëüêó ÷èñëî 0 
íå ÿâëÿåòñÿ êîðíåì óðàâíåíèÿ (2), 

òî, äîìíîæèâ îáå åãî ÷àñòè íà 0,x ≠  

ïîëó÷èì ðàâíîñèëüíîå óðàâíåíèå: 
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Ðàçäåëèâ ÷èñëèòåëü è çíàìåíà-
òåëü êàæäîé äðîáè íà õ, ïåðåïèøåì 
óðàâíåíèå â âèäå: 
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Ðåøàÿ åãî, ïîëó÷èì êîðíè

t1 = − 27, t2 = − 1. 

Ðàññìîòðèì ñîâîêóïíîñòü äâóõ 
óðàâíåíèé îòíîñèòåëüíî õ:  
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Ñëåäîâàòåëüíî, ñóììà êîðíåé 

èñõîäíîãî óðàâíåíèÿ ðàâíà −27. 

Îòâåò. −27. 

Ïðèìåð 4. Íàéòè ïðîèçâåäåíèå 
êîðíåé óðàâíåíèÿ 
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5, ïîëó÷èì: 

2

2

900 6
61,2.

5

x
x

xx

+ = − +  

Ýòî óðàâíåíèå ðàâíîñèëüíî ñëå-
äóþùåìó: 

2

2

900 6
60 1,2,

5

x
x

xx

+ − = − +  

èëè 

 
2

2

36 12 6
25 1,2.

25 5 5

x x

xx

⎛ ⎞

+ − = − +⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

Ïåðåïèøåì åãî â âèäå: 

2
6 6

25 1,2.
5 5

x x

x x

⎛ ⎞
− = − +

⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

Îáîçíà÷èâ 
6
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x

x
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÷èì êâàäðàòíîå óðàâíåíèå îòíîñè-

òåëüíî t: 2
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Ïîýòîìó óðàâíåíèå (7) áóäåò 

ðàâíîñèëüíî ñîâîêóïíîñòè äâóõ 

óðàâíåíèé: 
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Ïðîèçâåäåíèå êîðíåé èñõîäíîãî 

óðàâíåíèÿ áóäåò ðàâíî ïðîèçâåäå-

íèþ êîðíåé ïåðâîãî óðàâíåíèÿ ñîâî-

êóïíîñòè, óìíîæåííîìó íà ïðîèçâå-

äåíèå êîðíåé âòîðîãî óðàâíåíèÿ ñî-

âîêóïíîñòè. Ñîãëàñíî òåîðåìå Âèåòà 

ýòè ïðîèçâåäåíèÿ ðàâíû −30 è −30 

ñîîòâåòñòâåííî. Çíà÷èò, èñêîìîå 

ïðîèçâåäåíèå ðàâíî 900 

Îòâåò. 900. 

Ïðèìåð 5. Íàéòè ïðîèçâåäåíèå 
êîðíåé óðàâíåíèÿ 
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Ââåä¸ì íîâûå ïåðåìåííûå 
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Òîãäà èñõîäíîå óðàâíåíèå ïðè-
ìåò âèä:  
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.
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Èç ýòîãî óðàâíåíèÿ ñëåäóåò, ÷òî 

åñëè a = 0, òî è b = 0, ò. å. îäíîâðåìåí-

íî õ = 7 è õ = − 7, ÷òî íåâîçìîæíî. 

Ïîñêîëüêó 0,a ≠  òî, ðàçäåëèâ 
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2
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Ðåøàÿ ýòî óðàâíåíèå, ïîëó÷èì
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Îñòàëîñü ðåøèòü äâà óðàâíåíèÿ 
îòíîñèòåëüíî ïåðåìåííîé õ. 

1) 
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Ýòî óðàâíåíèå èìååò äâà êîðíÿ 1x  è 

2,x  ïðîèçâåäåíèå êîòîðûõ ñîãëàñíî 

òåîðåìå Âèåòà ðàâíî −63. 

2) 
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Ýòî óðàâíåíèå èìååò äâà êîðíÿ 3x  è 

4,x  ïðîèçâåäåíèå êîòîðûõ ðàâíî −63. 

Íàõîäèì ïðîèçâåäåíèå êîðíåé 
äàííîãî óðàâíåíèÿ: 

1 2 3 4

63 ( 63) 3969.
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Îòâåò. 3969. 

3. Ðàçëîæåíèå íà ìíîæèòåëè

Åñëè ëåâóþ ÷àñòü óðàâíåíèÿ 

óäà¸òñÿ ðàçëîæèòü íà ìíîæèòåëè 

èëè â îáåèõ ÷àñòÿõ óðàâíåíèÿ óäà-

¸òñÿ âûäåëèòü îáùèé ìíîæèòåëü, 

òî, ñîãëàñíî ñâîéñòâàì óðàâíåíèé, 

ðåøåíèå èñõîäíîãî óðàâíåíèÿ ñâî-

äèòñÿ ê ðåøåíèþ áîëåå ïðîñòûõ 

óðàâíåíèé. 

Ïðèìåð 6. Íàéòè ñóììó êîðíåé 

óðàâíåíèÿ 
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íîâ â ïðàâóþ ÷àñòü è ïåðåãðóïïè-
ðîâêè ñëàãàåìûõ â èñõîäíîì óðàâ-
íåíèè ïîëó÷àåì: 
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Ïîñëå óïðîùåíèÿ âûðàæåíèÿ â 
ñêîáêàõ ïåðåïèøåì óðàâíåíèå â 
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Ïîñëåäíåå óðàâíåíèå ðàâíî-
ñèëüíî ñîâîêóïíîñòè: 
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×èñëî 0 ÿâëÿåòñÿ êîðíåì èñõîä-
íîãî óðàâíåíèÿ.  

Ðåøèì óðàâíåíèå (9). Ïîñêîëüêó 

3,x ≠  3,x ≠ −  òî, äîìíîæèâ îáå 

÷àñòè óðàâíåíèÿ (9) íà (õ−3)(õ+3), 
ïîëó÷èì: 
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Äèñêðèìèíàíò ïåðâîãî óðàâíå-
íèÿ ïîëîæèòåëåí, ïîýòîìó îíî èìå-

åò äâà êîðíÿ 1x  è 2,x  ñóììà êîòî-

ðûõ ïî òåîðåìå Âèåòà ðàâíà 15.−

Òàê êàê òðåòèé ÷ëåí âòîðîãî 
óðàâíåíèÿ îòðèöàòåëåí, òî îíî 

òàêæå èìååò äâà êîðíÿ 3x  è 4,x  

ñóììà êîòîðûõ ðàâíà 
11

.
3

Òàêèì îáðàçîì, èñõîäíîå óðàâ-
íåíèå èìååò 5 êîðíåé. Íàéä¸ì èõ 
ñóììó: 

1 2 3 40

11 1
15 11 .

3 3

x x x x+ + + + =

= − + = −

Îòâåò. 
1

11
3

− . 

3. Ìåòîä íåîïðåäåë¸ííûõ êîýôôèöèåíòîâ

â ðàçëîæåíèè äðîáåé íà ïðîñòåéøèå

Ïðèìåð 7. Ðåøèòü óðàâíåíèå 
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Ïðåäñòàâèì êàæäóþ èç äðîáåé â 
âèäå ñóììû ïðîñòåéøèõ äðîáåé, èñ-
ïîëüçóÿ ìåòîä íåîïðåäåë¸ííûõ êî-

ýôôèöèåíòîâ, ñóòü êîòîðîãî ñîñòîèò 

â òîì, ÷òî îáà ìíîãî÷ëåíà òîæäå-
ñòâåííî ðàâíû òîãäà è òîëüêî òîãäà, 
êîãäà ðàâíû èõ êîýôôèöèåíòû ïðè 
îäèíàêîâûõ ñòåïåíÿõ õ. 

Ïîñêîëüêó êàæäûé èç äâó÷ëåíîâ 

5õ + 1 è õ + 4 âõîäèò â çíàìåíàòåëü 
â ïåðâîé ñòåïåíè, òî ðàöèîíàëüíàÿ 

äðîáü 
1

(5 1)( 4)x x+ +

 ìîæåò áûòü 

ïðåäñòàâëåíà â âèäå ñóììû ïðî-
ñòåéøèõ äðîáåé 

1
.

(5 1)( 4) 5 1 4

A B

x x x x
= +

+ + + +

Âû÷èñëèì íåîïðåäåë¸ííûå êî-

ýôôèöèåíòû À è Â. Îñâîáîæäàÿñü 

îò çíàìåíàòåëåé, ïîëó÷èì: 

( 4) (5 1) 1A x B x+ + + = . 

Ñãðóïïèðóåì ñëàãàåìûå ñ îäèíà-

êîâûìè ñòåïåíÿìè: ( 5 )A B x+ +  

4 1.A B+ + =  Ñðàâíèâàÿ êîýôôèöèåí-

òû ïðè îäèíàêîâûõ ñòåïåíÿõ õ, ñî-

ñòàâèì è ðåøèì ñèñòåìó óðàâíåíèé: 
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5
,

5 0, 19

4 1 1
.

19

A
A B

A B
B

⎧
=

⎪+ =⎧ ⎪
⇔⎨ ⎨

+ =
⎩ ⎪ = −

⎪⎩

Ñëåäîâàòåëüíî, ðàçëîæåíèå ðà-
öèîíàëüíîé äðîáè íà ïðîñòåéøèå 
èìååò âèä: 

1 5 1
.

(5 1)( 4) 19(5 1) 19( 4)x x x x
= −

+ + + +

 

Àíàëîãè÷íî ðàçëîæèì äâå äðó-
ãèå äðîáè: 

1 1 1
,

(5 1)(5 39) 38(5 1) 38(5 39)x x x x

= −

+ + + +

2

1 1

( 4)(5 39)5 59 156

1 5
.

19( 4) 19(5 39)

x xx x

x x

= =

+ ++ +

= −

+ +

Òîãäà èñõîäíîå óðàâíåíèå ïåðå-

ïèøåì òàê: 

5 1

19(5 1) 19( 4)x x
− +

+ +

1 1

38(5 1) 38(5 39)x x
+ − +

+ +

1 5 1

19( 4) 19(5 39) 49x x
+ − =

+ +

. 

Óïðîñòèâ, ïîëó÷èì: 

11 11 1

38(5 1) 38(5 39) 49

1 1 38

5 1 5 39 539

x x

x x

− = ⇔

+ +

⇔ − = ⇔

+ +

2

(5 1)(5 39) 539

10,
8 20 0

2.

x x

x
x x

x

⇔ + + = ⇔

= −⎡

⇔ + − = ⇔
⎢

=
⎣

 

Îòâåò. −10; 2. 

«Исчезаюùий» барельеф

В конце прошлого века в одном из квар-
талов Парижа на глухой стене здания был 
сделан замечательный «теневой» барельеф. 
Он представляет собой «портрет» львён-
ка, который образуют тени множества бе-
тонных бугорков, расположенных на стене 
строго определённым образом. И потому ви-
ден только тогда, когда Солнце находится 
близко к зениту, а потом изображение по-
степенно размывается и исчезает (см. рису-
нок: верхний снимок сделан в 12 ч. 35 мин., 
нижний около - 18 ч.). С помощью компью-
тера были рассчитаны размеры, форма и 
расположение бугорков так, что наиболее 

чётким изображение львёнка бывает во время пребывания Солнца в 
зодиаке под знаком Льва (22 июля - 22 августа).


