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Íàó÷èòüñÿ ðåøàòü çàäà÷è  

ïî ñòåðåîìåòðèè − ðåàëüíî? 
Â çàäà÷àõ ïî ñòåðåîìåòðèè òðåáóåòñÿ, â îñíîâíîì, íàõîäèòü ïëî-

ùàäè è îáú¸ìû ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð, ðàñïîëîæåííûõ â ïðîñòðàí-
ñòâå, äëÿ ÷åãî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèõîäèòñÿ îïðåäåëÿòü è íàõîäèòü 
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òî÷êàìè, ïðÿìûìè è ïëîñêîñòÿìè.  

Ðàññòîÿíèå îò òî÷êè äî ïðÿìîé 

Åñëè  ðàññòîÿíèå îò òî÷êè Ì äî 
ôèãóðû F ðàâíî m, òî áóäåì çàïè-
ñûâàòü: ρ (Ì; F) = m. Ðàññòîÿíèå îò

òî÷êè M äî äàííîé  ïðÿìîé p ðàâíî 
äëèíå ïåðïåíäèêóëÿðà, îïóùåííîãî 
èç òî÷êè M íà ïðÿìóþ p.  

×òîáû íà ðèñóíêå ÷åðåç äàííóþ 
òî÷êó Ì ïðîâåñòè ïðÿìóþ, ïåðïåí-
äèêóëÿðíóþ äàííîé ïðÿìîé ð, äî-
ñòàòî÷íî â ïëîñêîñòè, çàäàâàåìîé 
òî÷êîé Ì è ïðÿìîé ð, îïðåäåëèòü 
íàïðàâëåíèå, ïåðïåíäèêóëÿðíîå ïðÿ-
ìîé ð; ýòî íàïðàâëåíèå îïðåäåëÿåò-
ñÿ ëþáîé ïðÿìîé q, ïåðïåíäèêóëÿð-
íîé ïðÿìîé ð. Òîãäà ïðÿìàÿ, ïðîâå-
ä¸ííàÿ ÷åðåç Ì ïàðàëëåëüíî ïðÿìîé 
q, ÿâëÿåòñÿ èñêîìîé.  

Äëÿ íàõîæäåíèÿ ðàññòîÿíèÿ îò 

òî÷êè Ì, íå ëåæàùåé â ïëîñêîñòè ,β

äî ïðÿìîé q, ëåæàùåé â ýòîé ïëîñêî-
ñòè, ïðîâîäÿò ïåðïåíäèêóëÿð ÌÐ èç 
òî÷êè Ì íà ïëîñêîñòü β  (Ð ∈ β ); 

|ÌÐ| = ( ; )Ìρ β  = h. Ïðè ýòîì, åñëè

òî÷êà Ð ïðèíàäëåæèò ïðÿìîé q, òî 
( ; )Ì qρ  = ( ; )Ìρ β  = |ÌÐ| = h. Åñëè

òî÷êà Ð íå ïðèíàäëåæèò ïðÿìîé q, 
òî èç òî÷êè Ð ïðîâîäÿò â ïëîñêîñòè 
β  ïåðïåíäèêóëÿð ÐK ê ïðÿìîé q, 

K∈q. Òîãäà ïî òåîðåìå î òð¸õ ïåð-
ïåíäèêóëÿðàõ ÌK⊥ q, ïîýòîìó 

( ; )Ì qρ = |ÌK| = 2 2
ÌÐ ÐK+ . 

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷ íà íàõîæäå-
íèå ðàññòîÿíèÿ îò äàííîé òî÷êè M 
äî äàííîé  ïðÿìîé a â ïðîñòðàíñòâå 
ìîæíî ïîñòðîèòü òî÷êó Í ïåðåñå÷å-
íèÿ ïðÿìîé a è ïëîñêîñòè, ïðîâåä¸í-
íîé ÷åðåç òî÷êó Ì ïåðïåíäèêóëÿðíî 
ïðÿìîé a. Òîãäà |ÌÍ| = ( ; ).Ì àρ  

Ðàññìîòðèì, íàïðèìåð, ðåøåíèå 
òàêîé çàäà÷è. 

Çàäà÷à 1. Äàí åäèíè÷íûé êóá 

ÀÂÑDÀ1Â1Ñ1D1. (ðèñ. 1) à) Íàéäèòå 
ðàññòîÿíèå îò òî÷êè Â äî ïðÿìîé 

À1Ñ; á) êîòîðàÿ èç òî÷åê, À1 èëè À, 

ðàñïîëîæåíà áëèæå ê ïðÿìîé ÂD1? 

ÔÌÈ  9¹_2012:

ìàò

¹ âåðñòêè 4 

¹ êîððåêòóðû: 

×èñëî îøèáîê: 

Äàòà Ïîäïèñü: 

Потоскуев Евгений Викторович
Кандидат физико-математических наук,

профессор кафедры «Алгебра и геометрия»
института математики, физики 

и информационных технологий
Тольяттинского госуниверситета,

Почётный работник общего образования РФ. 



18

К.

D С1

С

ВА

D

А1 В

О
.

1

1

Ðèñ. 1 

Ðåøåíèå. à) Íóæíî íàéòè ïëîñ-
êîñòü, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç òî÷êó Â è 
ïåðïåíäèêóëÿðíóþ ïðÿìîé A1Ñ. Ïî-
êàæåì, ÷òî òàêîé ïëîñêîñòüþ ÿâëÿåò-
ñÿ ïëîñêîñòü BÑ1D. 

Äîêàæåì, ÷òî ÑA1⊥ (BÑ1D). 
Îðòîãîíàëüíîé ïðîåêöèåé äèàãî-

íàëè ÑA1 äàííîãî êóáà íà ïëîñêîñòü 
ãðàíè ÀÂÑD ÿâëÿåòñÿ äèàãîíàëü ÑÀ 
ýòîé ãðàíè. Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî 
ÀÑ⊥ ÂD (êàê äèàãîíàëè êâàäðàòà 
ÀÂÑD), ïîëó÷àåì: ÑA1⊥ ÂD (ïî òåî-
ðåìå î òð¸õ ïåðïåíäèêóëÿðàõ). Àíà-
ëîãè÷íî, îðòîãîíàëüíîé ïðîåêöèåé 

äèàãîíàëè ÑA1 íà ïëîñêîñòü ãðàíè 

ÂÑÑ1Â1 ÿâëÿåòñÿ å¸ äèàãîíàëü ÑÂ1, 

ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ äèàãîíàëè ÂÑ1 

ãðàíè ÂÑÑ1Â1, ïîýòîìó ÑA1⊥ ÂÑ1 
(ïî÷åìó?). 

Çíà÷èò, ÑA1⊥ ÂD, ÑA1⊥ ÂÑ1, 

ÂD∩ÂÑ1 = Â ⇒ ÑA1⊥ (BÑ1D) (ïî
ïðèçíàêó ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè ïðÿ-
ìîé è ïëîñêîñòè).  

Îáîçíà÷èì: K = ÑA1∩ (BÑ1D) è 
ïîñòðîèì òî÷êó K.  

Òàê êàê äèàãîíàëü A1Ñ ëåæèò â 

äèàãîíàëüíîé ïëîñêîñòè ÀÑÑ1, òî 
òî÷êà K äîëæíà ïðèíàäëåæàòü ïðÿ-
ìîé ïåðåñå÷åíèÿ ïëîñêîñòåé BÑ1D è 

ÀÑÑ1, òî åñòü ïðÿìîé ÎÑ1,    

ãäå Î = ÀÑ∩BD. Òàêèì îáðàçîì, 

K = ÑA1∩ÎÑ1 = ÑA1∩  (BÑ1D). 
Ñëåäîâàòåëüíî, A1Ñ ïåðïåíäèêó-

ëÿðíà ïëîñêîñòè BÑ1D è ïåðåñåêàåò 
å¸ â òî÷êå K. Çíà÷èò, ðàññòîÿíèåì îò 

òî÷êè Â äî À1Ñ ÿâëÿåòñÿ îòðåçîê BK, 
è íóæíî íàéòè åãî äëèíó.  

Òàê êàê ÑK⊥ (BÑ1D), Ñ1Ñ = ÑÂ = 

= ÑD, òî KÑ1 = KÂ = KD (êàê ïðîåê-

öèè ðàâíûõ íàêëîííûõ), çíà÷èò, 

òî÷êà K − öåíòðîèä ΔBÑ1D. Íàõî-

äèì: Ñ1Â = 2  (êàê äèàãîíàëü åäè-

íè÷íîãî êâàäðàòà), ïîýòîìó â ïðà-

âèëüíîì ΔBÑ1D èìååì: ÎÑ1 =

=

2 3

2

⋅

 = 
6
,

2
 òîãäà ÂK = KÑ1=    

=
2

3
ÎÑ1=

2

3
·

6

2
=

6

3
. Òàêèì îáðàçîì, 

ρ (B; À1Ñ) =
6

3
. 

Ðåøåíèå çàäà÷è á) ïðåäëàãàåòñÿ  
ïðîâåñòè  ñàìîñòîÿòåëüíî. 

Îòâåò. à) 
6

3
; á) òî÷êè À è À1 

ðàâíîóäàëåíû îò ïðÿìîé ÂD1. 
Ðàññìîòðèì ðåøåíèå àíàëîãè÷-

íûõ çàäà÷, èçáðàâ â êà÷åñòâå ìíîãî-
ãðàííèêà ïðàâèëüíóþ øåñòèóãîëü-
íóþ ïðèçìó.  

Çàäà÷à 2. ÀÂÑDEFÀ1Â1Ñ1D1E1F1 

(ðèñ. 2) − ïðàâèëüíàÿ øåñòèóãîëüíàÿ 
ïðèçìà, âñå ð¸áðà êîòîðîé ðàâíû 1. 
Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò âåðøèíû Â 

äî ïðÿìûõ: à) E1F; á) D1F1; â) Ñ1D1;  

ã) ÀD1; ä) ÑD1. 

D

K
C
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11

Ðèñ. 2 
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Ðåøåíèå. 1) Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé 
çàäà÷è ïðèìåíèòåëüíî ê ïðàâèëüíîé 
øåñòèóãîëüíîé ïðèçìå ïîëåçíî íà 
îòäåëüíîì (âûíîñíîì) ðèñóíêå èçîá-
ðàçèòü íèæíåå îñíîâàíèå äàííîé 
ïðèçìû − ïðàâèëüíûé øåñòèóãîëü-
íèê ÀÂÑDEF (ðèñ. 3), ñòîðîíà êîòî-
ðîãî ðàâíà 1. Âçàèìíîå ðàñïîëîæå-
íèå äèàãîíàëåé è ñòîðîí ýòîãî øå-
ñòèóãîëüíèêà, èõ äëèíû è âåëè÷èíû 
óãëîâ ìåæäó íèìè èçâåñòíû èç ïëà-
íèìåòðèè.  

E D

F C

BA

M

H
P

O

Ðèñ. 3

Áóäåì ðåøàòü ýòó çàäà÷ó, ñî÷å-
òàÿ èçîáðàæåíèÿ ïðàâèëüíîãî øå-
ñòèóãîëüíèêà è  ïðàâèëüíîé øåñòè-
óãîëüíîé  ïðèçìû. 

à) Èìååì: F1F⊥ (ÀÂÑ), ÂF ⊂

⊂  (ÀÂÑ)⇒  F1F⊥ ÂF (ðèñ. 2) (ïî 
îïðåäåëåíèþ ïðÿìîé, ïåðïåíäèêó-
ëÿðíîé ïëîñêîñòè); ÂF⊥ EF (øåñòè-
óãîëüíèê ÀÂÑDEF − ïðàâèëüíûé 
(ðèñ. 3). Ïîýòîìó ÂF⊥ (F1FE) (ïî 
ïðèçíàêó ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè ïðÿ-
ìîé è ïëîñêîñòè), îòêóäà ÂF⊥ FE1 
(ïî÷åìó?). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî 

ρ  (Â; FE1) = ÂF = 3 . 

á) Èìååì: B1B⊥ (ÀÂÑ), ÂE ⊂

⊂  (ÀÂÑ)⇒  B1B⊥ ÂE (ïî îïðåëèþ 
ïðÿìîé, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñ- 
òè); ÂE⊥ AC (ðèñ. 3). Ïîýòîìó 
AC⊥ (B1BE) (ïî ïðèçíàêó ïåðïåíäè-
êóëÿðíîñòè ïðÿìîé è ïëîñêîñòè), 
îòêóäà AC⊥ BK (ïî÷åìó?), ãäå K =

= E1B1∩D1F1. (ðèñ. 2) Çíà÷èò, 

BK⊥ D1F1 (AC║D1F1), òîãäà 

ρ (Â;D1F1) = ÂK= 2 2

1 1Â Â Â K+ =

2

2 3
1

2

⎛ ⎞
= +⎜ ⎟

⎝ ⎠

=

13

2
. 

â) Îáîçíà÷èì: Í = BE∩ÀÑ (ðèñ. 2). 
Èìååì: BE║CD, CD║C1D1⇒  
⇒BE║C1D1⇒ ρ (Â;C1D1) = ρ (H;C1D1). 

Èç BE⊥ (ÀÑC1), BE║C1D1 ñëåäóåò 

C1D1⊥ (ÀÑC1), îòêóäà C1D1⊥HC1 
(ïî îïðåäåëåíèþ ïðÿìîé, ïåðïåíäè-
êóëÿðíîé ïëîñêîñòè, òàê êàê 
HC1⊂ (ÀÑC1)). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî 

ρ (Â;C1D1) = HC1. Â ïðÿìîóãîëüíîì 

ΔÍÑÑ1 íàõîäèì: 

HC1=
2 2

1C C CH+ =

2

2 3
1

2

⎛ ⎞

+ ⎜ ⎟

⎝ ⎠

=

7
.

2

Çíà÷èò, ρ (Â;C1D1) =
7

2
.

ã) Òàê êàê ÂD⊥ ÀÂ (ðèñ. 3), òî 
ÂD1⊥ ÀÂ (ïî òåîðåìå î òð¸õ ïåð-

ïåíäèêóëÿðàõ), ïîýòîìó ΔÀÂD1 −

ïðÿìîóãîëüíûé (ðèñ. 4). 

1

1

1 1

F

A

A

B

DE

C

K

B

T

F

E D1

C1

Ðèñ. 4 

Ïóñòü ÂÒ − âûñîòà ΔÀÂD1.  Òî-
ãäà (ðèñ. 4) ÂÒ = ρ (Â;ÀD1) =

=

1

2 2

1

ÀÂ ÂD

AB BD

⋅

+

. Â ïðÿìîóãîëüíîì 

ΔÂDD1 íàõîäèì: 

ÂD1=

2 2

1BD DD+ = 

2 2
( 3) 1 2+ = .  

Çíà÷èò, ρ (Â;ÀD1) =
2 2

1 2

1 2

⋅

+

=

2 5

5
.  
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Îòâåò.   à) 3 ; á) 
13

2
; â) 

7

2
;   ã) 

2 5

5
; ä) 

14

4
. 

Ðàññòîÿíèå îò òî÷êè äî ïëîñêîñòè 

Äëÿ íàõîæäåíèÿ ðàññòîÿíèÿ îò 
òî÷êè Ì äî ïëîñêîñòè α ïðîâîäÿò 
ïåðïåíäèêóëÿð ÌÐ èç òî÷êè Ì íà 
ýòó ïëîñêîñòü  (Ð ∈  α); òîãäà |ÌÐ| = 
= h = ( ; )Ìρ α . 

Ðàññìîòðèì ðåøåíèå ñëåäóþùåé 
çàäà÷è. 

Çàäà÷à 3. ABCDA1B1C1D1 − êóá, 
ðåáðî êîòîðîãî ðàâíî 18. Íàéäèòå 
ðàññòîÿíèå äî ïëîñêîñòè BÑ1D îò 

òî÷åê Ñ, À, D1 è Â1.  
Ðåøåíèå. Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è 1 

áûëî äîêàçàíî, ÷òî ÑA1⊥ (BÑ1D), ïðè 

ýòîì ÑA1∩ (BÑ1D) = K. Ýòî îçíà÷àåò, 

÷òî ρ (Ñ; (BÑ1D)) = ÑK (ðèñ. 5). 

Íàéä¸ì äëèíó îòðåçêà ÑK. 

Èìååì: ÑA1⊥ (BÑ1D), ÎÑ1 ⊂

⊂  (BÑ1D) (ðèñ. 5) ⇒ ÑA1⊥ÎÑ1⇒

⇒ ΔÑÑ1K − ïðÿìîóãîëüíûé, çíà÷èò, 

ÑK = −

2 2

1 1Ñ Ñ Ñ K . 

Â ïðàâèëüíîì òðåóãîëüíèêå BÑ1D 

(åãî ñòîðîíû ðàâíû 18 2 ) íàõîäèì: 

Ñ1Î =
18 2 3

2

⋅

= 9 6 . 

Ðèñ. 5 

Òàê êàê ÑK⊥ (BÑ1D), Ñ1Ñ = ÑÂ = 

ÑD, òî KÑ1 = KÂ = KD (êàê ïðîåê-
öèè ðàâíûõ íàêëîííûõ), çíà÷èò, 
òî÷êà K − öåíòðîèä ΔBÑ1D, îòêóäà: 

Ñ1K = 
2

3
 Ñ1Î = 

2

3
· 9 6 = 6 6 . Òîãäà

ρ (Ñ; (BÑ1D)) = ÑK = 

= −

2 2

1 1Ñ Ñ Ñ K =

2 2
18 (6 6)− =6 3 . 

Ðàññòîÿíèå îò äàííîé òî÷êè À äî 
äàííîé ïëîñêîñòè α ïðè ðåøåíèè 
çàäà÷ ìîæíî îïðåäåëèòü áåç ïîñòðî-
åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðïåíäèêó-
ëÿðà èç òî÷êè À íà ïëîñêîñòü α. 
Íàïðèìåð, óäîáíî ïîëüçîâàòüñÿ ñëå-
äóþùèì «ìåòîäîì ïðîïîðöèé»:
åñëè ïðÿìàÿ ÀÂ ïåðåñåêàåò ïëîñ-
êîñòü α â òî÷êå Î è èçâåñòíî ðàñ-
ñòîÿíèå ( ; )Âρ α  îò òî÷êè Â äî ýòîé 

ïëîñêîñòè, òî  
( ; )

,
( ; )

À ÎÀ

Â ÎÂ

ρ α

ρ α

=  îòêóäà 

( ; )Àρ α = ( ; ) .
ÎÀ

Â
ÎÂ

ρ α⋅  

Ðàññòîÿíèÿ îò âåðøèí À, Â1 è D1 

äî ïëîñêîñòè BÑ1D íàéä¸ì  «ìåòî-
äîì ïðîïîðöèé». 

Ïðÿìàÿ ÀÑ ïåðåñåêàåò ïëîñêîñòü 

BÑ1D â òî÷êå Î (ðèñ. 5), ïðè ýòîì ÎÀ = 

= ÎÑ, çíà÷èò, 1( ;( ))A BCDρ = 1;( )C BCDρ ( = 

6 3.=

Àíàëîãè÷íî, òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ 
ïðÿìîé D1Ñ è ïëîñêîñòè BÑ1D ÿâëÿ-

åòñÿ òî÷êà Ò = D1Ñ∩Ñ1D, ïîýòîìó  

D1Ò = ÒÑ, çíà÷èò, ρ (D1; (BÑ1D)) = 

= ρ (Ñ; (BÑ1D)) = 6 3 ; òî÷êîé ïåðåñå-

÷åíèÿ ïðÿìîé Â1Ñ è ïëîñêîñòè BÑ1D 
ÿâëÿåòñÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíà-
ëåé Â1Ñ è Ñ1Â, ïîýòîìó  

ρ (Â1; (BÑ1D)) = ρ (Ñ; (BÑ1D)) = 6 3 . 

Математика
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Îòâåò. 6 3 . 
Çàìå÷àíèå. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî 

äëÿ íàõîæäåíèÿ ðàññòîÿíèÿ 
ρ (D1;(BÑ1D)) «ìåòîäîì ïðîïîðöèé» 

íå íóæíî äîêàçûâàòü, ÷òî  D1Ñ è 

(BÑ1D) íå ïåðïåíäèêóëÿðíû. Áîëåå 
òîãî, ìû íå «îïóñêàëè» ïåðïåíäè-
êóëÿðû íà (BÑ1D) èç òî÷åê À, Â1 è 

D1 ïðè íàõîæäåíèè ðàññòîÿíèé îò 
íèõ äî ýòîé ïëîñêîñòè.  

Çàäà÷à 4. ÀÂÑDEFÀ1Â1Ñ1D1E1F1 
(ðèñ. 6) − ïðàâèëüíàÿ øåñòèóãîëüíàÿ 
ïðèçìà, âñå ð¸áðà êîòîðîé ðàâíû 1. 
Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò âåðøèí F è 
Â1 äî ïëîñêîñòè ÀF1D.   

D

C

B

BA

A

F

E D

F

E
1

1

1

C1

11

P1

K

O

M

T

Ðèñ. 6 

Ðåøåíèå. Èìååì: AD⊥ ÂF; 

AD⊥DD1, DD1║BB1 ⇒ AD⊥  BB1

(ðèñ. 6), òîãäà AD⊥ (B1BF) (ïî ïðè-
çíàêó ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè ïðÿìîé è 

ïëîñêîñòè) ⇒  (F1ÀD)⊥ (B1BF) (ïî 
ïðèçíàêó ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè äâóõ 
ïëîñêîñòåé). Ýòî îçíà÷àåò: ïåðïåí-

äèêóëÿð èç âåðøèíû F íà (F1ÀD) 

ðàñïîëîæåí â (B1BF) è ïåðïåíäèêó-

ëÿðåí ïðÿìîé F1Ì = (F1ÀD) ∩

∩ (B1BF). Ïóñòü òî÷êà Ò − îñíîâàíèå 

ýòîãî ïåðïåíäèêóëÿðà, Ò∈F1Ì (ðèñ. 6). 

Òîãäà FÒ = ρ (F ; (F1ÀD)). Íàéä¸ì 

äëèíó FÒ. Â ïðÿìîóãîëüíîì ΔF1FÌ: 

FÌ = 0,5ÂF =
3

2
, F1F =1. Çíà÷èò,

FÒ = 1

2 2

1

FF FM

FF FM

⋅

+

2

1 0,5 3

1 (0,5 3)

⋅

= =

+

21

7
.  

Òàêèì îáðàçîì, ρ (F; (F1ÀD)) =
21

7
. 

Ïåðïåíäèêóëÿð Â1Î èç âåðøèíû 

Â1 íà (F1ÀD) òàêæå ðàñïîëîæåí â 

(B1BF) è ïåðïåíäèêóëÿðåí ïðÿìîé 

F1Ì, ïðè ýòîì Î∈F1Ì. 

Òàê êàê F1Ì║Ð1Â (â ïðÿìî-

óãîëüíèêå FF1Â1Â òî÷êè Ð1 è Ì − 
ñåðåäèíû ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí), 

òî òî÷êà K = Ð1Â∩Â1Î ÿâëÿåòñÿ 

ñåðåäèíîé ïåðïåíäèêóëÿðà Â1Î (ïî 

òåîðåìå Ôàëåñà). Ó÷èòûâàÿ, ÷òî FÒ = 

= Â1K, ïðèõîäèì ê âûâîäó:   

Â1Î = 2Â1K = 2FÒ =
2 21

7
. 

Çíà÷èò, 

ρ (Â1; (F1ÀD)) =
2 21

7
. 

Îòâåò.
21

7
 è 

2 21

7
. 

Çàäà÷è äëÿ ñàìîñòàÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ 

Çàäà÷à 5. ABCDEFA1B1C1D1E1F1 −

ïðàâèëüíàÿ øåñòèóãîëüíàÿ ïðèçìà, 
âñå ð¸áðà êîòîðîé ðàâíû 1. Íàéäèòå 
ðàññòîÿíèå: à) îò òî÷êè Â äî ïðÿìîé 

DÅ1;  á) îò òî÷êè Â äî ïðÿìîé ÀÑ1; 
â) îò òî÷êè Â äî ïðÿìîé D1F; ã) îò 

òî÷êè Â äî ïðÿìîé Ñ1F; ä) îò òî÷êè 

Â äî ïðÿìîé F1D.  

Îòâåò. à) 3 ; á) 
7

4
; â) 

39

4
;  

ã) 
30

5
; ä) 

39

4
. 

Çàäà÷à 6. Òî÷êà Ì íå ïðèíàäëå-
æèò ïëîñêîñòè α, à òî÷êà Â ëåæèò â 
ýòîé  ïëîñêîñòè. ×òî ñîáîé ïðåä-
ñòàâëÿåò ìíîæåñòâî îñíîâàíèé âñåõ 
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ïåðïåíäèêóëÿðîâ, ïðîâåä¸ííûõ èç 
òî÷êè Ì êî âñåì ïðÿìûì ïëîñêîñòè 
α, ïðîõîäÿùèì ÷åðåç òî÷êó Â? 

Óêàçàíèå. Ïóñòü òî÷êà À − îñ-
íîâàíèå ïåðïåíäèêóëÿðà ÌÀ íà 

ïëîñêîñòü α, p − ëþáàÿ ïðÿìàÿ ýòîé 
ïëîñêîñòè, ïðîâåä¸ííàÿ ÷åðåç òî÷êó 

Â. Åñëè ÌÍ − ïåðïåíäèêóëÿð èç Ì 
íà p (Í∈p), òî ïî òåîðåìå î òð¸õ 

ïåðïåíäèêóëÿðàõ ÀÍ⊥ p, òî åñòü 

∠ ÀÍÂ = 90
°
. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî òî÷-

êà Í ïðèíàäëåæèò îêðóæíîñòè äèà-
ìåòðà ÀÂ. Ïðè ïîâîðîòå ïðÿìîé p 

âîêðóã òî÷êè Â íà óãîë 180
°
 òî÷êà Í 

«îïèøåò» îêðóæíîñòü äèàìåòðà ÀÂ. 
Òî÷êè À è Â ïðèíàäëåæàò ýòîé 
îêðóæíîñòè. (Ïî÷åìó?) 

Çàäà÷à 7. ABCDA1B1C1D1 − êóá 

(ðèñ. 7).  Òî÷êà E − ñåðåäèíà ðåáðà 
 

D C

B
A

OO

M

R

D

L

A
O

B

C

H
F

S

K

E

P

1

1

1

1

1

Ðèñ. 7 

BB1 , òî÷êà K − ñåðåäèíà ðåáðà 

CC1, òî÷êà M − ñåðåäèíà ðåáðà A1B1. 

Îïðåäåëèòå îòðåçêè, ïðîâåä¸ííûå 
ïåðïåíäèêóëÿðíî: à) èç òî÷êè A íà 
(BB1D1); á) èç òî÷êè B íà (ACB1); 

â) èç òî÷êè A1 íà (AB1D1); ã) èç 

òî÷êè B íà (A1C1D); ä) èç òî÷êè Å 

íà (ADD1); å) èç òî÷êè K íà (BB1D); 

æ) èç òî÷êè M íà (AB1D1). Íàéäèòå 
äëèíó êàæäîãî èç ýòèõ ïåðïåíäè-
êóëÿðîâ, åñëè ðåáðî êóáà ðàâíî 6.  

Îòâåò. à) ÀÎ,3 2 ; á) ÂÐ,2 3 ;    

â) À1R,2 3 ; ã) ÂÍ, 4 3 ; ä) ÅL, 6;      

å) KS,3 2 ; æ) ÌF, 3 . 
Çàäà÷à 8. ABCDA1B1C1D1 − êóá ñ 

ðåáðîì, ðàâíûì 14. Íàéäèòå ðàññòî-
ÿíèå:  

1) äî ïëîñêîñòè ÀÂ1Ñ îò âåð-

øèí: à) Â; á) D; â) À1; ã) Ñ1; ä) D1;  

2) äî ïëîñêîñòè À1ÂÑ1 îò âåð-

øèí: à) Â1; á) D1; â) À; ã) Ñ; ä) D. 

Îòâåò: 1 è 2. à) 
14 3

3
; á) 

14 3

3
;  

â) 
14 3

3
; ã) 

14 3

3
; ä) 

28 3

3
. 

Çàäà÷à 9. ABCDEFA1B1C1D1E1F1 − 
ïðàâèëüíàÿ øåñòèóãîëüíàÿ ïðèçìà, 
âñå ð¸áðà êîòîðîé ðàâíû 1. Íàéäèòå 
ðàññòîÿíèå:  à) îò òî÷êè Â äî ïëîñêî-

ñòè À1EF; á) îò òî÷êè Â äî ïëîñêîñòè 

ÀÂ1Ñ; â) îò òî÷êè Â äî ïëîñêîñòè 

Â1FD; ã) îò òî÷êè Â äî ïëîñêîñòè 

ÀÑD1; ä) îò òî÷êè Â äî ïëîñêîñòè 

DFÅ1.  

Îòâåò. à)
2 21

7
; á) 

5

5
; â) 

3 13

13
; 

ã) 
2

4
; ä) 

3 5

5
. 
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Юмор   Юмор   Юмор   Юмор   Юмор   Юмор 
- Что это, если человек упал с высоты 30 метров и не разбился?
- Случайность.
- А если ещё раз?
- Совпадение.
- А в третий?
- Привычка!


